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Voorwoord 

Voor u ligt het rapport over de invloed van energiedicht voeren op de ontwikkeling van jongvee.  
Dit rapport is geschreven ten behoeve van de stageopdracht die bedoeld is voor ForFarmers. De 
stage en dit rapport maakt deel uit van de afstudeerfase van de opleiding dier en veehouderij aan de 
Aeres Hogeschool te Dronten.  
Ik wil de begeleiding vanuit school Geronda Klop en vanuit ForFarmers Alien van der Hem hartelijk 
bedanken voor de begeleiding en feedback. Daarnaast wil ik verdere collega’s van ForFarmers 
bedanken voor de hulp en ondersteuning.  
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Samenvatting  
Jongvee is de start van een nieuwe veestapel. Mede door de fosfaatrechten is het van groter belang 
geworden dat het jongvee voldoende groei heeft om zo als goed volgroeide vaars aan de melk te 
komen. De magen van een kalf kunnen meer voer opnemen naarmate een kalf ouder wordt. Voor 
jonge kalveren is het dus van belang dat het ruwvoer goede kwaliteit heeft zodat een kalf voldoende 
energie en eiwit binnenkrijg om van te groeien. Om voldoende groei te realiseren heeft ForFarmers 
een groeischema om energiedicht te voeren. Om energiedicht te voeren moet er in de melkperiode 
van negen weken 54 kilogram melkpoeder verstrekt worden met daarnaast een structuurbron (hooi, 
stro of luzerne) en water voor voldoende pens ontwikkeling. Vanaf drie maanden moet er ruwvoer 
met 940 VEM verstrekt worden met 16% ruw eiwit en minimaal 45% droge stof en brok. Vanaf negen 
maanden is ruwvoer van 850 VEM en 15% ruw eiwit voldoende om vervetting tegen te gaan. Om 
voor ForFarmers te onderzoeken of energiedicht gevoerd jongvee harder groeit dan niet energiedicht 
gevoerd jongvee is de volgende hoofdvraag opgesteld: Zorgt energiedicht voeren voor een lagere 
inseminatie leeftijd van vrouwelijk jongvee?  
 
Om antwoord te geven op de hoofdvraag zijn er melkveehouders vanuit ForFarmers aangedragen 
waar het jongvee gewogen is. De bedrijven zijn ingedeeld bij de energiedicht voerende of de niet 
energiedicht voerende bedrijven. Het jongvee is eenmalig gewogen en ingevoerd in Excel om te 
vergelijken met de huidige groeicurve. Uit de grafieken komt naar voren dat energiedicht gevoerd 
jongvee harder groeit dan niet energiedicht gevoerd jongvee en daardoor twee weken winst te 
behalen is bij jongvee met een gewicht tot 450 kilo. De gegevens zijn ook statistische getoetst maar 
hier kwam geen significant verschil uit. Dat is ook de uitkomst van dit rapport statistische gezien is er 
geen verschil in groei tussen de groepen. Vanuit de grafieken is er wel een verschil van twee weken 
dat energiedicht gevoerde dieren jonger zijn maar wel hetzelfde gewicht hebben dan de niet 
energiedicht gevoerde dieren. Een aanbeveling voor een volgend rapport is om de scheiding tussen 
energiedicht en niet energiedicht scherper te maken. De gehele opfok moet dan niet energiedicht 
zijn bij de niet energiedicht gevoerde groep.  
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Summary  
Young dairy cattle is the beginning of a new dairy livestock. Due to the phosphate rights, it has 
become more important for the young dairy cattle to grow sufficiently, so as a fully-grown heifer, 
they produce enough milk when they calf for the first time. The rumen of a calf can process more and 
more roughage as they get older. For the young calves it is important that the roughage has a good 
quality because their rumen isn’t as big yet. If the roughage has a good quality a calve gets enough 
nutrients to grow. 
To achieve enough growth, ForFarmers use a growth schedule to ensure the energy density. If a dairy 
farmer wants to feed the calves energy-dense, during the first nine weeks the calves will need 54 
kilograms of milk powder. In addition to that, a calf must also be provided with a structured food 
(like hay, straw or alfalfa) and water, to ensure sufficient development of the rumen. When a calf is 
three months of age, they need roughage with 940 VEM, 16% rough protein, and at least 45% dry 
matter. A calf also needs calf starter. From nine months, roughage with 850 VEM and 15% rough 
protein is enough for the calves to grow without fatty degeneration.  
To investigate for ForFarmers whether energy-dense fed calves grow faster than non-energy density 
fed calves, the following main question has been made: Does energy-dense feeding cause a lower 
insemination age among the young female dairy cattle?  
 
To get an answer on the main question we went to some dairy farms submitted from ForFarmers 
where we weighed the youngstock. The farms are divided in energy-dense feeding and non-energy-
dense feeding dairy farms. The calves are weighed once, and the results have been processed in 
Excel to compare with the current growth curve. The graphs show that energy-dense fed youngstock 
grows faster than non-energy-dense fed youngstock. The data was also statistically tested but there 
was no significant difference. That is also the result of this report, statistically there is no difference 
in growth between both groups. The graphs show that the energy-dense fed calves reach the same 
weight two weeks earlier compare to the non-energy-dense fed calves. A recommendation for a next 
report is to make a sharper separation between both groups. For the non-energy-dense fed calves it 
will be important to make sure the entire rearing really is non-energy-dense. 
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1. Inleiding  
Nadat op 1 april 2015 het melkquotum is afgeschaft, is er veel gebeurd in de melkveehouderijsector 
in Nederland. Lang waren er onzekerheden hoeveel koeien melkveehouders mochten melken. Nu 
heeft de melkveehouderij te maken gekregen met fosfaatrechten die bepalen hoeveel melkvee en 
jongvee er op een bedrijf mag zijn. 
De fosfaatrechten zijn er gekomen omdat er in 2015 meer fosfaat is geproduceerd dan is toegestaan 
volgens afspraken op Europese basis. Het aantal fosfaatrechten die een melkveehouder ontvangt is 
gebaseerd op het aantal dieren die de veehouder had op 2 juli 2015 (RVO, 2018). Een melkveehouder 
zou dus minder jongvee aan kunnen houden om zo binnen zijn bestaande aantal fosfaatrechten meer 
koeien te kunnen melken. 
   
Kalveren kunnen energiedicht en niet energiedicht opgefokt worden. Om kalveren energiedicht op te 
fokken moet de melkpoederconcentratie opgebouwd worden in de eerste twee weken naar 1,3 
kilogram melkpoeder per dag, de melkpoeder bevat 23% eiwit en 18,5% vet. Dit moet vier weken 
gevoerd worden, daarna kan er in drie weken afgebouwd worden voor het spenen. De totale 
melkperiode is negen weken en er wordt in totaal 54 kilogram melkpoeder verstrekt. Naast melk 
moet er onbeperkt water, een structuurbron (hooi, luzerne of stro) en kalverbrok verstrekt worden 
in de eerste drie maanden. Vanaf drie maanden moet er overgeschakeld worden naar ruwvoer met 
940 VEM per kilogram droge stof, 16% ruw eiwit en minimaal 45% droge stof. Van natter ruwvoer 
kan een kalf onvoldoende kilo’s opnemen omdat de pens nog onvoldoende volume heeft. Daarbij 
moet minimaal drie kilogram kalvergroeibrok gevoerd worden. De krachtvoergift moet geleidelijk 
afgebouwd worden naar nul kilogram als kalveren negen maanden oud zijn. De krachtvoergift kan 
worden afgebouwd omdat de pens in omvang toeneemt als de kalveren ouder worden. De pens kan 
dan meer voedingsstoffen uit het ruwvoer opnemen. Vanaf een leeftijd van negen tot tien maanden 
moet er ruwvoer verstrekt worden van 850 VEM per kilogram droge stof en 15% ruw eiwit (bevat het 
ruwvoer onvoldoende ruw eiwit dan zal dit op een andere manier verstrekt moeten worden). Zo 
wordt vervetting voorkomen maar blijven de dieren zich wel goed ontwikkelen en groeien. Tussen de 
vier en zes maanden moet een kalf gemiddeld 2,5 kilogram ruwvoer opnemen. Bij 4 maanden zal dit 
wat minder zijn en bij zes maanden wat meer. Dit komt omdat de penscapaciteit van een kalf de 
beperkende factor is (Hilbrands, 2018). 
Door kalveren energiedicht te voeren kan een kalf uitgroeien tot een goed volgroeide pink die kan 
kalven op tweejarige leeftijd. Daarnaast kan een goed volgroeide pink een goede start maken in het 
leven als melkkoe. Om melk te produceren moet een pink eerst zelf geïnsemineerd worden en een 
kalf krijgen. Een pink moet ook niet te vroeg afkalven. Pinken die afkalfden met een leeftijd van 21,3 
maanden (geïnsemineerd op 12,3 maanden) produceren 5% minder melk in de eerste lactatie dan 
pinken die afkalfden met een leeftijd van 24 maanden (Ettema & Santos, 2004). 
Pinken die ouder dan 25 maanden zijn en afkalven (geïnsemineerd op 16 maanden) hebben geen 
betere resultaten in melkgift of gezondheid dan pinken die afkalfden met een leeftijd van 24 
maanden. Pinken kunnen het best afkalven als deze een leeftijd hebben tussen de 23 en 24,5 
maanden (geïnsemineerd tussen de 14 en 15,5 maanden) (Haworth, et al., 2008).  
 
Voeding direct na de geboorte. 
Als een kalf geboren wordt heeft een kalf geen afweerstoffen. Dit krijgt een kalf via de biest van de 
koe (Mourits, et al., 2013), daarom is het van groot belang dat een kalf direct na de geboorte deze 
biest krijgt. Dat de kalveren snel biest krijgen is ook om andere redenen belangrijk. In de eerste biest 
zitten de meeste antistoffen, maar dit aantal neemt snel af. Daarnaast laat het darmslijmvlies alleen 
de eerste zes tot acht uur na de geboorte grote eiwitten van de antistoffen door. Zes uur na de 
geboorte begint de lebmaag zoutzuur aan te maken en dit vermindert de werkzaamheid van biest 
(Schoemaker, 2006). Als kalveren te weinig antilichamen opnemen (ook wel immunoglobulinen 
genoemd) zijn de dieren gevoeliger voor diarree en luchtweginfecties. De vier V’s staan hier centraal 
(Schoemaker, 2006). 
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• Veel: Eerste dag 5,5 liter daarna ongeveer 5 liter de eerste twee dagen.  

• Vlug: Direct na de geboorte. 

• Vaak: In kleine porties verstrekken. 

• Vers: Direct na het melken van de koe de biest verstrekken.  
 
Voor een kalf is het beste om binnen twee uur na de geboorte twee liter biest hebben opgenomen, 
na 12 uur moet dit vier liter zijn.  
De volgende twee dagen kan het kalf twee keer per dag 2,5 liter gevoerd krijgen. Een kalf kan de 
biest binnenkrijgen via de speenemmer of via de sonde. Het voordeel van de speenemmer is dat een 
kalf langzamer drinkt en er meer speeksel wordt aangemaakt. Daarnaast wordt de slokdarmreflex 
sterker. Bij de andere methode, via de slokdarmsonde is de veehouder er zeker van dat de biest in de 
lebmaag terecht gekomen is, daarnaast is de slokdarmsonde een goede methode voor zwakke 
kalveren. Deze kalveren hebben de grootste behoefte aan de afweerstoffen en energie (Schoemaker, 
2006).  
 
Voeding tot spenen. 
Nadat de kalveren twee dagen biest hebben gehad krijgen de kalveren melk tot ongeveer een leeftijd 
van acht tot negen weken. De kalveren worden dan vaak op stro gehouden in groepshuisvesting. Een 
kalf kan zowel kunstmelk als koemelk te drinken krijgen. Koemelk is doorgaans vetter dan kunstmelk, 
soms wel twee keer zo vet. Dierziekten zoals paratuberculose kunnen sneller doorgegeven worden 
via koemelk. Mineralen, spoorelementen en vitaminen zijn minder aanwezig in koemelk. De pH-
waarde van rauwe koemelk ligt rond de 6,7. De pH-waarde van kunstmelk zit rond de 5,5 wat beter 
aansluit bij de pH-waarde van de lebmaag van het kalf. Hiermee wordt de kans op maag- en 
darmstoornissen verkleind (Boxem, 1997). 
Uit een onderzoek uit de Verenigde Staten blijkt dat kalveren die tot een leeftijd van acht weken 
kunstmelk krijgen met een hoog energie- en eiwitgehalte harder groeien en een betere 
uierontwikkeling behalen (Brown, et al., 2005). Dat uierweefsel beter ontwikkeld als er een hogere 
concentratie melkpoeder gevoerd wordt blijkt ook uit een andere studie. Twee groepen kalveren 
werden tot 54 dagen met melk gevoerd. De normaal gevoerde groep kreeg in totaal 32,6 kilogram 
melkpoeder (0,6 kilogram per dag), en de intensief gevoerde groep (tijdens de melkperiode heet 
energiedicht voeren intensief voeren) kreeg 69,5 kilogram melkpoeder gevoerd (1,3 kilogram per 
dag). De kalveren in de normale groep wogen 61 kilogram na 54 dagen, de intensief gevoerde groep 
woog 83,2 kilo na 54 dagen. Bij de normaal gevoerde groep woog het uierweefsel 75,48 gram, bij de 
intensief gevoerde groep woog het uierweefsel 337,58 gram (Soberon & van Amburgh, 2017). Zoals 
blijkt uit deze studies komt intensief voeren tijdens de melk ten goede aan de ontwikkeling van het 
uierweefsel. Na de jeugdgroei van een kalf, vanaf een leeftijd van 10 maanden kan te energierijk 
voeren ook nadelig zijn voor een kalf. Te energierijk voeren lijdt dan tot een vetter uierweefsel (Davis 
Rincker, et al., 2008).  
  
Voeding tot insemineren  
Naast melk moet een kalf ook ruwvoer en krachtvoer verstrekt krijgen. Dit kan al vanaf de tweede 
week verstrekt worden. Door ruwvoer en krachtvoer te verstrekken zullen de penspapillen toenemen 
in lengte en omvang. Naast krachtvoer moet er ook water verstrekt worden, dit bevordert o.a. de 
opname van het ruwvoer (Kortmann, et al., 2018). 
Kalveren worden over het algemeen gespeend als de dieren acht tot negen weken oud zijn. De 
kalveren hebben dan een borstomvang van 90-95 cm en wegen ongeveer 80 kilogram. Daarnaast is 
het van belang dat de dieren voldoende ruw- en krachtvoer opnemen. Bij het spenen moeten 
kalveren rond de 1,5 kilogram krachtvoer opnemen. Als een kalf bij het spenen niet voldoende 
ruwvoer en krachtvoer opneemt kan er eerder een speendip optreden, de weerstand verminderd en 
de kalveren zijn vatbaarder voor ziektes (Schoemaker, 2006). 
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Om de jeugdgroei van de kalveren (2-10 maanden) optimaal te benutten is het van belang dat de 
kalveren een goed uitgebalanceerd rantsoen krijgen. Het eiwitpercentage moet in evenwicht zijn met 
de hoeveelheid energie om vervetting door een te laag eiwitgehalte te voorkomen. Het advies is 16% 
ruw eiwit bij 950 VEM per kilogram droge stof (Mourits, et al., 2013). Naast de juiste gehalten is het 
van belang dat het rantsoen smakelijk is, bij onsmakelijk voer zullen de kalveren te weinig opnemen. 
Kalveren die een gelimiteerd maar een hoog energierijk rantsoen krijgen, hebben een betere 
vertering van de organische stof van het voer en een lagere mestproductie (Zanton & Heinrichs, 
2016). Afhankelijk van de ruwvoer kwaliteit moet de krachtvoergift één tot twee kilogram zijn voor 
kalveren tot een leeftijd van zes maanden. Volgens het rapport jongvee opfokkosten in 
bedrijfsverband moeten bij kalveren tot een leeftijd van zes maanden geen weidegang toegepast 
worden. De grasopname bij deze leeftijd is beperkt waardoor bijvoeren noodzakelijk is om de 
gewenste groei te halen (Mourits, et al., 2013).  
 
Voldoende droge stof in het ruwvoer is van belang omdat bij jongvee is de penscapaciteit de 
beperkende factor bij voeropname. Zoals in figuur 1 te zien is, is de lebmaag (abomasum) in de 
eerste week de grootste maag 60% van de totale maagcapaciteit. De pens (rumen) is hier nog 25% 
van de totale maaginhoud. De netmaag (reticulum) bedraagt 5% en de boekmaag (omasum) 
bedraagt 10%. Bij drie tot vier maanden is de lebmaag nog 20% en de pens 65 %. Bij een volwassen 
koe is de lebmaag nog 7% van de totale maaginhoud, de pens 80% van de totale maaginhoud de 
boekmaag 8% en de netmaag 5% van de totale maaginhoud (Heinrichs & Jones, 2003). 
Omdat de penscapaciteit in de eerste maanden beperkend is moet het voer voldoende droge stof, 
energie en eiwit per kilogram product bevatten. Zou er bijv. een melkveerantsoen met 35% droge 
stof TMR (Total mixed ration) gevoerd worden waarbij water is toegevoegd om selectie tegen te 
gaan moet een kalf veel kilo’s product opnemen om voldoende energie en eiwit binnen te krijgen. 
Omdat de penscapaciteit beperkend is zal een kalf te weinig energie binnen krijgen waardoor er niet 
energiedicht gevoerd wordt.  
Er kan dan beter een droog rantsoen gevoerd worden minimaal 45% droge stof met veel energie 940 
VEM per kilogram droge stof en eiwit 16% eiwit, dit geeft meer energie en eiwit per kg product 
(Hilbrands, 2018). 
 

Figuur 1 Ontwikkeling verschillende magen bij een kalf (Heinrichs & Jones, 2003) 

Na de jeugdgroei, vanaf een leeftijd van 10-15 maanden, is het belangrijk dat het rantsoen een 
beperkt energiegehalte heeft. De pinken kunnen de eerste keer tochtig worden als deze 270-300 
kilogram zijn. Vervetting ontstaat in deze groep als het rantsoen te veel energie bevat. Dit kan 
gebeuren als een groot aandeel mais of kuilvoer van meer 850 VEM gevoerd wordt. Als een pink in 
deze periode vervet kan dit ook leiden tot vervetting in de eierstokken. Vervetting in de eierstokken 
kan leiden tot het slechter drachtig krijgen van de pinken (Mourits, et al., 2013). 
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Vanaf het moment dat een pink tochtigheid laat zien zou deze geïnsemineerd kunnen worden. Het is 
natuurlijk wel verstandig om een pink pas te insemineren als deze voldoende volgroeid is. Een pink te 
vroeg insemineren kan lijden tot problemen bij het afkalven, waardoor pink een minder goede start 
in de lactatie heeft (Haworth, et al., 2008). 
 
Het ideale gewicht om een pink te insemineren is tussen de 380 en 400 kilogram. Daarnaast kan de 
schofthoogte ook aangehouden worden 132 centimeter of de borstomvang van 165 centimeter 
(Wynants, 2012). De betrouwbaarste methode om het inseminatie-moment te bepalen is op basis 
van het gewicht (Decaesteker, 2013).  
Niet elke veehouder heeft een weegbox om de dieren te wegen, daar is de hoogtemaat makkelijker 
het gewicht zal dan geschat worden.  
 
Voeding tijdens dracht. 
Als de pinken drachtig zijn is het van belang dat het dier uitgroeit naar een robuuste vaars die zonder 
problemen afkalft en een goede start maakt in de lactatie. Om uit te groeien tot een goed 
ontwikkelde vaars is het van belang dat de voeding goed is. Het rantsoen voor de pinken moet niet te 
energierijk zijn. Een rantsoen met 850 VEM per kilogram droge stof en 15% ruw eiwit is voldoende 
(Mourits, et al., 2013). Na het afkalven moet de pink een gewicht hebben van ongeveer 550-580 
kilogram en een conditiescore van 3-3,5. (Mourits, et al., 2013). Is een pink niet goed ontwikkeld of 
juist vervet zal dit problemen kunnen opleveren tijdens de geboorte en opstart van de lactatie.  
De droge stof opname van jongvee uit hooi, kuil en snijmais varieert tussen de 1,5 kilogram en de 3,0 
kilogram droge stof per 100 kilogram lichaamsgewicht. Er moet dan kwalitatief goed ruwvoer (940 
VEM en 16% ruw eiwit) verstrekt worden, bij matige kwaliteit ruwvoer (850-860 VEM en 13% ruw 
eiwit) zal de opname lager liggen. 
De droge stof opname neemt af als het jongvee ouder wordt per 100 kilogram lichaamsgewicht. In 
tabel 1 staat hoeveel ruwvoer het jongvee opneemt als er geen krachtvoer verstrekt wordt. De bruto 
droge stof opname, afgekort als BDS. 
De energievoorziening uit de bruto droge stof opname is niet altijd gedekt, of te ruim.  
In de tabel staat daarom ook de netto droge stof opname uit ruwvoer en de eventuele krachtvoergift 
kv (90% droge stof en 940 VEM). Zoals in de tabel te zien is, is bij betere kwaliteit ruwvoer minder 
krachtvoer nodig. De netto droge stof opname uit ruwvoer is enerzijds de bruto droge stof opname 
min de verdrongen hoeveelheid ruwvoer door krachtvoer of de bruto droge stof opname min de 
droge stof die overeenkomt met overmaat aan VEM in het rantsoen (Van Duinkerken & Spek, 2016).  
 
Tabel 1 Bruto droge stof opname uit ruwvoer (Van Duinkerken & Spek, 2016). 
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Energiedicht voeren in de praktijk.  
In Amerika is een onderzoek geweest waar twee groepen kalveren apart gevoerd werden. Eén groep 
is traditioneel gevoerd, 25 kilogram melkpoeder met 21,5% ruw eiwit en 21,5% vet en brok. Bij deze 
groep is een groeiwinst van 0,45 kilogram per dag gehaald. De andere groep is intensief gevoerd 
(tijdens de melkperiode wordt energiedicht voeren intensief genoemd). 43,26 kilogram melkpoeder 
met 30,6% ruw eiwit en 16,1% vet en brok. Bij deze groep is een groeiwinst gehaald van 0,68 
kilogram per dag. Beide groepen zijn geleidelijk gespeend op 42 dagen. Tot acht weken zijn de 
kalveren wekelijks gewogen en is het skelet opgemeten. Na acht weken werd dit één keer per maand 
gedaan tot het afkalven. De kalveren die intensief gevoerd zijn waren met spenen zwaarder, groter 
en breder dan de kalveren die traditioneel waren gevoerd. Op een leeftijd van 12 weken was er geen 
verschil in gewicht, grootte en breedte. De kalveren die intensief gevoerd zijn, zijn jonger maar 
hebben wel het gewicht bereikt aan het begin van de puberteit. Deze dieren waren ook 15 dagen 
jonger bij inseminatie en 14 dagen jonger bij afkalven. De conditiescore bij het kalven en het gewicht 
na het kalven zat geen verschil (Davis Rincker, et al., 2011). 
 
Een ander onderzoek waar 120 kalveren waren verdeeld in drie groepen kreeg één groep 37,4 
kilogram melkpoeder groep 1. Eén groep 48,96 kilogram melkpoeder groep 2, en één groep 61,2 
kilogram melkpoeder groep 3. De kalveren die in groep 3 hadden in de eerste maand de hoogste 
droge stof opname. Maar deze dieren vreten minder startvoer, kalveren in groep 1 namen het eerste 
startvoer op en ook het meest. De dagelijkse groei in de eerste 35 dagen was het grootst voor de 
kalveren in groep 3, 752 gram. De kalveren in groep 2 groeiden 564 gram per dag, de kalveren in 
groep 1 groeiden 484 gram per dag. Opvallend is als de kalveren 63 dagen oud zijn de kalveren in 
groep 1 het hardst groeien 660 gram per dag. Kalveren in groep 2 groeiden 495 gram per dag en 
kalveren in groep 3 groeiden 394 gram per dag. Op een leeftijd van 300 dagen zat er geen verschil in 
groei per dag per groep. Kalveren in groep 3 groeiden harder tijdens de melkperiode maar na het 
spenen groeiden ze net zo hard als de kalveren in groep 1. De kalveren in groep 3 namen over de 
hele periode tot 63 dagen de meeste droge stof op uit melk en krachtvoer. De kalveren in groep 3 
waren op 63 dagen 79 kilo, kalveren in groep 2 waren 74,7 kilo en de kalveren in groep 1 waren 74,9 
kilo (Yunta, Terré, & Vach, 2015).  
 
Na de opfok en dracht moet een pink afkalven en melk gaan produceren. In deze studie is gekeken of 
kalveren die zwaarder waren bij de geboorte ook meer melk gingen geven tijdens de eerste lactatie. 
De kalveren waren ingedeeld in drie groepen op gewicht en schofthoogte bij de geboorte. Toen de 
kalveren melk gingen geven kon er geconcludeerd worden dat er geen verschil in zat melkproductie 
tussen de kalveren die hard groeiden tijdens de melkperiode en veel voer opnamen en de kalveren 
die minder hard groeiden en minder melk opnamen. Kalveren die harder groeiden tijdens de 
melkperiode waren zwaarder tijdens de eerste lactatie en hadden een betere kans om de eerste 
lactatie goed door te komen dan de kalveren die lichter waren (Van de Stroet, Calderon Daiz, Stalder, 
Heinrichs, & Dechow, 2016). 
 
Knowledge gap  
Uit onderzoek is gebleken dat een goede opstart bij pasgeboren kalveren van groot belang is. 
Voldoende ruw- en krachtvoer opname bij het spenen voorkomt een speendip. Tijdens de jeugdgroei 
is de verhouding eiwit en energie in het rantsoen belangrijk om de kalveren goed te laten groeien. 
Jongvee tussen de 10 en 15 maand moet een rantsoen hebben met een beperkt energie aandeel 
zodat de dieren niet vervetten. Een te energierijkrantsoen kan leiden tot vetter uierweefsel en 
vervetting in de eierstokken. Vervetting in de eierstokken kan leiden tot slechter drachtig krijgen van 
de pinken. Als pinken 380-400 kilogram wegen kunnen ze geïnsemineerd worden. Uit onderzoek in 
Amerika blijkt dat jongvee wat intensief gevoerd is eerder geïnsemineerd kan worden en daardoor 
eerder kan afkalven. Daarnaast zijn in Amerika al meerdere proeven gedaan verschillende 
concentraties melkpoeder en de groei van de kalveren. Te vroeg afkalven, op 21 maanden heeft 
nadelige effecten op de melkproductie in de eerste lactatie. In de eerste lactatie produceerden deze 
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dieren 5% minder. Afkalven ouder dan 25 maanden had ook geen betere effecten. Pinken de 
afkalfden rond de 23-24 maanden hadden economisch de beste resultaten. Het is nog niet bekend 
wat het verschil in groei is als de dieren energiedicht of niet energiedicht gevoerd worden op 
verschillende bedrijven. Dit is wel van belang omdat als energiedicht gevoerde dieren harder groeien 
dan niet energiedichte gevoerde dieren deze dieren eerder geïnsemineerd kunnen worden. 
Bedrijven die niet energiedicht voeren zouden energiedicht kunnen gaan voeren, op deze bedrijven 
kan het jongvee dan eerder geïnsemineerd worden. Hierdoor wordt de afkalfleeftijd van de vaarzen 
(ALVA) verlaagd. Verlaging van de afkalfleeftijd bekent dat er minder jongvee op het bedrijf hoeft te 
zijn. Er zijn dan ook minder fosfaatrechten nodig voor jongvee. Daardoor blijven dan meer 
fosfaatrechten over het melkvee. Afgekalfde vaarzen kunnen als het nodig is de oudere melkkoeien 
vervangen.  
 
De hoofdvraag van het onderzoek is: 
Zorgt energiedicht voeren voor een lagere inseminatie leeftijd van vrouwelijk jongvee? 
 
Deelvragen: 

- Wat is de groeicurve van energiedicht gevoerde pinken tussen de 350 en 450 kilogram? 
 

- Wat is de groeicurve van niet energiedicht gevoerde pinken tussen de 350 en 450 kilogram?  
 

- Op welke leeftijd bereiken energiedicht gevoerde pinken het gewenste inseminatiegewicht 
van 380-400 kilogram? 
 

- Op welke leeftijd bereiken niet energiedicht gevoerde pinken het gewenste 
inseminatiegewicht van 380-400 kilogram?  

 
Doelstellingen: 
De doelstelling van dit onderzoek is om te onderzoeken of het uit maakt of jongvee energiedicht 
gevoerd wordt voor de snelheid waarmee het gewenste lichaamsgewicht voor inseminatie wordt 
bereikt. Dit is voor de veehouder van belang omdat als pinken eerder geïnsemineerd kunnen 
worden, doordat er energiedicht gevoerd wordt en daardoor harder groeien. De afkalfleeftijd van de 
vaarzen daalt. Een lagere afkalf leeftijd van de vaarzen betekend dat er minder jongvee op het bedrijf 
is, dit verlaagt de opfokkosten voor het bedrijf en er zijn minder fosfaatrechten nodig voor het 
jongvee (Beltman, Otten, & de Vries, 2014). 
 
In dit rapport staan de gegevens en de uitkomsten van de proef beschreven. In de materiaal en 
methode staat welke criteria er gehandhaafd zijn bij de verdeling tussen de energiedicht voerende 
bedrijven en de niet energiedicht voerende bedrijven en hoe de deelvragen beantwoord zijn. In de 
resultaten zijn de uitkomsten van het onderzoek weergegeven in grafieken. In de discussie zijn de 
resultaten beoordeeld en vergeleken met andere onderzoeken. Bij de reflectie staat wat er bij een 
volgend onderzoek anders gedaan zou kunnen worden. Hoofdstuk vijf bestaat uit de conclusie en 
aanbevelingen hierin staat de definitieve uitkomst van dit onderzoek. Bij de aanbeveling staat wat 
een volgend onderzoeker anders zou kunnen doen om het onderzoek beter uit te voeren.   
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2. Materiaal en methode  
In dit hoofdstuk zijn de materialen en de methode beschreven die nodig zijn om dit onderzoek uit te 
voeren. Per deelvraag is uitgelegd hoe deze uitgewerkt wordt.  
 
Bedrijven 
Om antwoord op de hoofdvraag te krijgen is er jongvee gewogen op verschillende bedrijven. De 
bedrijven die bezocht zijn om het jongvee te wegen waren aangeleverd vanuit ForFarmers. Deze 
bedrijven zijn gebeld om een afspraak te maken wanneer het jongvee gewogen kon worden. Voor dit 
onderzoek zijn in totaal 18 bedrijven bezocht. Hiervan voeren 7 bedrijven energiedicht en 11 voeren 
niet energiedicht. In samenwerking met de specialist is op basis van het rantsoen de verdeling 
gemaakt tussen energiedicht en niet energiedicht voerende bedrijven. 
Energiedichte bedrijven voeren 54 kilogram melkpoeder tijdens de melkperiode. De eerste twee 
weken wordt er opbouwend naar 1,3 kilogram melkpoeder, dit wordt vier weken gevoerd daarna 
drie weken afbouw. De totale melkperiode is negen weken. Daarnaast moet er onbeperkt water, een 
structuurbron (hooi, luzerne of stro) en kalverbrok verstrekt worden in de eerste drie maanden. 
Vanaf drie maanden moet er overgeschakeld worden naar ruwvoer met 940 VEM, 16% ruw eiwit en 
minimaal 45% droge stof. Bij een natter rantsoen zal een kalf te weinig op kunnen nemen omdat de 
penscapaciteit de beperkende factor is. Daarbij moet er minimaal drie kilogram kalvergroeibrok 
gevoerd worden. De krachtvoergift moet afgebouwd worden naar nul kilogram als de kalveren negen 
maanden oud zijn. Vanaf een leeftijd van negen tot tien maanden moet er ruwvoer verstrekt worden 
van 850 VEM en 15% ruw eiwit (bevat het ruwvoer onvoldoende ruw eiwit dan zal dit op een andere 
manier verstrekt moeten worden bijvoorbeeld door soja) om vervetting te voorkomen maar wel 
voldoende groei te realiseren.  
 
Data verzamelen 
Voor de proef zijn Holstein pinken gebruikt. Om het gewicht van de pinken te bepalen zijn de dieren 
gewogen in een stieren-weegbox die beschikbaar gesteld werd door ForFarmers. De weegbox wordt 
in de stal gezet en de pinken worden er een voor een in gezet. De dieren zijn gewogen en konden er 
aan de ander kant via het deurtje weer uit. Dieren zijn voor dit onderzoek één keer gewogen. Dieren 
met lichaamsgewicht tussen de 350 en 450 kg zijn voor dit onderzoek gebruikt dit is anders dan dat 
er in het vooronderzoek staat. Er is voor een bredere gewichtsklasse gekozen omdat er anders te 
weinig dieren waren. Door een bredere gewichtsklasse aan te houden wordt het betrouwbaarder.  
Voor het onderzoek is ook de geboortedatum nodig om de leeftijd van de dieren te bepalen.  
Na het wegen is de box weer uit de stal gehaald en schoongemaakt met behulp van een 
hogedrukspuit en ontsmet. Dit om ziekteverspreiding te voorkomen.  
 
Per deelvraag wordt er uitgelegd welke gegevens er verzameld zijn. Zoals al gezegd is zijn de 
bedrijven zijn voor dit onderzoek één keer bezocht om het jongvee te wegen. De gewichten van het 
jongvee zijn getoetst met een statistische toets om te onderzoeken of er een significant verband 
tussen de twee groepen was. Daarnaast zijn de gegevens verwerkt in een grafiek.   

 
- Wat is de groeicurve van energiedicht gevoerde pinken tussen de 350 en 450 kilogram? 

De groeicurve van energiedicht gevoerde pinken is in beeld gebracht door gewichten en leeftijden in 
Excel in te voeren en hier een spreidingsgrafiek van te maken. De groeicurve is niet van de gehele 
leeftijd van de pinken omdat er geen gegevens zijn van de periode als kalf. De spreidingsgrafiek is van 
een leeftijd van 9-20 maanden. Deze leeftijd is jonger omdat de gewichtsklasse nu begint bij 350 
kilogram en door gaat tot 450 kilogram i.p.v. 380-400 kilogram.   
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-  Wat is de groeicurve van niet energiedicht gevoerde pinken tussen de 350 en 450 
kilogram? 

De groeicurve van de niet energiedicht gevoerde pinken is in beeld gebracht door gewichten en 
leeftijden in Excel in te voeren en hier een spreidingsgrafiek van te maken. De groeicurve zal dan niet 
van de gehele leeftijd van de pinken zijn omdat er geen gegevens zijn van de periode als kalf. De 
spreidingsgrafiek is van een leeftijd van 9-20 maanden. Deze leeftijd is jonger omdat de 
gewichtsklasse nu begint bij 350 kilogram en door gaat tot 450 kilogram i.p.v. 380-400 kilogram.   
 

- Op welke leeftijd bereiken energiedicht gevoerde pinken het gewenste inseminatiegewicht 
van 380-400 kilogram? 

Met behulp van de stallijst is er bekeken hoe oud de pinken zijn als deze het gewenste inseminatie 
gewicht hebben bereikt. Er is een gemiddelde leeftijd berekend van de dieren die tussen de 380 en 
400 kilogram wegen. Deze wordt vergeleken met de dieren die niet energiedicht gevoerd zijn. Er kan 
dan aangetoond worden of de dieren die energiedicht gevoerd zijn harder gegroeid zijn of niet.  
 

- Op welke leeftijd bereiken energiedicht gevoerde pinken het gewenste inseminatiegewicht 
van 380-400 kilogram? 

Met behulp van de stallijst is er bekeken hoe oud de pinken zijn als deze het gewenste inseminatie 
gewicht hebben bereikt. Er is een gemiddelde leeftijd berekend van de dieren die tussen de 380 en 
400 kilogram wegen. Deze wordt vergeleken met de dieren die energiedicht gevoerd zijn. Er kan dan 
aangetoond worden of de dieren die energiedicht gevoerd zijn harder gegroeid zijn of niet.  
 
Uiteindelijk wordt er bekeken of er groei verschil zit tussen de energiedicht gevoerde pinken en de 
niet energiedicht gevoerde pinken. 
 
Gegevensanalyse   
Na het verzamelen van de gegevens zijn deze verwerkt in Excel, zo is het overzichtelijk hoe oud de 
dieren zijn en welk lichaamsgewicht daarbij hoort. Er is toen ook onderscheid gemaakt tussen de 
veehouders die energiedicht en die niet energiedicht voeren. De gegevens zijn daarna getoetst 
doormiddel van de t-toets.  
Zo is er aangetoond of er een significant verschil is in de energiedicht gevoerde groep en de niet 
energiedicht gevoerde groep.  
Naast het verwerken in Excel zijn de gegevens verwerkt in een spreidingsgrafiek waarin de lijn staat 
welke groei de kalveren moeten hebben als deze op 24 maanden afkalven. In de spreidingsgrafiek 
zijn de gegevens van de dieren tussen 350 en 450 kilogram gebruikt. De energiedicht voerende 
bedrijven hebben blauwe stipjes en de niet energiedichte bedrijven hebben oranje stippen. In de 
spreidingsgrafiek is snel zichtbaar of de energiedicht voerende bedrijven harder groeien dan de niet 
energiedicht voerende bedrijven. In tabel twee zijn de gemiddelden en de spreiding weergegeven 
van de dieren die gebruikt zijn voor de proef. De energiedicht gevoerde dieren zijn gemiddeld 15 
dagen jonger. Zoals ook in de tabel te zien is, is de spreiding van de energiedicht gevoerde groep 
kleiner dan van de niet energiedicht gevoerde dieren. Dit is ook terug te zien in de leeftijd in 
maanden. De grafieken in hoofdstuk drie geven dit ook weer.   
 
Tabel 2 Gemiddelden van de pinken tussen de 350 en 450 kilo. 

 Energiedicht 
groep 

Spreiding  Niet energiedicht 
groep 

Spreiding 

Gemiddeld aantal 
dagen 

410 308-541 425 282-627 

Gemiddeld aantal 
maanden 

13,5 10,13-17,79 14 9,2-20,6 

Gemiddeld 
gewicht  

398 350-450 402 350-450 



14 
 

In tabel drie zijn alleen de dieren vermeld tussen de 380 en 400 kilo, dieren tussen de 380 en 400 kilo 

wegen hebben het optimale inseminatie gewicht. De energiedicht gevoerde dieren zijn 23 dagen 

jonger dan de niet energiedicht gevoerde dieren. De spreiding van de energiedicht gevoerde dieren is 

hier ook kleiner dan bij de niet energiedicht gevoerde dieren. Hier is hetzelfde beeld te zien als in 

tabel twee. De spreiding in het gewicht is in beide groepen even groot.  

 Tabel 3 Gemiddelden van de kalveren tussen de 380 en 400 kilo. 

  

In tabel vier staan de gemiddelden van het voer weergegeven. Er is onderscheid gemaakt tussen de 
beide groepen dieren. Er is voor gekozen om het ruwvoer niet in de tabel te zetten omdat dit per 
bedrijf verschilt. In de energiedicht gevoerde groep worden er verschillende gras snede’s ruwvoer 
gevoerd bij sommige bedrijven worden er ook bijproducten bijgevoerd afhankelijk van de kwaliteit 
van het ruwvoer. Ditzelfde geldt ook voor de niet energiedicht voerende bedrijven omdat er 
verschillend ruwvoer verstrekt wordt.  
 
Tabel 4 Gemiddelde voereenheden per groep. 

  

                                                           
1 Dit bedrijf voert in totaal acht liter melk waarvan zes liter koemelk en twee liter kunstmelk met 250 gram 
poeder per liter. Daarom heeft dit bedrijf zeer hoge concentratie maar wordt er weinig melkpoeder gebruikt in 
de totale opfok.  

 Energiedicht 
groep 

Spreiding  Niet energiedicht 
groep 

Spreiding  

Gemiddeld aantal 
dagen 

399 353-435 422 311-592 

Gemiddeld aantal 
maanden 

13,8 11,6-14,3 13,1 10,2-19,4 

Gemiddeld 
gewicht  

390 380-400 392 380-400 

Energiedicht voerende bedrijven  Gemiddeld  Minimum  Maximum  Spreiding  

Melkconcentratie in grammen per liter  186 160 2501 90 

Liters  8 6 15 9 

Leeftijd spenen 10 9 12 3 

Kilogram melkpoeder 75 351 110 75 

Onbeperkt krachtvoer verstrekt in weken  18 10 20 10 

          

Niet energiedicht voerende bedrijven  Gemiddeld Minimum  Maximum  Spreiding  

Melkconcentratie in grammen per liter  154 100 185 85 

Liters 6 4,5 12 7,5 

Leeftijd spenen 10,5 8 16 8 

Kilogram melkpoeder  73 35 132 97 

Onbeperkt krachtvoer verstrekt in weken  13,4 8 24 16 
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3 Resultaten  
In dit hoofdstuk worden de resultaten per deelvraag besproken. De gegevens zijn verzameld door het 
jongvee te wegen bij veehouders. Dit is gedaan doormiddel van een weegbox die ter beschikking is 
gesteld door ForFarmers. Aan de veehouder was gevraagd of er een uitgeprinte stallijst was, hier 
staan alle dieren met geboortedatum op. De gegevens zijn naderhand ingevoerd in Excel. Aan de 
veehouder is gevraagd hoe de melkconcentratie is voor de kalveren en wat het rantsoen is voor het 
jongvee.  
 

3.1 Wat is de groeicurve van energiedicht gevoerde pinken tussen de 350 en 450 

kilogram? 
Door alle dieren in de gewichtsklasse tussen de 350 en 450 kilogram van energiedicht voerende 
bedrijven in één grafiek te plaatsen kan er een gemiddelde groeilijn weergegeven worden. In figuur 
twee staat de grafiek van de energiedicht gevoerde dieren weergegeven. In de grafiek staan twee 
lijnen weergegeven. De oranje lijn is de lijn voor het afkalven op 24 maanden. Deze lijn wordt ook 
gebruikt binnen ForFarmers voor de groeicurve van het jongvee. De blauwe lijn is het gemiddelde 
van de gemeten gewichten ten opzichte van de 24 maanden afkalflijn. Het is van de pinken niet 
bekend hoe hard de pinken in een bepaalde periode gegroeid zijn. De blauwe lijn is alleen een 
vergelijking met de bestaande groeicurve. Doordat de dieren tussen de 350 en 450 kilo zitten is het 
bereik van de X en Y as ingekort.  
 
 

Figuur 2 Individuele diergewichten (blauw) t.o.v. van standaardgroeicurve ForFarmers (oranje lijn)  van energeiedicht 
gevoerd jongvee.  
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3.2 Wat is de groeicurve van niet energiedicht gevoerde pinken tussen de 350 en 450 

kilogram? 
Door de dieren in de gewichtsklasse van 350 tot 450 kilogram van niet energiedicht voerende 
bedrijven in één grafiek te plaatsen kan er een gemiddelde groeilijn weergegeven worden. In figuur 
drie staat de grafiek van niet energiedicht gevoerde dieren weergegeven. In deze grafiek staan meer 
dieren weergegeven dan in figuur twee. Dit komt doordat er meer niet energiedicht voerende 
bedrijven waren dan energiedicht voerende bedrijven. Ook waren de aantallen op de niet 
energiedicht voerende bedrijven groter. De oranje lijn is weer de lijn voor het afkalven op 24 
maanden. De blauwe lijn is het gemiddelde van de gemeten gewichten ten opzichte van de 24 
maanden afkalflijn. Het is van de pinken niet bekend hoe hard de pinken in een bepaalde periode 
gegroeid zijn. De blauwe lijn is alleen een vergelijking met de bestaande groeicurve. De X en de Y as is 
in deze grafiek ook ingekort omdat alle dieren in de gewichtsklasse zitten van 350-450 kilo.  
 

  

Figuur 2 Individuele diergewichten (blauw) t.o.v. van standaardgroeicurve ForFarmers (oranje lijn) van niet energiedicht 
gevoerd jongvee.  
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3.3 Op welke leeftijd bereiken energiedicht- en niet energiedicht gevoerde pinken het 

gewenste inseminatiegewicht van 380-400 kilogram? 
Pinken kunnen geïnsemineerd worden als ze tochtig zijn geweest. Het is beter om een pink te 
insemineren als pinken tussen de 380 en 400 kilogram wegen. Voor deze deelvraag is gekozen om 
pinken te gebruiken die tussen de 350 en 450 kilogram wegen. Dit is gedaan omdat bij de andere 
resultaten ook met deze dieren gewerkt is dat het op deze manier geen vertekend beeld geeft. De 
dieren zijn niet op leeftijd uitgekozen maar op gewicht. Er is eerst gekeken welke dieren zijn tussen 
de 350 en 450 kilogram wegen, daarna is er gekeken hoe oud de dieren waren. Deze tabel staat 
weergegeven in materiaal en methode. De energiedicht gevoerde pinken zijn 410 dagen oud en 
hebben een spreiding van 233 dagen. Het gemiddeld gewicht is 398 kilogram met een spreiding van 
100 kilo. De P-waarde uit de T-toets bij de energiedicht gevoerde dieren is 0,945. De niet 
energiedicht gevoerde pinken zijn 425 dagen oud en hebben een spreiding van 345 dagen. Deze 
pinken wegen 402 kilogram met een spreiding van 100 kilo. De P-waarde uit de T-toets bij de niet 
energiedicht gevoerde dieren is 0,940. Het verschil was niet significant tussen beide groepen.  
 
Omdat de dieren het best geïnsemineerd kunnen worden als deze tussen de 380 en 400 kilogram 
wegen is hier ook gekeken wat de verschillen zijn. De energiedicht gevoerde dieren zijn hier 399 
dagen en hebben een spreiding van 82 dagen, en wegen gemiddeld 390 kilogram met een spreiding 
van 20 kilo. De niet energiedicht gevoerde dieren zijn 422 dagen er is een spreiding van 281 dagen en 
wegen gemiddeld 392 kilogram met een spreiding van 20 kilo.  
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4 Discussie  
Groeit het jongvee harder en is het daardoor sneller op inseminatie gewicht als het energiedicht 
gevoerd wordt? Dat is de vraag van dit onderzoek. Het is voor een veehouder van belang, omdat als 
de pinken harder groeien doordat er energiedicht gevoerd wordt. De afkalfleeftijd van de vaarzen 
daalt. Als de afkalfleeftijd van de vaarzen daalt dan dalen ook de opfokkosten van het bedrijf en zijn 
er ook minder fosfaatrechten nodig voor het jongvee.  
In dit hoofdstuk zullen de resultaten bediscussieerd worden en vergeleken met andere onderzoeken. 
Dit afstudeerwerkstuk laat zien of er een significant verschil is in groei als het jongvee energiedicht of 
niet energiedicht opgefokt wordt. Dit is aangetoond door een statistische T-toets. En doormiddel van 
grafieken en tabellen.  
Voor de proef zijn 18 bedrijven gebruikt de gewichten en leeftijden zijn in Excel verwerkt. Op deze 
manier was het overzichtelijk hoe oud en zwaar de dieren waren. De pinken zijn éénmalig gewogen 
in de weegbox. Er is dus niet bekend hoe hard de pinken zijn gegroeid in een bepaalde periode. De 
pinken kunnen alleen vergeleken worden met de bestaande groeicurve die er is voor het afkalven op 
een leeftijd van 24 maanden. 
Zoals gezegd is zijn de bedrijven verdeeld in energiedicht voerende bedrijven en niet energiedicht 
voerende bedrijven. Energiedicht voerende bedrijven moeten de kalveren na drie maanden nog 
minimaal drie kilogram brok voeren en ruwvoer met 940 VEM.   
Als er gekeken wordt naar tabel vijf is er te zien dat een kalf tussen de vier en zes maand tussen de 
3250 en 3850 VEM op moet nemen als het 850 gram per dag wil groeien. Bij een leeftijd van 6-8 
maanden.  
Energiedicht gevoerd jongvee moet volgens ForFarmers minimaal drie kilogram brok gevoerd krijgen 
en ruwvoer met minimaal 940 VEM en 45% droge stof. Drie kilogram jongvee brok met 970 VEM 
geeft 2910 VEM. 
Wordt daarbij 4,5 kilogram droge stof ruwvoer verstrekt met 940 VEM geeft dat 4230 VEM. In totaal 
geeft dat 7140 VEM. Het ruwvoer moet natuurlijk altijd voor een kalf beschikbaar zijn. Maar dat wil 
niet zeggen dat een kalf altijd deze hoeveelheid aan ruwvoer opneemt (Hilbrands, 2018). 
Het verschil tussen tabel 5 en de norm die ForFarmers stelt aan een energiedichte opfok is 3290 
VEM, voor kalveren in een leeftijd tussen de vier en zes maanden. 
 
  Tabel 5 Eiwit en energiebehoefte tabel.  

 
In tabel drie die in de materiaal en methode staat staan de gemiddelden van het voer dat verstrekt is 
aan de dieren die gebruikt zijn voor het onderzoek. Naast de gemiddelden staat wat er maximaal en 
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minimaal in de groep gevoerd is. Opvallend is daarbij de hoge maximale melkconcentratie bij de 
energiedicht gevoerde kalveren. Dat komt omdat de melkveehouder hier maar twee liter kunstmelk 
geeft en daarbij zes liter koemelk. Daardoor is de totale kilogrammen melkpoeder ook lager dan de 
voorgeschreven 54 kilogram namelijk 35 kilogram. Verder was de opfok bij deze melkveehouder wel 
energiedicht daarom is die wel bij energiedicht voerende bedrijven geplaatst. De hoge kilogrammen 
melkpoeder 110 kilogram bij energiedicht gevoerde pinken en 132 kilogram bij niet energiedicht 
gevoerde dieren is bij melkveehouders die melk verstrekken via een kalverdrinkautomaat. De 
melkveehouder die 132 kilogram melkpoeder aan de kalveren voert. Voert na de melkperiode niet 
energiedicht daarom is ervoor gekozen om die in de niet energiedichte groep te plaatsen.  
Opvallend is dat de melkconcentratie bij de energiedicht voerende bedrijven gemiddeld 32 gram 
hoger ligt. De spreiding is bij de niet energiedicht gevoerde dieren hoger bij de leeftijd spenen, de 
totale kilogrammen melkpoeder en bij onbeperkt krachtvoer verstrekt in weken. Doordat de dieren 
op verschillende melkveebedrijven gehuisvest zijn en daardoor het ruwvoer sterk verschilt is dit niet 
meegenomen in de tabel. Het ruwvoer verschilde in bedrijven die 1e, 2e en 3e snede voeren tot een 
herfstkuil met pulp en mais. Of juist het restvoer van de koeien. Voor het ruwvoer kan daarom ook 
het best de richtlijn van 940 VEM en 16% ruw eiwit tot negen maanden aangehouden worden.  
 
Als het jongvee meer VEM’s binnenkrijgt dan de norm is het ook wenselijk dat het jongvee harder 
groeit zodat het inseminatiegewicht eerder bereikt wordt. De groeigrafieken zijn weergegeven in 
hoofdstuk 3.1 en 3.2. In deze grafieken is te zien dat de energiedicht gevoerde pinken bij 11,5 maand 
375 kilo wegen. De niet energiedicht gevoerde pinken wegen op 11,5 maand 385 kilo. Bij 17,5 maand 
is het verschil omgedraaid, dan wegen de energiedicht gevoerde pinken 450 kilo en de niet 
energiedicht gevoerde pinken wegen dan 423 kilo. Als de dieren 13 maand oud zijn is het omslag 
punt dan zijn beide groepen 400 kilo. Het opvallende hier is dat niet energiedicht gevoerde dieren 
hier een zwaarder startgewicht hebben. Het zware startgewicht zou kunnen komen doordat 
sommige veehouders uit de niet energiedicht voerende groep tijdens de melkperiode veel liters melk 
voeren (volgens de energiedichte norm of daarboven) maar bij het ruwvoer niet energiedicht voeren. 
Doordat deze veehouders niet over de gehele opfok energiedicht voeren zijn deze in de niet 
energiedicht voerende groep geplaatst. Ondanks dat de niet energiedicht gevoerde dieren een 
zwaarder startgewicht hebben zijn de energiedicht gevoerde dieren gemiddeld jonger als het gewicht 
van 350 tot 450 kilo bereiken. De energiedicht gevoerde dieren zijn 410 dagen oud en de niet 
energiedicht gevoerde dieren 425 dagen oud. De energiedicht gevoerde dieren zijn 15 dagen jonger 
in deze gewichtsklasse dan niet energiedicht gevoerde dieren. Als er specifiek naar de dieren 
gekeken wordt die tussen de 380 en 400 kilogram wegen is het verschil nog groter dan zit er 23 
dagen verschil in. Dat de energiedicht gevoerde dieren jonger zijn. Uit de grafieken en tabellen kan er 
afgelezen worden dat de energiedicht gevoerde dieren harder groeien en jonger zijn dan de niet 
energiedicht gevoerde groep. Daarom zijn de gegevens ook statistische getoetst, uit de statische 
toets komt dat er geen significant verschil is tussen beide groepen.   
 
Naast de dieren die tussen de 350 en 450 kilo wegen zijn ook alle andere dieren vanaf ongeveer vijf 
maanden oud gewogen. In figuur vier zijn de energiedicht gevoerde dieren weergegeven tussen de 
350 en 450 kilo. In figuur vijf zijn alle niet energiedicht gevoerde dieren weergegeven. Die op de 
bedrijven aanwezig waren. In beide grafieken is de afkalflijn voor 24 maanden (oranje lijn) hetzelfde.  
De blauwe lijn verschilt in beide grafieken. In figuur vier begint de lijn hoger dan in figuur vijf. Dit 
komt doordat in figuur vijf meer data is verwerkt dan in figuur vier. Bij figuur vijf loopt de blauwe lijn 
bijna evenwijdig aan de 24 maanden afkalflijn alleen ligt de blauwe lijn hoger. Bij vijf maanden oud is 
het verschil 50 kilogram en bij 20 maanden is het verschil nog 30 kilogram.  
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Figuur 4 Groeicurve energiedicht gevoerd jongvee tussen de 7,5 en 19,5 maand oud. 
 

Figuur 3 Groeicurve energiedicht gevoerd jongvee tussen 0 en 25 maanden oud.   
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In figuur zes en zeven is hetzelfde principe weergegeven alleen dan voor de dieren die niet 
energiedicht gevoerd zijn. Op niet energiedicht voerende bedrijven zijn ook alle dieren gewogen 
vanaf ongeveer vijf maand. In figuur zeven geeft de blauwe lijn de 24 maanden afkalf lijn weer, de 
oranje lijn geeft het gemiddelde van de gewogen dieren weer. Hierin is duidelijk te zien dat in het 
begin bij vijf maanden de dieren nog harder groeien dan lijn voor de 24 maanden afkalf leeftijd, maar 
als de dieren tussen de 20 en 24 maanden oud zijn dat dit verschil niet zo groot meer is. Zou de 24 
maanden afkalflijn doorgetrokken worden dan zouden beide lijnen elkaar snijden. In figuur zes begint 
de lijn hoger bij 9,50 maand dit komt ook weer doordat in figuur zeven meer data gebruikt is en daar 
het gemiddelde anders ligt.  
 
Als figuur vijf en zeven met elkaar vergeleken worden dan valt het op dat in figuur vijf de lineaire lijn 
bijna evenwijdig loopt aan de 24 maanden afkalflijn en dat bij figuur zeven de lineaire lijn niet 
evenwijdig blijft lopen aan de 24 maanden afkalf lijn maar dat die elkaar bijna kruisen. Daarin is te 
zien dat de niet energiedicht gevoerde dieren het op het laatst minder hard door groeien dan de 
energiedicht gevoerde dieren. De groeilijn in figuur vijf en zeven is wel in de gehele opfok boven de 
groeilijn die ForFarmers stelt. Dat de 24 maanden afkalf lijn niet kruist met de lineaire lijn zoals dat 
wel gebeurt in figuur vier en zes komt doordat er veel meer gegevens gebruikt zijn.  
Figuur vijf en zeven zijn het rapport opgenomen om de laten zien hoe de groeicurve loopt als de data 
gebruikt wordt van alle gewogen dieren. De gewichtenrange tussen de 350 en 450 kilo is namelijk 
maar korte periode van de opfok. In de korte periode wordt de gemiddelde lijn ook anders omdat de 
gemiddelde groeilijn dan over minder data berekend wordt. In het rapport worden figuur vijf en 
zeven verder niet beoordeeld in de eindconclusie en aanbevelingen.  
 

Figuur 4 Groeicurve niet energiedicht gevoerd jongvee tussen de 7,5 en 21,5 maanden oud.  
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Figuur 5 Groeicurve niet energiedicht gevoerd jongvee tussen de 0 en 25 maanden oud. 
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4.1 Reflectie   

In deze paragraaf zal er teruggekeken worden hoe het onderzoek is uitgevoerd en wat er verbeterd 
zou kunnen worden.  
In de eerste opzet was het de bedoeling om de dieren te gebruiken die tussen de 380 en 400 
kilogram wegen. Tijdens het wegen kwamen we erachter dat er te weinig dieren waren in deze 
gewichtenrange. De range is toen aangepast naar 350-450 kilogram dit gaf een grotere 
betrouwbaarheid.  
De melkveehouders zijn in twee groepen verdeeld, de energiedicht voerende bedrijven en de niet 
energiedicht voerende bedrijven. Bedrijven die tijdens de melkperiode veel melk voerden maar 
tijdens latere leeftijd ruwvoer van onvoldoende kwaliteit voerden zijn bij de niet energiedicht 
voerende bedrijven geplaatst. De opstart van deze kalveren is goed dit kan het resultaat beïnvloeden. 
Er zou een duidelijkere scheiding gemaakt kunnen worden door de bedrijven in te delen in gehele 
opfok energiedicht of gehele opfok niet energiedicht. De bedrijven die tijdens de melkperiode dan 
energiedicht voeren en op latere leeftijd niet zouden dan uit het onderzoek gelaten moeten worden.  
Als er meer bedrijven zouden gebruikt worden zou de range ook weer teruggezet kunnen worden 
naar 380-400 kilogram.  
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5 Conclusie en aanbevelingen 
In dit hoofdstuk zijn de conclusies en aanbevelingen beschreven. Opvallende punten uit het rapport 

worden besproken en aanbevelingen voor als het onderzoek een vervolg krijgt.  

5.1 Conclusie  
Het jongvee wordt op veel melkveebedrijven belangrijker omdat melkveehouders scherper op het 
jongvee selecteren door nieuwe fosfaatwetgeving. In dit afstudeerwerkstuk is onderzocht of 
energiedicht voeren invloed heeft op de ontwikkeling van het jongvee. Daarbij wordt vooral gekeken 
naar het gewicht van het dier of de dieren harder groeien dan niet energiedicht gevoerde dieren. 
Daarnaast wordt er gekeken of de groeicurve overeenkomt met de bestaande groeicurve.  
 
Beide groeicurves van de energiedicht gevoerde pinken en van de niet energiedicht gevoerde pinken 
starten hoger dan de lijn die aangehouden wordt voor als een pink afkalft op 24 maanden. De 
energiedicht gevoerde dieren wegen op 11,5 maand 375 kilogram. De niet energiedicht gevoerde 
dieren wegen 385 kilogram, de lijn voor 24 maanden afkalven ligt dan op 320 kilogram. Bij een 
leeftijd van 17,5 maand zitten beide groepen onder de norm voor het afkalven op 24 maanden. De 
energiedicht gevoerde dieren wegen dan 450 kilogram en de niet energiedicht gevoerde dieren 
wegen dan 425 kilogram, de norm is voor 17,5 maanden 460 kilogram.  
 
Opvallend is hier dat de niet energiedicht gevoerde dieren zwaarder starten maar lichter zijn op 17,5 
maand dan de energiedicht gevoerde dieren. De energiedicht gevoerde dieren groeien dus harder, 
omdat deze dieren lichtere starten maar zwaarder eindigen. Daarnaast zijn beide groepen aan het 
begin zwaarder dan de norm maar aan het einde lichter dan de norm.  
 
Naast het gewicht is de leeftijd ook van belang, de energiedicht gevoerde dieren die tussen de 350 en 
450 kilogram wegen zijn 410 dagen oud (13,5 maand). De niet energiedicht gevoerde dieren zijn 425 
dagen oud (14 maanden). Daaruit blijkt dat de energiedicht gevoerde dieren en harder groeien en 
jonger zijn.  
Naast de tabellen en grafieken zijn de gegevens ook getoetst in een T-toets. Uit de T-toets komt dat 
er geen significant verschil is tussen het energiedicht voeren en harder groeien.   
 
Om antwoord te geven op de hoofdvraag of energiedicht voeren zorgt voor een lagere inseminatie 
leeftijd bij vrouwelijk jongvee? Uit de statistische T-toets komt geen significant verschil. Als bij deze 
proef wordt gekeken naar de grafieken en tabellen lijkt het dat de energiedicht gevoerde dieren iets 
harder groeien.  
 

5.2 Aanbevelingen  
Voor ondernemers moeten er rekening mee gehouden worden dat er gerekend wordt met de 
voedernormen voor ForFarmers, andere voerleveranciers kunnen de jongvee opfok anders 
berekenen. Gekeken naar de tabellen is er twee weken winst te behalen tot de periode als de pinken 
350-450 kilogram wegen. Dit scheelt voer en fosfaatrechten in de opfok.  
 
Aanbevelingen voor als de proef nogmaals uitgevoerd gaat worden zijn dat er een duidelijkere 
scheiding in dieren komt. Dit is vooral voor de niet energiedicht gevoerde dieren, deze dieren 
moeten over de gehele opfok niet energiedicht gevoerd worden. Zo zouden de kalveren geen 
voordeel mee kunnen nemen uit de melkperiode.  
Als er meer bedrijven benaderd worden wordt de proef betrouwbaarder. Daarnaast zouden de 
dieren meerdere keren gewogen kunnen worden. Als de dieren meerdere keren gewogen worden 
dan is te vergelijken of energiedicht gevoerde pinken harder groeien in een bepaalde tijd dan niet 
energiedicht gevoerde pinken. De dieren worden dan vergeleken in groei in een bepaalde tijd en niet 
ten opzichte van de bestaande groeicurve.   
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