Ruwvoerbenutting bij
Peters Melkvee vof




APL-204
Afstudeerwerkstuk

Dit rapport is geschreven door:

Hans Peters

Plaats:

Dronten

Datum:

4 januari 2021

Opleiding:

Associate Degree, Agrarisch ondernemerschap Dier- en veehouderij

Opdrachtgever:

Peters Melkvee vof

Afstudeerdocentvan dit rapport:

Dhr. Postma

DISCLAIMER

Dit rapportis gemaaktdooreen studentvan Aeres Hogeschoolals onderdeelvan zijn/haar
opleiding. Het is géén officiéle publicatie van Aeres Hogeschool. Dit rapport geeft niet de visie of
meningvan Aeres Hogeschoolweer. Aeres Hogeschool aanvaardt geen enkele aansprakelijkheid
voor enige schade voortvloeiend uit het gebruik van de inhoud van dit rapport.




Voorwoord

Geachte lezer,

Mijn naam is Hans Peters en studeer momenteel Agrarisch Ondernemerschap Dier- en Veehouderij
Associate Degree aan de Aeres Hogeschoolin Dronten. Hierbijis de laatste fase van het afstuderen
voor de opleiding het maken van een afstudeerwerkstuk. Het afstudeerwerkstukis geschreven over
eenonderwerp waarin de student zich wil verdiepen. Het onderwerp van dit afstudeerwerkstuk gaat
overde ruwvoerbenutting op het bedrijf Peters Melkvee vof. Hierbij is ook rekening gehouden met
de haalbaarheid van 65% eiwit van eigen land en de verlaging van de krachtvoerkosten.

Ik wil graag de volgende mensen bedanken voorhun bijdrage aan dit verslag:

Het bedrijf Peters Melkvee vof met daarbij de ondernemers mevr. Peters-van den Bosch, dhr. Peters
endhr. Peters. Ik wil hun bedanken voor hetverstrekken van benodigde gegevens.

Ook zou ik dhr. Postma willen bedankenvoorhetbegeleiden van hetverslag en dhr. Helmersvan
VisscherHolland bedanken voor het gevenvan eeninterview en hetverstrekken van de benodigde
gegevens.

Dronten, januari 2021,

Hans Peters
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Samenvatting

In Nederland is eenverlies aan biodiversiteit. Hierdoor komt minister Schouten van Landbouw,
Natuuren Voedselkwaliteit met een plan dat berust op kringlooplandbouw. Hierbij komt zo min
mogelijk afval vrij, is de uitstoot van schadelijke stoffen zo klein mogelijk en worden grondstoffen en
eindproducten metzo min mogelijk verliezen benut. Ook is de Commissie Grondgebondenheid
ingesteld om vanuit de sector mee te denken aan kringlooplandbouw. Deze commissie kwam op 12
april 2018 meteenvoorsteldat iedere veehouderin 2025 aan de voorwaarden van 65 procent eiwit
van eigen land moet komen of zijn ingekocht binnen een straal van 20 kilometer via buurtcontracten.
Verderis bij de overheid en burgers de laatste jaren steeds minder draagvlak om grondstoffen voor
veevoerte importeren. Minder grondstoffen voor veevoerimporteren past binnen het plan
kringlooplandbouw.

Naar aanleiding van deze ontwikkelingenis hetvan belang om de benutting van het ruwvoerop het
bedrijf van Peters Melkvee vof te verhogen. Hierdoor is minder krachtvoer nodig omdat meer melk
vanuit ruwvoer gemolken wordt. Verder past een goede ruwvoerbenutting binnen het planvan
kringlooplandbouw. Ook moet het bedrijfin 2025 kunnen voldoen aan de normvan 65 procent eiwit
van eigen land. Hierdoor is de volgende hoofdvraag tot stand gekomen:

e Hoe kan de benutting van het ruwvoerverbeterd worden op het bedrijf Peters Melkvee vof
zodatde krachtvoerkosten verlagen en 65 procent eiwit van eigen land haalbaar wordt?

Het onderzoek s uitgevoerd door de verbeterpunten op het bedrijf Peters Melkvee vof in kaart te
brengen. Hierbij is gekeken naarhetin- en uitkuilproces, kwaliteit van het ruwvoer,
teeltmogelijkheden, additieven en huisvesting. De informatie is verkregen uit bronnen zoals
vakbladen, internet en literatuur. Ookis eeninterview afgenomen met ruwvoerspecialist Harrald
Helmersvan VisscherHolland.

De benutting van hetruwvoerkan verbeterd worden doorzo min mogelijk verliezen te realiseren
binnen hetin- en uitkuilproces. De minimale verliezen zijn 10% binnen dit proces, geenverliezen
behalenis niet mogelijk. Het bedrijf kan dit realiseren door de verbeterpunten bij de eerste
deelvraagte realiseren. Door minderverliezen wordt minder eiwit verloren gegaan waardoor meer
eiwit van eigen land gehaald wordt en daardoor ook minder eiwitin de vorm van krachtvoerhoeft
aangekochtte worden. De verbeteringin kwaliteit draagt ook bij aan een hogere ruwvoerbenutting.
Een hoge NDF-verteerbaarheid is belangrijk zodat het ruwvoer goed benut wordt. Het ras
TopDairyMix High Sugar verbeterd de NDF-verteerbaarheid van het grasten op zichten van BG3.
Verdervormen droge zomers een risico omdat het bedrijf niet kan beregenen. Hierdoor mist het
bedrijf opbrengsten en oogst het mindere kwaliteit. Laten beregenen door de loonwerker of compost
uitrijden kan de risico beperken. Voor snijmais biedt het hogerafhakselen van de planteen
meerwaarde voor de kwaliteit van hetvoer. De teelten veldbonen, erwten, luzerneen voederbieten
kunnen een bijdrage leveren aan eenhoger percentage eiwit van eigen land en een verlagingvan de
krachtvoerkosten. Dezeteelten hebben een hoge voederwaarde waardoor meer benutkan worden
van hetgeteelde voeren minderkrachtvoeraangekocht hoeft te worden. Door additieven wordt
meergemolken uit dezelfde kilo droge stof ruwvoer waardoor meer eiwit van eigen land benut
wordt. Dit heeft ook een positieve invloed op de krachtvoerkosten per 100 kilogram melk doordat
meer melk uit ruwvoer gehaald wordt.

De resultaten van het onderzoek kunnen niet helemaalhonderd procent betrouwbaar zijn doordat
bronnen zijn gebruikt van belanghebbende bedrijven en niet alleen bronnen zijn gebruikt van
onafhankelijke bedrijven of wetenschappelijke onderzoeken. Een ande r potentieel probleem s dat
hetonderzoek misschiente breed is doordat gekekenis naarde huisvesting op het bedrijf.



Hoofdstuk 1. Inleiding

1.1 Ontwikkelingen kringlooplandbouw

In Nederlandis een verlies aan biodiversiteit. Hierdoor komt minister Schouten van Landbouw,
Natuuren Voedselkwaliteit met een plan dat berust op kringlooplandbouw. Hierbij komt zo min
mogelijk afval vrij, is de uitstoot van schadelijke stoffen zo klein mogelijk en worden grondstoffenen
eindproducten metzo min mogelijk verliezen benut (Rijksoverheid, 2018). Verderis eind september
vanuit LTO Vakgroep Melkveehouderij en de Nederlandse Zuivel Organisatie (NZO) een commissie
ingesteld. Deze commissie heet de ‘Commissie Grondgebondenheid’ enisingesteld om vanuitde
sector mee te denken aan kringlooplandbouw (Commissie Grondgebondenheid, 2018).

Verderis bij de overheid en burgers de laatste jaren steeds minder draagvlak om grondstoffen voor
veevoerte importeren, dit blijkt uit een debatvan de Tweede Kamer. Minder grondstoffen voor
veevoerimporteren pastbinnen het plan kringlooplandbouw. Een voorbeeld van een grondstof die
geimporteerd wordtis de importvan soja (Tweede Kamer, 2019). Dit product is een veelgebruikte
grondstof voor de voeding van melkvee. Sojawordt vooral geimporteerd uit Brazilié ende VS
(Wageningen University & Research, 2020).

Het is dus van belang dat zoveel mogelijk veevoer regionaal geteeld wordt. Daarom kwam de
Commissie Grondgebondenheid op 12 april 2018 met een voorstel waarin staat dat iedere
veehouderin 2025 moetvoldoen aan een aantal regels. Een van de voorwaarden is dat 65 procent
van heteiwit van eigen land moetkomen of zijn ingekocht binnen een straal van 20 kilometervia
buurtcontracten (Bassa, 2018).

Naar aanleiding van deze ontwikkelingenis het van belang om de benutting van het ruwvoer op het
bedrijf van Peters Melkvee vof te verhogen. Hierdoor is minder soja nodigomdat meer melk vanuit
ruwvoer gemolken wordt. Verder past een goede ruwvoerbenutting binnen het planvan
kringlooplandbouw.

In 2025 moet het bedrijf Peters Melkvee vof voldoen aan 65 procent eiwit van eigen land volgens de
Commissie Grondgebondenheid. De afgelopentweejaar heeft het bedrijf 44 procent (2018) en 59
procent (2019) eiwit van eigen land gehaald. Het bedrijf is dus 15 procent gestegenin deze jarenen
moet nog 6 procent doorstijgen omaan de voorwaarde te voldoen.

Voorhetbedrijf Peters Melkvee vof is de benutting van het ruwvoerverdervan belang omdat dit
invloed heeft op de krachtvoerkosten op het bedrijf. De krachtvoerkosten op het bedrijf waren
€12,25 per 100 kilogram melk in 2019 en €11.52 per 100 kilogram melk in 2018 (Hendriks, 2020).
Door een hoge ruwvoerbenutting kunnen de krachtvoerkosten dalen wat de winst van het bedrijf ten
goede komt (Eurofins Agro, sd).

1.2 Deelonderwerpen
In deze paragraafis de relatie tussen de deelonderwerpen en hetthemaweergegeven.

1.2.1 In- en uitkuilproces

In dit deelonderwerp is puur gekeken naar het proces van in- en uitkuilen. Hierbij is gekeken naarde
verliezenin het proces. In het volgende deelonderwerpisingegaan op de kwaliteit van hetvoer. Op
het bedrijf wordtals ruwvoer graskuil en maiskuil gevoerd. Het gras en mais wordt ingekuild waarbij
verliezen kunnen ontstaan. Tijdens het voeren van het gras en mais kunnen ook weerverliezen
ontstaan. Door deze verliezen in te perken wordt minderverloren gegaan watin de



kringlooplandbouw past. Ook kan hierdoor de ruwvoerbenutting verbeterd worden en minder
krachtvoergevoerd worden waardoor het percentage eiwit van eigen land hogerwordt.

Vooreengoede ruwvoerbenutting speelt hetin- en uitkuilproces een grote rol. Vanaf het moment
van maaien tot uitkuilen kunnen verliezen optreden. In deze periode zijn de veldperiode, het
aanrijdenvande kuil, het afdekken van de kuil en het uitkuilen belangrijk. De verliezen kunnen
gezamenlijk weloplopentot45% (VisscherHolland, sd).

Het is voor het bedrijf van belang te kijken naar de verliezen op bedrijfsniveau. Hierbij moet
onderzoek gedaan worden naar de verliezen van de veldperiode, het aanrijden van de kuil, het
afdekken van de kuil en het uitkuilen. Door deze factorente verbeteren kan het percentage eiwitvan
eigenland hogerworden.

1.2.2 Mogelijkheden om de kwaliteit van het ruwvoer te verbeteren

De kwaliteitvan het ruwvoerspeelteenrolin de benutting ervan. Het maakt verschil of een kuil een
hoge voedingswaarde of een lage voedingswaarde heeft. De weersomstandigheden spelen ook een
rol bij de voedingswaarde, hier dient de ondernemerzich goed opin te spelen. Ook kan gekeken
worden naar mogelijkheden om de verteerbaarheid van het ruwvoerte verhogen. Hierdoor kan
meer gemolken worden vanuit ruwvoer waardoor hetaandeel krachtvoer minderkan worden, wat
weerinvloed heeft op het percentage eiwit van eigen land.

‘Via bemesting kun je sporenelementen toevoegen aan je bodem. Denk dus nietalleen na over
veranderingen aan hetvoerhek, maar kijk ook naar het gewas en de bodem. Terug naar hetbegin. Je
moet de schakels van het ruwvoeraan elkaar verbinden:van bodem tot voer. Daarmee maak je een
gezonder gewas. Dat betekent gezonderruwvoer, een gezondere koe en uiteindelijk een hoger
rendement.'Zegt van Wim Jaspers, ruwvoerspecialist bij Van Iperen (Nieuwe Oogst, 2018).

Volgens het Handboek Snijmais van de WUR betekentiedere 10cm extra stoppellengte een VEM-
stijging van 6 eenheden perkgds. Dusin plaats van 10 cm stoppelhakselen op 30 cm lengte geeft 12
VEM per kg ds extravoederwaarde. Dat komt dooreen kleiner stengelaandeelin de snijmais. Het
onderste gedeelte van de stengelis het meestverhout en dus erglaag in voederwaarde. Dat
betekentdateen hogere stoppeluiteindelijk meerzetmeelen een hoge verteerbaarheid geeftin de
maiskuil (Neutkens, sd).

Wetenschappelijkestudies tonen aan dateen toename van de verteerbaarheid van ruwvoer met 1%
de melkproductie met0,25 kg/koe/dag kan verhogen. Beterverteerbare grasrassen zijn betervoor
de portemonnee maar ook voorhet milieu. Ze passen bij een strategie waar een hoge melkproductie
wordt nagestreefd (DSV, 2018).

De kwaliteit van het ruwvoer kan op verschillende manieren verbeterd worden. Dooreen betere
kwaliteit ruwvoerzal de benutting beter worden. Voor het bedrijf Peters Melkvee vof moet gekeken
worden welke mogelijkheden op het bedrijf toepasbaar zijn.

1.2.3 Teeltmogelijkheden voor meer eiwit van eigen land

Om hetaandeeleiwit van eigen land te verhogen kan gekeken worden naar mogelijkheden op het
bedrijf vooreen andere teelt dan mais en gras. Deze teelten kunnen bijvoorbeeld bijdrage aan de
vervanging van krachtvoerin het rantsoen waardoor meer eiwit van eigen land geteeld kan worden.

Naast hettelen van meereiwit van eigenland in de vorm van ruwvoer kan gekozen worden vooreen
alternatief gewas als krachtvoervervanger. Door het zelf telen van krachtvoer vermindert de aankoop
van krachtvoer, wat een positief effect kan hebben op zowelde portemonnee als het percentage
eiwit van eigen land.



Alternatieven gewassen kunnen daarnaast een uitkomst bieden om door middel van energie eiwit uit
anderteelten beterte benutten. Voederbieten zijn hiereen mooivoorbeeld van. Dit alternatief
gewasis energierijk en erg smakelijk. Door de smakelijkheid wordt ook de voeropname gestimuleerd.
Dit alles maaktvoederbieten een primagewas om door middelvan energie eiwit uit onderandere
gras of klaverte benutten (lltb, 2020).

De kennis overandere teelten dan mais en gras wordt steeds groter. Voor het bedrijf Peters Melkvee
vofis hetzaak welke teelten bij het bedrijf passen en welke teelten eentoegevoegde waarde kunnen
hebben om het eiwit van eigen land te verhogen.

1.2.4 Toegevoegde waarde van additieven

Additieven zijn stoffen die toegevoegd worden aan bijvoorbeeld gras of mais ter verbeteringvan de
smaak, geur en houdbaarheid. In de melkveehouderij zijn dit meestal additieven op basis van
melkzuur- en azijnzuurbacterién. Ook kunnen additieven een bijdragen leveren aan de benutting van
hetruwvoerdoorde puntjesopdeite zettenineenrantsoen (Mons, 2019).

Twee belangrijke bacterién in deze strijd zijn melkzuurbacterién (de ‘goede’ soort) ende
boterzuurbacterién (de ‘slechte’ soort). Om hetinkuilproces te laten slagen moeten de
melkzuurbacterién de overhand krijgen. Veehouders kunnen de uitgangspositie van
melkzuurbacterién verbeteren viahet maaimoment, de veldperiode, doortoepassenvaneen
inkuilmiddel en door de inkuilmethode (VisscherHolland, sd).

Maatregelen op bedrijfsniveau. De melkveehouder heeft verschillende mogelijkheden om
broeikasgas reducerende maatregelen te nemen passend bij zijn/haar bedrijf. De melkveehouder
bepaalt op bedrijfsniveau de mix aan maatregelen die hij of zij inzet om de broeikasemissies van zijn
bedrijf terugte brengen in samenhang met hetreduceren van ammoniakemissie. Hiervooris een
maatregelpakket ontwikkeld dat onderandere volgende maatregelen bevat: maatregelen ‘Dieren
Voeding’: levensduurverlenging, aanpassing samenstelling van voer, additieven en verbetering van
de ruwvoerbenutting (Klimaatakkoord, 2019).

Additieven kunnen een bijdrage leveren vooreen betere benutting van het ruwvoer. Hierbijis wel
eenaandachtspuntdatde rest van het rantsoen ook goed moet lopen wil het additief goed zijn werk
doen.Verderkunnen additieven een bijdrage leveren aan de verlaging van broeikasgassen en de
benutting van eiwitten. Voor het bedrijf moet gekeken worden welke additieven een bijdrage
kunnenleveren.

1.2.5 De rol van huisvesting in de opname van voer

De huisvestingvan het melkvee kan invloed hebben op de opname van voer. Wanneer de huisvesting
niet op orde is kan het melkvee eenverlaagde voeropnamehebben. Hierdoor zijn de koeien minder
efficiént doordat ze in verhouding meeronderhoudsvoer nodig heeft. Belangrijke aspectenin de
huisvesting zijn koecomfort, drinkwater, bezettingsgraad, licht en klimaat in de stal.

De CClis eenrelatief eenvoudige methodevooreen veehouder om de mate van koecomfortin de
stal te monitoren. De CCl wordt 1 tot 2 uur voor de normale tijd van melken berekend: het aantal
dierendat ligt in de box gedeeld door hetaantal dieren datgeheelof deelsin de boxen staat.
Bijvoorbeeld:in eenstal met 100 dieren, 15 koeien aan hetvoerhek, bij de drinkbak of daartussenin
ende andere (85) dieren zijn deels of helemaalin de ligboxen. Als er 70 dierenin de boxen liggenis
de CCl: 70/85= 82%. Onderzoek heeft uitgewezen dat ereen duidelijke relatie is tussen de CCl en het



percentage kreupele koeien. Als norm kan men een CCl van boven de 85% aanhouden (Royal GD,
2020).

Melkkoeien hebben dagelijks grote hoeveelheden drinkwater nodig. Een beperking van de
wateropname tast het welzijn ernstigaan. Daarom moeten ze altijd onbeperkt toegang hebben tot
schoon drinkwater. Geadviseerd wordt om per 20 koeien minimaal één waterbak te realiseren. Naast
het aantal waterbakkenis ook de plaatsing van de bakken van belang. In iedere verblijfsruimte moet
water beschikbaarzijn. De waterbak moet goed toegankelijk en ongestoord te gebruiken zijn;
plaatsing in een doorloop heeft niet de voorkeur. Bij doorlopen van 300 cm breed of meer, kan wel
eendrinkwatervoorziening worden gemaakt. Veel koeien willen nahetverlaten van de melkstal
drinken (Royal GD, 2020).

Melkveehouders tolereren nogaleens een overbezetting van 10 procentvan de ligplaatsen.
Overbezetting betekent stress. En stress resulteertin minder weerstand. Ook is de infectiedruk bij
overbezettestallen te hoogen de voeropname kan ook niet optimaal zijn. Dit komtde
uiergezondheid nietten goede (Royal GD, 2020).

Zorg voorvoldoende daglicht en streef ernaar dat de gehele stal gedurende zestien tot achttien uur
verlicht is tot een lichtsterkte van 200 lux op koeniveau. Zorg voor dit niveau licht in de hele stal en
bij alle ligplaatsen. Dit bevordert de voeropname, de melkproductie en de vruchtbaarheid en maakt
hetwerkenin de stal bovendien veelaangenamer (Royal GD, 2020).

Koeien moetenvolgens de GDveelliggen om hetvoerte verwerken. Ook moet de belangrijke
factoren op orde zijn. Het is zaak om na te gaan of deze aspecten op orde zijn op het bedrijf.

1.3 Knowledge gap

Uit bovenstaand literatuuronderzoekkomt naarvoren dat hetinkuil- en uitkuilproces en de
huisvesting eenrol spelenin de benutting van hetruwvoer. Ook kunnen additieven een toegevoegde
waarde geven een de benuttingvan het ruwvoer met daarbij een betere stikstofefficiéntie. Verder
zijn mogelijkheden om de kwaliteit van het ruwvoer gevonden. Voorandere teelten dan mais en gras
moetworden uitgezocht welke interessant zijn voor het bedrijf. Hetis echter nog niet bekend wat de
haalbaarheid van de punten op het bedrijf van Peters Melkvee is enin welke vorm de
ruwvoerbenutting verbeterd kan worden. Dit is echter welbelangrijk om te weten, omdat het be drijf
hierdoortoekomstbestendiger wordt en financieel vooruitgaat.



1.4 Hoofd- en deelvragen
Naar aanleiding van de probleemstellingis de volgende hoofdvraagtot stand gekomen.

Hoe kan de benutting van het ruwvoerverbeterd worden op het bedrijf Peters Melkvee vof
zodat de krachtvoerkosten verlagen en 65 procent eiwit van eigen land haalbaar wordt?

Vervolgens zijn ook deelvragen opgesteld om antwoord te krijgen op de hoofdvraag.

Welke verliezen binnen het in- en uitkuilproces kunnen verbeterd worden op het bedrijf van
Peters Melkvee vof zodat de krachtvoerkosten verlagen en de eiwitbenutting van eigen land
verbeterd?

Wat zijn de mogelijkheden om de kwaliteit van het ruwvoer te verbeteren op het bedrijf
Peters Melkvee vof waardoorde krachtvoerkosten verlagen en het eiwit van eigen land hoger
wordt?

Welke teeltmogelijkheden kunnen een toegevoegde waarde hebben op het bedrijf Peters
Melkvee vof om het eiwit van eigen land te verhogen?

Wat kunnen additieven toevoegen aan een hogere ruwvoerbenutting ?

Welke inviloed heeft de huidige huisvesting in de opname van voer?

1.5 Doelstelling
Het doelvan hetonderzoekis in kaart brengen hoe de ruwvoerbenutting op het bedrijf Peters
Melkvee vof verbeterd kan worden waardoor de krachtvoerkosten verlagen en 65 procent eiwit van

eigen land haalbaar wordt. Dit is van belang om het bedrijf Peters Melkvee vof toekomstbestendig te
maken en financieel vooruitgangte boeken.
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Hoofdstuk 2. Omschrijving onderzoek

In dit hoofdstuk is het onderzoek omschreven. Hierbij zullen eerst de deelvragen beschreven en
beantwoord worden om vervolgens antwoord te krijgen op de hoofdvraag. Om de deelvragente
kunnen beantwoorden zalworden gezocht naarbronnen. Dit kan via vakbladen, internet, literatuur
endoor middelvan interviews.

Binnen literatuur wordt gezocht naar onderzoeken die betrekking hebben op de deelvragen. Dit zijn
onderzoeken met de onderwerpen in- en uitkuilproces, ruwvoerkwaliteit, alternatieve teelten,
additieven binnen de melkveehouderij, huisvesting in relatie met voeropname, eiwitefficiéntie en 65
procent eiwit van eigen land. Hierbij wordt gebruik gemaakt van wetenschappelijke databanken zoals
GREEN-I, Wageningen University of Research en Google Scholar. Verder worden ook vak
gerelateerde bladen gebruikt.

Verderis eeninterview viaTeams gehouden met Harrald Helmers van VisscherHolland om een
brederbeeld van het onderwerp te krijgen. Bij VisscherHolland is hij werkzaam als ruwvoerspecialist
en houdt zich veelbezig met 65 procenteiwitvan eigenland. Het uitgewerkte interview bevindt zich
in bijlage 2.

Om antwoord te krijgen op de deelvragen wordt eerst gekeken naar de huidige in- en
uitkuilmethode, kwaliteit van het ruwvoer, teelten op het bedrijf, additieven die gebruikte worden
ende huisvesting op het bedrijf Peters Melkveevof. Vervolgens wordt in kaart gebracht waar de
verbeterpunten liggen op het bedrijf. Deze verbeterpunten zullen bijdrage aan een hogere
ruwvoerbenutting op het bedrijf waardoor de krachtvoerkosten verlagen en 65 procent eiwit van
eigenland haalbaar wordt.
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Hoofdstuk 3. Resultaten

In dit hoofdstuk zijn de resultaten van het onderzoek beschreven. De resultaten zijn tot stand
gekomen doorhetbeantwoorden van de deelvragen die zijn opgesteld.

3.1 Welke verliezen binnen het in- en uitkuilproces kunnen verbeterd worden op het
bedrijf van Peters Melkvee vof zodat de krachtvoerkosten verlagen en de
eiwitbenutting van eigen land verbeterd?

Om antwoord te krijgen op de deelvraagis eerst hetin- en uitkuilproces van Peters Melkvee vofin
kaart gebracht. Vervolgensis gekeken naar welke punten binnen het proces verbetering haalbaar is.

Hierbij is gekeken naarde veldperiode, het aanrijden van de kuil, het afdekken van de kuilen het
uitkuilen.

De verliezen bij ruwvoerwinning kunnen variéren tussen de 10% en 45%. Hetverschil tussen het
minimale en maximale verlies zit 4.300 liter melk zoalsin figuur 1 is af te lezen. Hetis dusvan belang
de ruwvoerverliezen te beperken op het bedrijf.

Verliezen bij ruwvoerwinning
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Figuur 1. Verliezen bij ruwvoerwinning (VisscherHolland, sd)

Veldperiode

Na het maaien van hetgras begint hetverlies van voederwaarde in het gras. Het daarom aan te
raden om de veldperiode niette lang te houden voor hetinkuilen. Naarmate het gras droger wordt,
verloopt ook de verteringvan de celwanden moeilijker. Hierdoor kan de koe er uiteindelijk minder
voederwaarde uithalen. De pensbacterién zijn dan te lang bezig met de afbraak van deze celwanden.
Bij een korte veldperiode blijft ook het suikeraandeelhogerin het gras. Dit komt ten gunste van het
conserveringsproces (VisscherHolland, sd). Verder geeft Harrald Helmersin hetinterview aan dat het
ideale drogestof percentage rond de 35% ligt, zowel bij gras als bij mais.
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Op het bedrijf wordt voorde eerste snede een veldperiode van 36 uur aangehouden. De eerste
snede wordt eenmaal geschud. Voor de overige sneden wordteen veldperiode van 24 uur
aangehouden. Deze sneden worden niet geschud. Het streven van de ondernemeris een drogestof
percentage van rond de 35% bij elke snede.

Op de kuilanalyses in bijlage 3 zijn de volgende drogestof percentages gemeten:

- Eerstesnede 35% ds
- Tweede/vierde snede (lasagnekuil) 32% ds
- Derdesnede 29% ds

De eerste snede heeft hetdrogestof percentage van 35% wat de ondernemer nastreeft. De tweede
snede komtin de buurt van het streven en het drogestof pe rcentage van de derde snedeligt te ver
van hetstreven af. De derde snede mageenlangere veldperiode hebben of geschud worden om aan
de 35% drogestof te voldoen.

Ook een belangrijke factortijdens de veldperiode is de afstelling van machines. Eenindicator van de
afstelling van de machinesis het ruw as gehalte in de kuil. Op de kuilanalyse van de grassnedenvan
afgelopen jaarvalt op dat het ruw as gehalte bij kuil 2 en 3 te hoog is. Dit is waarschijnlijk een gevolg
van eenslechte afstelling van de hark. De snedenvan kuil 2 en 3 zijn niet geschud waardoor de
schudder niet de oorzaak kan zijn van een te hoog ruw as gehalte. Voor het komende jaar moet
gekekenworden naar de juiste afstelling van de hark.

De laatste twee jaar is de mais als maiskolvenschroot (ook wel mks genoemd) ingekuild. Volgend jaar
wil de ondernemer de mais weer inkuilen als snijmais omdat hetanders een tekortaan ruwvoer
heeft. Voorde snijmais dient het bedrijf een drogestof percentage van 35% aan te houden.

De ondernemer houdtal goed rekening met een korte veldperiode. De eerste snede is qua drogestof
percentage optimaalingekuild. De overige sneden mogen drogeringekuild worden. Dit kan
bijvoorbeeld door Het maaimoment beter af te stemmen op het weer of door hetgras te schudden.
Het nadeelvan schudden kan zijn dat het gras sneldroger dan 35% drogestof kan worden. Ook dient
de ondernemeraandachtte besteden aan de afstellingvan de hark.

Aanrijdenvan de kuil

Inkuilenis een methode om het gemaaide gras ‘vacuiim’ te bewaren. Door de kuil stevig aan te rijden
wordtde zuurstof tussen het gras weggedrukt. Een plastic zorgt daarna voor de zuurstofdichte
afdekking. Droge kuilen (meerdan 45% drogestof) laten zich slecht aanrijden. Het gras is te
veerkrachtig, waardoorer steeds zuurstof tussen kan komen. Dit geeft eerder schimmelvormingen
broei. Het kuilgras krijgt een vieze smaak en de koe vreet dit dan slecht. Door een kuil met een
drogestofpercentagetussen de 30-35 procent, zal het aanrijden strakker uitgevoerd kunnen worden.
Indien het mogelijkis, kan eentweede trekker op de kuil bijdragen om het gras vast aan te rijden.
Zekerwanneerereen hoge aanvoersnelheid is zal dit een positief effect hebben op de conservering
(VisscherHolland, sd).

Bij rijkuilen moet opgelet worden dat de kuil niet te veelaangereden wordt (Elite, 2020). Indien de
kuil te veelaangereden wordtis de kans groot dat de kuil in het midden gaat scheuren, omdat de kuil
als het ware uit elkaar gereden wordt. In figuur 2 staat de druk die kuil geeft weergegeven. Een
sleufsilois dus de beste manierom hetvoerin te kuilen. Bij rijkuilen moet tevens ook geletworden
op de hoogte van de kuil. Deze mag niette hoogworden in verband met het niet goed aan kunnen
rijden op deze hoogte.
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1. Rijkull 2 seufsio

Figuur 2. Druk van het ruwvoer rijkuil/sleufsilo (Elite, 2020)

Op het bedrijf wordtingekuild in twee sleufsilo’s en drie voerplaten/rijkuilen. De sleufsilo’sen
voerplaten/rijkuilen zijn 10 meter breed om hetaanrijden te bevorderen. Het aanrijden van het gras
enmks wordt meteen shovelgedaan. Bij hetinkuilen van snijmais wordt een extratractor op de kuil
gebruikt om de snijmais extravast te rijden.

Het bedrijf heeft mettwee sleufsilo’s aleen goed begin gemaakt om hetvoervast te rijden. De
rijkuilen kunnen vervangen worden doorsleufsilo’s waardoor het voer vasterin de kuil zit. Een
opmerkingis dat de hoogte kuil niet verder dan een halve meterboven de muren van de sleufsilo uit
komt. Verderzijn de breedtes van de kuil goed.

Afdekken van de kuil

Wanneer hetaanrijden klaar is kan de graskuil worden afgedekt. Het is van belang om dit te doen
met een zuurstofdichte onderfolie. Deze zal zich snel aan de kuil vastzuigen om geen zuurstofruimte
tussen de folie en het gras te krijgen. Belangrijker nogis dat de onderfolie geen zuurstof meer
doorlaat. Hetis raadzaam om een onderfolie te kiezen met de hoogste zuurstofdichtheid. Nade
onderfolie kan hetlandbouwplasticop de kuil worden gelegd. Landbouw plasticbeschermt de
onderfolie tegen Uv-straling. Landbouwplastic met een witte zijde houdt meerwarmte tegen dan
zwarte landbouwplastic. Op kuilen waar direct zand op hetlandbouwplastic wordt gelegd is de
scheurweerstand van landbouwplastic belangrijk. Er komt veelkracht op hetlandbouwplastic. Indien
er geen zand op de kuil komt volstaat een standaard landbouwplastic met daarop bescher mkleden.
Deze kleden beschermen de kuiltegen weersinvloeden en ongedierte (VisscherHolland, sd).

Op het bedrijf wordt de kuil in de sleufsilo’s afgedekt met wandfolie, onderfolie, landbouwplasticen
kuilnetten met slurven rondom de kuil. De rijkuilen worden afgedekt metlandbouwplasticen zand.
Het afdekken van de kuilgebeurt binnen een uur nadat de laatste wagen heeft gelost.

De conservering van de kuilen verloopt goed op het bedrijf. Indicatoren vooreen goede conservering
zijn de pH-waarde, boterzuur, azijnzuur en melkzuur. De pH-waarde in de kuilen is tussen de 4-5,5
wat aangeeft dat de kuil stabiel is (VisscherHolland, sd). In de kuil zijn weinig slechte
bacterién/schimmels aanwezig waardoor het boterzuurlaagis. Ook is het boterzuur mede laag
doordater geenvuilin de kuil aanwezigis en de kuil goedis afgedekt. De kuilen bevatten voldoende
azijn- en melkzuur wat aangeeft dat de goede bacterién aan het werkt zijn geweest.

Het bedrijf heeft het afdekken van de kuilredelijk op orde maar er zijn wel verbeterpunten. Het
afdekkenvande kuil in de sleufsilo’s kan verbeterd worden door de slurven te vervangen voor zand.
Hierdoor is de kuil meer zuurstofdicht afgedekt. Bij de rijkuilen kan een onderfolie gebruikt worden
om de kuil meerzuurstofdicht af te dekken.
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Uitkuilen

Na enkele maanden zal de graskuil worden geopend om de koeien ermee te voeren. Ook deze
opening biedt een mogelijkheid voor zuurstof omin de kuil te dringen. Hoe vaster hier de kuil is
aangereden, hoe minderkans zuurstof heeft. Echter, is dit natuurlijk eentheoretische opmerkingen
zal eraltijd een ‘zwakke’ plek zijn. Door ervoor te zorgen dat deze zwakke plekken zo min mogelijk
invloed kunnen hebben op de kuilkwaliteit, zal de voersnelheid gelijk op moeten gaan met
verwijderenvan hetlandbouwplastic. Trek daarom nooit de kuil te ver open. Ziet de kuil er niet goed
uit en ligt broeiop de loer in het snijvlak, dan kan hettoedienen van zuren een oplossing zijn. Zeker
met warme dagen zal het ruwvoersnelopwarmen. De pH zal stijgen en krijgen de slechte bacterién
de overhand. Doorzurente ‘sprayen’ tegen hetsnijvlak wordt de vorming van schimmels en gisten
vertraagd en zal de gewenste pH-waarde worden behouden (VisscherHolland, sd). Verderis waterin
de kuil uit den boze. Water heeft een pH-waarde van 7 waardoor de pH-waarde in de kuil zal stijgen.
Andere aandachtspunten volgens Harrald Helmers zijn een glad snijvlak, van boven naar beneden
laden en minimaal anderhalve meter perweek voersnelheid.

Op het bedrijf wordt het uitkuilen van hetvoergedaan met een kuilfrees. Hierdoor blijft het snijvlak
glad en wordt de kuil niet opengetrokken. Het bedrijf haaltanderhalve meter perweek voersnelheid.
Voorwaterin de kuil doorregen heeft het bedrijf geen oplossing.

Het uitkuilen op het bedrijf verloopt goed. Een kuilfrees zorgt voor een glad snijvlak en de kuil wordt
niet opengetrokken. De voersnelheidis goed. Een oplossing voor waterin de kuil voor regen kan zijn
het plastic voor een grote regenbuiterugtrekken of een kuilnet over het snijvlak leggen.

3.2 Wat zijn de mogelijkheden om de kwaliteit van het ruwvoer te verbeteren op het
bedrijf Peters Melkvee vof waardoor de krachtvoerkosten verlagen en het eiwit van

eigen land hoger wordt?

In deze paragraaf is gegaan op de verbeteringin kwaliteit van het ruwvoer. Hierbij ligt de nadruk op
hettot stand brengen van een hoogwaardiger product waardoor de benutting beter wordt. Op het
bedrijf wordt gras en mais geteeld. Factoren die bij deze teelt eenrol spelenin de kwaliteit zijn
bemesting, weersinvioeden, stadium van het gewas, rassenkeuze, hogere stoppellengte.

Bemesting

De bemestingvan hetgrasland en maisland is van belang om een optimale gewasopbrengst te
realiseren. Voorhetbedrijfis eerst de bemesting weergegeven en vervolgens geanalyseerd met
behulp van de kuilanalyses in bijlage 3.

De bemesting van hetgras- en maisland van hetafgelopen jaarstaat in tabel1 weergegeven. Voor de
eerste, tweede enderde snede is het grasland bemest meteen mengselvan rundveedrijffmest met
mineralenconcentraatin de verhouding 70-30. Verderis aangegeven welke kunstmest is gestrooid.
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Tabel 1. Gras- en maislandbemesting Peters Melkvee vof

Grassnede Rundveedrijfmest (70%) + Kunstmest
mineralenconcentraat (30%)
inm3
Eerste 35 150 kg/hazwavelzure
ammoniak
Tweede 15 -
Derde 15 -
Vierde - 100 kg/hakali 60
Vijfde - 150 kg/hakali 60
MKS 35 m3 rundveedrijfmest 100kg/ha maismest
zonder mineralenconcentraat | zwavel+borium
75kg/ha patentkali

Kuil 1 is de eerste snede van het afgelopenjaar. Deze kuilheeft eenlaagnitraat gehalte en een goed
ruw eiwit gehalte. Een laag nitraat geeftaan dat er weinig losse stikstof in de kuil zit enhetdus is
omgezetnaar eiwit. Ook geeft een laag nitraat gehalte aan dat het maaimoment goed is afgestemd
op de bemesting. Het ruw eiwit gehalte zit binnen de streefwaarde wat aangeeft datervoldoende
bemesting heeft plaatsgevonden. Bij kuil 1 is de bemesting dus op orde.

Kuil 2 is de tweede plus vierde snede van het afgelopenjaar. Ook deze kuilheeft een laag nitraat
gehalte en een goed ruw eiwit gehalte. Ook bij kuil 2 is de bemestingdus op orde.

Kuil 3 is de derde snede van het afgelopen jaar. Deze grassnede is te zwaar bemest wat valt af te
lezen aan hetnitraat gehalte, hoog ruw eiwit en hoog kali (Eurofins Agro, sd). In de kuil is nog nitraat
aanwezig dit kan verlaagd worden door minder zwaar te bemesten of later te maaien. Ook een hoog
ruw eiwit geeftaan dat de snede zwaarbemestis. Verderis hetkali gehalte hoog wat ook een gevolg
is van te zwaar bemesten.

Bij de mks kuil zijn geen afwijkende waardes te vinden. Bij mks wordt alleen de kolf geoogst.
Hierdoor is de opbrengstvan de plant niet van belang maar juist de kolfopbrengst. De opbrengstvan
de kolf kan verhoogd worden door te bemesten met stikstof die laat in het jaar vrijkomt. Hierdoor is
stikstof aanwezig wanneer de kolfzetting plaatsvindt.

Weersinvlioeden

In hetvoorjaarwordtde mest uitgereden door middel van een sleepslangbemester. Dit heeft als
voordeeldater eerderbemest kan worden doordat de bodemdrukvan de sleepslangbemester lager
is dan van eentrekker met getrokken ton. Verder heeft het bedrijf niet de beschikking tot het
beregenenvan hetland. Hierdoor is het bedrijf afhankelijk van de neerslag die valt en de
vochtvoorraadin de bodem. Voor het oogsten van het gras houdt de ondernemer minimaal twee
dagendroogweeraan. De afgelopen jaren was het weer dusdanig dat het aan deze voorwaarde
voldeed. Indien het niet twee dagen droogis wacht de ondernemer netzo lang totdat het weltwee
dagendroogis.

Het bedrijf heeftaleen goede stap gemaakt om met de weersinvloeden omte gaan door de mest uit
te rijden meteensleepslangbemester. Hierdooris het minder afhankelijk van het weer. Verder
kunnendroge periodes een probleem geven doordat het bedrijf niet kan beregenen. Hierdooris het
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risico op een lagere kwaliteit ruwvoer groter. Investeren in een beregeningsinstallatie kan een
oplossing zijn. Ook kan er gekozen worden om ditdooreen loonwerkerte laten doen. De
vochthuishoudingin de bodem kan verbeterd worden door het organische stof gehalte in de bodem
te verhogen. Dit kan door middelvan compost uitrijden. Ook spelen storende lagenin de grond een
rol. Door een diepwoelerkunnen deze storende lagen weggewerkt worden. Verder kan gekozen
wordenvooreenras dat beterbestendigistegen droogte. Hierop wordt later in hetverslag verder
op in gegaan.

Stadium van het gewas

Het stadium van hetgewas heeft een grote invloed op de verteerbaarheid van zowel gras als mais.
Naarmate het gewas ouder wordt gaat de verteerbaarheid omlaag, jong gras heeft dus een hoge
verteerbaarheid en graswatin de aar staat eenlage verteerbaarheid. Ook bepaaltde
verteerbaarheid van het gewas vooreen groot deelde voeropname van de koe. In de pens hebben
pensbacterién een beperktetijd om bij de celinhoud van hetvoerte komen. De celinhoud bevat
onderandere suikers, eiwitten, vetten en mineralen waarvan melk gemaakt wordt. Hetis dus
belangrijk dat de pensbacterién zo snel mogelijk bij de celinhoud kunnen komen. Hoe verteerbaarder
de celwand, hoe meerruwvoer opgenomen kan worden (VisscherHolland, sd).

De NDF-verteerbaarheid is hierbij een goede graadmeter. Enerzijds voor het snelvrijkomenvan de
celinhoud, maar ook voor hetaandeelcelwanden wat wordt gebruikt voor het herkauwen. Dit is
belangrijk voor hetbufferen van de pens en de pens-pH stabielte houden (VisscherHolland, sd).

De eerste grassnede op het bedrijf wordt meestalde eerste week van meigemaaid. Hierbij wordt
nauwkeurigin de gaten gehouden of het gras plat gewaaid is of onderaan de stengelaf aan het
stervenis. De ondernemer probeert eerderte maaien dan maar wanneerop sommige delenvan het
perceelhetgenoemde probleem voorkomt wordt de loonwerker meteen gebeld om te maaien. Na
de eerste snede wordt ongeveer om de vier weken gemaaid.

Op hetbedrijf worden graskuilen met een laag NDF-gehalte ingekuild. Hierdoor kunnen de koeien
volgens Harrald Helmers meerkilogrammen ruwvoerop. Verderis de verteerbaarheid van het NDF
bij alle kuilen binnen de streefwaarde. De verwachting is dat bij graskuil 1 een hoge voeropname
gerealiseerd kan worden doordat de NDF-verteerbaarheid hoogis. Bij graskuil 2 is nog winst te
behalen met betrekkingtot de NDF-verteerbaarheid. In graskuil 2 zit de tweede metdaarboven de
vierde snede. De tweede snede was een verdroogde snedewat in de aar stond. Hierdoor is de NDF-
verteerbaarheid minder, maar doordat de vierde snede eroverheen gekuild is valt de NDF-
verteerbaarheid nogbinnen de streefwaarde. De tweedesnede had dus eerderingekuild moeten
worden zodat de NDF-verteerbaarheid hogerwordt.

Het NDF van de mks-kuilis onder de streefwaarde. Hierbij moet opgelet worden dat de koeien geen
pensverzuring krijgen doordat er te weinig structuur gevoerd wordt. Verderis de NDF-
verteerbaarheid gemiddeld maarkan wel verbeterd worden. Het schudblad van de kolf was
afgestorven waardoor de verteerbaarheid achteruitgaat. Een 5% hogere NDF-verteerbaarheid levert
30 VEM/kgds meerop (Limagrain, 2018).
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Tabel 2. NDF-gehalte en NDF-verteerbaarheid van graskuilen en mks-kuil op Peters Melkvee vof

Graskuil NDF (gr/kg ds) Streefwaarde NDF- Streefwaarde
NDF (gr/kg ds) verteerbaarheid | NDF-
(Eurofins Agro, (%) verteerbaarheid
sd) (%) (Eurofins

Agro, sd)

1 424 420-500 80.3 70-80

2 417 420-500 74.3 70-80

3 421 420-500 77.1 70-80

MKS 165 180-240 60.6 50-65

Rassenkeuze

Ook de rassenkeuzespeelt een belangrijke rolin de kwaliteit van het ruwvoer. Voorde keuze van het
ras gras is hetvolgens Harrald Helmers belangrijk om te kijken naar de smakelijkheid, NDF-
verteerbaarheid, Melkeiwit die eruit gemaakt kan worden en zodedichtheid. Een ras die goed op
deze factoren scoortis het TopDairyMix High Sugar. Verderis het raadzaam om het graszaad op te
mengen metrode en witte klaver voor een hogere stikstofbenuttingen een hogeraandeel ruw eiwit
in de graskuil.

Bij de keuze voor maiszaad moet geletworden op de FAO van de plant en de FAO van de kolf. FAOQ s
eengetaldat het momentvan afrijpen uitdrukt. Hierbij is het raadzaam een mais ras te kiezen die
eenhogere FAOvan de plant dan van de kolf heeft. Hierdooris de kolf eerderrijp dan de plant
waardoorde verteerbaarheid van de plant hogeris. Ookis zit er verschil tussen een dent of flint
maisras. Een dent maisras is beteromdat deze een hogere verteerbaarheid heeft.

Op het bedrijf bestaat het grasland uit een mengselvan BG3 (Engels raaigras), rode klaver en witte
klaver. De ondernemer heeft gekozen voor een mengsel met klaver zodat stikstof uit de lucht
vastgelegd wordtin de plant. Ook denkt de ondernemer meereiwit van hetland te halen door het
mengsel metklaver. Op percelen verdervan huis past gras/rode klaverals vier a vijfjariggrasland en
levertdan zoweleenton extradrogestofopbrengstals 10-20% meer eiwitopbrengst (Sleurink, 2019).

Voorhet makenvan mksis gekozen voorhet maisras Digital. Dit ras heeft een hoge opbrengstscore
voor zetmeel, droge stof en VEM. Ook heeft dit ras een hoger FAO van de plant dan van de kolf.
Verderis het maisras Digital een dent type.

Het bedrijf kan de kwaliteit van het grasland verhogen door het BG3 graszaad te vervangen voor
TopDairyMix High Sugar. Hierdoor zal het gras smakelijker zijn en beterverteerbaar. Het ras Digital
past verdergoed op het bedrijf.

Hogere stoppellengte

Het gras wordt gemaaid op een hoogte van zeven centimeter. Ditdoet de ondernemer bewust voor
eenbetere hergroeivan het gras. De mais op het bedrijfis de afgelopen twee jaar als mksingekuild.

Voorde komende jaren wilde ondernemer weer snijmais inkuilen omd at het anders ruwvoerte kort
komt doordat het bedrijf meergegroeidisin hetaantal koeien.

In hetinterview geeft Harrald Helmers aan dat de minimale maaihoogte van gras op zes centimeter
ligt. Hierbijis hetbelangrijk dat het gras boven het groeipunt afgemaaid wordt om de hergroeivan
het gras te bevorderen.
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Voorde snijmais heefteen hogere stoppellengte een positieveinvloed op de kwaliteit en vooral
verteerbaarheid. In hetonderste deelvan de maisplant bevinden zich schimmels en zand wat ballast
is voor de pensvan de koe. Ook heeft het onderste deelvan de plant weinig voederwaarde voor de
koe. Hetis dus raadzaam de maisplant op een hoogte tussen de 20 en 40 centimeter af te hakselen.
Verderis mks een goede optie wanneer het bedrijf ruimin de voorraad ruwvoer zit.

3.3 Welke teeltmogelijkheden kunnen een toegevoegde waarde hebben op het bedrijf

Peters Melkvee vof om het eiwit van eigen land te verhogen?

In deze paragraaf zijn de teeltmogelijkheden voor het bedrijf Peters Melkvee vof in kaart gebracht.
Hierbij staat aangegeven welketeelten een toegevoegde waarde kunnen hebben om het eiwit van
eigenland te verhogen en de krachtvoerkosten te verlagen. De teelten veldbonen, erwten, soja,
luzerne en voederbieten zijn beschreven. Ook kan gekozen worden om ditin samenwerking meteen
akkerbouwerte telen. Deze gewassen moeten dan aangekocht worden binnen een straalvan 20
kilometerrondom het eigen bedrijf.

Veldbonen

Veldbonen kunneningezet worden als krachtvoervervangers met hoogwaardig eiwit en zetmeel. De
veldbonen hebben eenredelijke opbrengst vooreen gewas meteen hoge voederwaarden, zoals
1030 VEM, 300 RE en 400 zetmeel (Alliance, sd). De voordelen van veldbonen volgens Limagrain zijn
hieronder weergegeven. De kostprijs van veldbonen zijn gemiddeld 25 cent per kilogram droge stof.
Verderkunnenveldbonen bij een hectare opbrengst van zes ton droge stof een besparing van 2.000
euro per hectare op soja en maismeelopleveren bij de huidige eiwit- en zetmeelprijzen. De droge
bonenkunnen los gestort of in kisten bewaard worden om later te pletten of te malen. Direct na de
oogstgemalen zijn de bonen goed te bewaren in een sleufsilo of in bagging (Limagrain, sd).

De voordelenvanveldbonen (Oevermans, sd):
e Eenkostprijsvan gemiddeld 25 cent per kg droge stof;

e Eenhectare-opbrengstvan 6 ton droge stof bonen leverteen besparing op sojaen maismeel
op van ruim € 2.000,- per hectare bij de huidige eiwit- en zetmeelprijzen;

e Grasgezaaid na de veldboonoogstin augustus profiteert volop van de N-naleveringvanzo’n
100 kg/ha, zodat je in het najaar nog een mooie snede gras kunt oogsten;

¢ De teeltverruimingenintensieve beworteling verbeteren de bodem.

Deze voordelen kunnen een bijdrage leveren aan de verlaging van de krachtvoerkosten. Doordat
aangekochtkrachtvoervervangen wordtdoor zelf geteeld krachtvoer gaat het eiwit percentage van
eigenland omhoog.

Erwten

Erwten worden al veelgeteeld voor de menselijke consumptie. De teeltis bekend en erwten hebben
eengoede voederwaarde, 1040 VEM 215 RE en 445 zetmeel. De droge stof opbrengst van erwten ligt
tussende 6 en 8 ton per hectare (Alliance, sd). De teelt van erwten levert een zeer hoogwaardig
veevoederop dat voor een deelgeimporteerde soja kan vervangen.

Soja

Sojaheefthet hoogste eiwitgehalte, maar de totale opbrengst van het gewas valt nog tegen. De
gemiddelde opbrengst perhectare is 2.8 ton droge stof. De sojaboon zelf is ook niet geschikt als
veevoer. Dooreen speciaal verwerkingsproces wordt de Nederlandse soja onderandere gebruikt
voor menselijke consumptie (Alliance, sd). Met sojawordt dus een product geteeld meteen hoog
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eiwitgehalte maar meteen lage opbrengst droge stof per hectare. Hierdooris sojaminder geschikt
om te telenvoor meer eiwit van eigen land dan andere gewassen.

Luzerne

Luzerne is een gewas dat, bij een geslaagde teelt, het hoogste eiwitgehalte heeft per kilogram
drogestof ten opzichte van bijvoorbeeld klaver of gras. De teeltis een uitdaging, maar de opbrengst
is eentoegevoegde waarde voor elk bedrijf (Alliance, sd). Luzerne heeft afhankelijk van het aantal
snedeseendroge stof opbrengstvan 8tot 15 ton per hectare en eenvoederwaardevan 750 VEM en
190 RE. In hetrundveerantsoenisluzerne een gezond ruwvoer en een hoogwaardige bronvan
eiwitten, vitaminen en mineralen. Het is bovendien een smakelijk gewas meteenerggoede
penswerking, de stengels geven prik en zijn toch goed verteerbaar (Limagrain, sd).

Voederbieten

Voederbieten hebben een negatieve OEB waardoorvoederbieten zorgen vooreen goede benutting
van najaarsgras, dus een lager ureum en meerliters melk met hogere gehalten (Limagrain, 2020).
Verderis hetvoerenvanvoederbieten het aantrekkelijkst wanneer het ruwvoervervangt zoals in
tabel 3 valt af te lezen.

De voordelenvanvoederbieten (Oevermans, sd):
e De kostprijsis in de praktijk gemiddeld € 25 per ton voederbieten;
e De allerhoogste kVEM- én DVE-opbrengst perhectare, ookin droge jaren;
e Besparingop krachtvoer, melkdrijvend en verhoogt vet- en eiwitgehalte;

o Bij gelijkblijvende liters, 0,15% extra eiwit en 0,20% extravet: +€ 43,85 x 182 dagen=€
7.980,70 aan extramelkgeld;

e Koeien blijven beterin conditie en de vruchtbaarheid verbetert

Tabel 3. Resultaten voederbieten als ruwvoer, krachtvoer of ruwvoer en krachtvoer (Agrifirm, 2018)

Voederbieten vervangt Hoeveelheid voederbieten Melkproductie Vetgehalte  Eiwitgehalte
(kg ds, per koe per dag) (kg per koe per dag) (%8) (%)

Ruwvoer 3,2 +05 + 0,20 +0.17

Krachtvoer 3,3 -1,1 +0,20 + 0,06

w
w
o
~N

Ruwvoer an krachtvoer +0,18 + 0,08

Bron: Onderzoek ILVO, 4 behandelingen ruwvoer, 6 behandelingen ruwvoer en krachtvoer, 5 behandelingen

krachtvoer, 2008,
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Het telen vanvoederbieten kan de benutting van het najaarsgras verbeteren. Hierdoor wordt ook
hethoog aandeel eiwit dat in het najaarsgras zit beter benut. Ook hebben voederbieten een hoge
opbrengst perhectare waardoor meervoervan het land gehaald wordt. Voederbieten kunnen het
krachtvoerin hetrantsoenvooreendeelvervangen maargeeft een betere plusin de melk wanneer
het ruwvoervervangt.

3.4 Wat kunnen additieven toevoegen aan een hogere ruwvoerbenutting?

In deze paragraafis weergegeven wat additieven kunnen toevoegen aan een hogere
ruwvoerbenutting. Dit zijn additieven zoals inkuilmiddelen en enzymen. Voor informatie overde
additievenis de hulp van ruwvoerspecialist Harrald Helmers van VisscherHolland ingeschakeld.
VisscherHolland is een bedrijf dat gespecialiseerd is in additieven voor de melkveehouderij.

Inkuilmiddel

Bij hetinkuilen van het gras worden ook bacterién, schimmels en gisten mee ingekuild doordat deze
van nature al op het gras zitten. Deze micro-organismen beginnen vanaf het maaimoment almet het
afbrekenvan hetgras. Hierbij groeit de ene bacteriesoort ten koste van de andere soort. Twee
belangrijke bacterién in deze strijd zijn melkzuurbacterién (de ‘goede’ soort) en de
boterzuurbacterién (de ‘slechte’ soort) (VisscherHolland, sd). Vooreen goed inkuilproces is het
voornaam dat de melkzuurbacterién de overhand krijgen. De uitgangspositie van de
melkzuurbacterién kan verbeterd worden via het maaimoment, veldperiode, inkuilmethode en
toepassing van eeninkuilmiddel. Door eeninkuilmiddel op basis van melkzuurbacterién en azijnzuur
toe te voegendaaltde pH in de kuil snelleren wordt de kuil sneller stabiel waardoor minder
inkuilverliezen ontstaan. Verder zorgt het azijnzuur dat de kuil stabiel en koud blijft.

Enzymen

Enzymen zijn essentieelvoor de vertering van voer. En dan met name de celwanden. Pensbacterién
produceren zelf enzymen om deze de celwand te laten doorbreken, maar hetis mogelijkom
enzymentoe te voegen. Doorditte doen bespaart het de pensbacterién tijd om enzymen te
produceren. Hetvoeris maar een bepaalde tijd in de pens aanwezig. Deze tijd kunnen de
pensbacterién dan optimaal gebruiken om bij de celinhoud te komen. Hierdoor kan er meerruwvoer
in de pensverteerd worden (VisscherHolland, sd).

3.5 Welke invloed heeft de huidige huisvestingin de opname van voer?

In deze paragraafis de invloed beschreven van de huidige huisvesting in de opname van voer. Indien
eenaspect binnen de huisvesting niet optimaal is kan dit gevolgen hebbenin de opname vanvoer.
Hierdoor kan de opname en benutting niet optimaal zijn. Binnen de huisvesting zijn de koeco mfort,
wateropname, bezettingsgraad, licht en klimaat beschreven.

Koecomfort

De CClis eenrelatief eenvoudige methodevooreenveehouderom de mate van koecomfortin de
stal te monitoren. De CCl wordt 1 tot 2 uur voor de normale tijd van melken berekend: hetaantal
dierendat ligt in de box gedeeld door hetaantal dieren datgeheel of deelsin de boxen staat.
Onderzoek heeft uitgewezen dat er een duidelijke relatie is tussen de CCl en het percentage kreupele
koeien. Als norm kan men een CCl van boven de 85% aanhouden (Royal GD, 2020).

Op het bedrijf zijn van de 105 koeien 20 koeien aan hetvreten, 79 koeien aan hetliggen en 6 koeien
staan in de ligbox. De CClvan het bedrijf wordtdan als volgt berekend: 79/85 = 93%. De CCl op het
bedrijf ligt dus ruim boven de normvan 85%. Hieruit kan geconcludeerd worden dat het koecomfort
op hetbedrijf goedis. Het koecomfort heeft dus geen negatief effectin de opname van voer.

21



Water

Wateropname is direct bepalend voor voeropname. Een koe drinkt eerst om vervolgens te gaan eten.
Water heeft namelijk ook een zeergrote invioed op de totale DS-opname van uw dieren (Voergroep
Zuid, 2017). Verderwordt geadviseerd om per 20 koeien één waterbak te realiserenop een
toegankelijk en ongestoorde plek of doorloop van minimaal drie meter breed (Royal GD, 2020).

Op het bedrijf zijn 105 tot 110 koeien aanwezig waarvoor zes drinkbakken beschikbaar zijn. Het
aantal koeien perdrinkbak ligt onderde normvan 20 koeien. De drinkbakken zijn gerealiseerd op
eendoorloop die tweeéneenhalf meterbreedis. Deze doorloop voldoet nietaan de normvan drie

meter breed waardoor het de opname van water negatief kan beinvioeden.
Tabel 4. Rekenmodel waterbehoefte (Provimi)

Omgevingsfactoren Actueel Voorspelling

Maand van het jaar Januar Augustus v
Minimum temperatuur, °C 14,0 12,3

Hittestress L O

Rupromin CoolCow O

Actueel

Input Piekproductie Gemiddelde productie
Drogestof opname, kg/d 21
Melkproductie, liters/d 26,5
Drogestof gehalte rantsoen, % 38
Wateropname, L/koe/dag 1 84

De waterbehoeftevan de koeienis berekend aan de hand van een rekenmodelvan Provimi. Hieruit
blijkt dat de wateropname van de koeien 84 liter perkoe perdag dient te zijn bij een droge stof
opname van 21 kilogram, melkproductie van 26.5 liter en een drogestof gehalte rantsoen van 38%.
Op hetbedrijfis vervolgens de wateropname gemeten met behulp van een watermeter. Deze
watermeteris een week lang bijgehouden. Hieruit blijkt dat de koeien een wateropnamevan tussen
de 80 en 90 liter per koe perdag hebben. De wateropname van de koeienis dus passend bij de
drogestof opname en melkproductie.

Bezettingsgraad

Melkveehouders tolereren nogaleens een overbezettingvan 10 procentvan de ligplaatsen waardoor
de infectiedruk omhoogkan gaan en de voeropname niet optimaalkan zijn (Royal GD, 2020). Ook
kan door overbezetting de voeropname van vaarzen en zwakke koeien minder zijn.

Op het bedrijf zijn 128 ligboxen en 140 vreetplaatsen beschikbaar voor 105-110 melkkoeien. Dit
betekend dat het bedrijf een onderbezetting heeft. De koeien hebben dus altijd en ligplaats en
toegangtot hetvoerhek. De bezettingsgraad op het bedrijf heeft dus op het momentgeen
beperkendefactorop de voeropname. Wanneer hetaantal koeien op het bedrijf wordt verhoogd kan
er welsprake zijn van overbezetting.



Licht

Eenverlengingvan de daglengte naar 16 uur geeft een hogere melkproductie van 6 tot 15% zoals in
figuur 3 valt af te lezen. Deze stijging in melkproductie wordt gevolgd door een stijging in
voeropname (ILVO, 2019). Licht heeftdus eeninvioedin de opname vanvoer.
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Figuur 3. Effect van verlengde dagen op melkproductie (zwart: 8 — 13,5 uur licht/dag, wit: 16 — 18 uur licht/dag) (ILVO, 2019)

In tabel5 staat de norm weergegeven waaraan hetlicht op het bedrijf moetvoldoen. Het licht op het
bedrijf voldoet aan de norm. Hierdooris er waarschijnlijk geen mogelijkheid om de voeropname te
verbeteren doordaglengte, nachtlengte of hoeveelheid licht aan te passen.

Tabel 5. Licht op het bedrif Peters Melkvee vof t.o.v. norm

Peters Melkvee vof Norm (ILVO, 2019)
Daglengte (licht) 16 uur 16 uur
Nachtlengte (donker) 8 uur Minimaal 6 uur
Hoeveelheidlicht 250 lux Minimaal 150 Lux

Klimaat

In Nederland kunnen de temperaturen in de zomer vaak hoog oplopen tot wel40 graden Celsius. De
optimale temperatuurvan de koe ligt tussende -5 en 18 graden Celsius. Wanneerde temperatuur
hogerdan de optimale temperatuuris kan een koe last krijgen van hittestress. Intijdenvan
hittestress wordt de voeropname met 8tot 12 procent of meerverminderd (Vostermans Ventilation,
2019). Het is dus noodzaak dat de koeien geen tot weiniglast krijgen van hittestress. Het klimaat in
de stal kanverbeterd worden doormiddelvanisolatie van het dak, ventilatoren en verneveling.
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Het dak van het bedrijf is geisoleerd wat al een goede maatregelis om hittestresstegente gaan. Om
hetklimaat verderte verbeteren kunnen ventilatoren aangeschaft worden met eventueel
verneveling. Hierdoor krijgen koeien mindersnellast van hittestress waardoor de voeropname op
peil blijft.
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Hoofdstuk 4. Discussie

In dit hoofdstuk zijn de validiteit, resultaten, beperkingen enimplicaties van het onderzoek
bediscussieerd. Ookis de noodzaak voor een vervolgonderzoek beschreven.

4.1 Validiteit onderzoek

Het doelvan hetonderzoekis de benuttingvan het ruwvoerop het bedrijf Peters Melkvee vof
verbeteren. Hierdoor moet 65% eiwit van eigen land haalbaar worden en de krachtvoerkosten
verlagen. Doorde beantwoorde deelvragen zijn verbeterpunten tot stand gekomen voorde
benuttingvan hetruwvoer. Hierdoor wordt ook meer eiwit van eigenland gehaald ende
krachtvoerkosten verlaagd.

De resultaten van het onderzoek zijn zoweltoepasbaar op het bedrijf Peters Melkvee vof als op
andere melkveebedrijven. Hierbij moet welgelet worden op hetfeit dat niet ieder melkveebedrij f
hetzelfde is als Peters Melkvee vof waardoor de uitkomsten af kunnen wijken.

De methode van hetonderzoekis betrouwbaar doordat de gegeven verbeterpunten niet afhankelijk
zijn van externe factoren. Hierdoor kunnen de verbeterpunten als richtlijn voor het bedrijf dienen.
Verderzijn de gebruikte bronnen van onafhankelijke bedrijven betrouwbaaromdat deze geen belang
hebben bij de verbeterpunten. De bronnen van bijvoorbeeld voerfirma’s zijn minder betrouwbaar
omdat hierbij een eigen belangspeelt.

4.2 Resultaten onderzoek

Uit de resultaten van het onderzoekis gebleken dat de ruwvoerbenutting op het bedrijf Peters
Melkvee vof verbeterd kan worden. Dit was naar verwachting ook het geval omdat niet elk bedrijf
alles optimaal in orde heeftenaltijd verbeterpunten zijn op het bedrijf. Ook was de verwachting dat
meer eiwit van eigen land haalbaar is en krachtvoerkosten verlaagd kunnen worden omdat sommige
bedrijven hierbeterop score dan het bedrijf Peters Melkvee vof.

In hettheoretisch kaderis beschreven wat albekendis overhet onderwerpvan hetonderzoek.
Hierbij is gekeken wat het bedrijf doet en welke toepassingen op het bedrijf haalbaar zijn. Door de
resultatenis duidelijk geworden welke verbeterpunten ervoor het bedrijf zijn.

4.3 Beperkingen onderzoek

De resultaten van het onderzoek kunnen niet helemaalhonderd procent betrouwbaar zijn doordat
niet alleen bronnen zijn gebruikt van onafhankelijke bedrijven of wetenschappelijke onderzoeken.
Sommige bronnen die zijn gebruikt zijn van bedrijven die ee n eigen belang hebben doordat ze
producten verkopen. Deze beperkingen kunnen voorkomen worden door puurbronnen te gebruiken
van onafhankelijke bedrijven of wetenschappelijke onderzoeken. Een ander potentieel probleemis
dat hetonderzoek misschiente breedis doordat gekeken is naar de huisvesting op het bedrijf.

4.4 Implicaties onderzoek

Het gevolgvan hetonderzoekis dat het bedrijf Peters Melkvee vof toekomstbestendiger wordt
doordat het aan 65% eiwit van eigen land kan voldoen. Hierdoor kan het bedrijf voldoen aan de
voorwaarde van 65% eiwit van eigen land in 2025 die de Commissie Grondgebondenheid heeft
gesteld. Ook past het bedrijf beter binnen het plan van Carola Schouten dat op kringlooplandbouw
berust doordat het bedrijf dooreen betere ruwvoerbenutting mindersoja hoeft aan te voeren.

Indien het bedrijf de verbeterpunten niet aanpast zalde normvan 65% eiwit van eigen land minder
goed haalbaar zijn waardoor het nietaan de voorwaarde van de Commissie Grondgebondenheid kan
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voldoen. Ook zullen de krachtvoerkosten niet dalen als het bedrijf doorgaat zonderde
verbeterpuntentoe te passen.

4.5 Noodzaak vervolgonderzoek

In eenvervolgonderzoek kan gekeken worden naar het financiéle aspect van de verbeterpunten.
Hierdoor wordt onderzocht of de gegeven verbeterpunten ook financieel aantrekkelijk zijn voor het
bedrijf naast het behalen van 65% eiwit van eigen land en verlaging van de krachtvoerkosten.
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Hoofdstuk 5. Conclusie & Aanbevelingen

In dit hoofdstuk zijn de hoofdvraagen de deelvragen beantwoord. Ook zijn aanbevelingen voor het
bedrijf Peters Melkveevof weergegeven. Deze aanbevelingen zijn deels toepasbaar voorandere
melkveebedrijven.

5.1 Conclusie & aanbevelingen deelvragen
Welke verliezen binnen hetin- en uitkuilproces kunnen verbeterd worden op het bedrijf van Peters
Melkvee vof zodat de krachtvoerkostenverlagen en de eiwitbenutting van eigenland verbeterd?

De ondernemeris zich bewustvan de voordelen van een korte veldperiode. De kuilen worden viug
na het maaien ingekuild. Hierbij moet opgelet worden dat de kuilen niet te nat worden. Voor het
aanrijdenvan de kuil kan het bedrijf de voerplaten/rijkuilen vervangen doorsleufsilo’s. Verderis voor
een optimaal afgedekte kuilwandfolie, onderfolie, kuilplasticen zand op de kuil nodig. Het
uitkuilproces verloopt goed op het bedrijf. Een aandachtspuntis hetintreden van waterdoor regen.
Hiervoorkan het plastic teruggetrokken worden of een kuilnet gebruikt worden. Door deze
verbeterpuntentoe te passen komt het bedrijf dichtin de buurt van de groene lijnin figuur1 wat
weinig verliezen met zich meebrengt. Hierdoor wordt meer kwaliteit van het land gehaald wat een
positieve invloed heeft op het percentage eiwit van eigen land en de krachtvoerkosten op het bedrijf.

Wat zijn de mogelijkheden om de kwaliteit van het ruwvoer te verbeteren op het bedrijf Peters
Melkvee vof waardoor de krachtvoerkosten verlagen en het eiwitvan eigenland hogerwordt?

De ondernemerheeftde bemesting van de gewassen redelijk goed op orde. Op de kuiluitslagenvan
het afgelopenjaarstaan weinig afwijkingen. Bij kuil 3 is weleen klein aandachtspuntje dat het
grasland voorafgaand te zwaar bemest is of te vroeg gemaaid. Verderis de sleepslangbemester al
eengoede ontwikkeling op het bedrijf om de weersinvloedenin te perken doordat eerder drijfmest
uitgereden kan worden. Droge periodes zijn eenrisico op het bedrijff omdater geen
beregeningsinstallatie aanwezigis. Dit kan opgelost worden door het beregenen uit te besteden.
Verderkan compost gereden worden om de wateropslagcapaciteit van hetland te verhogen
waardoor langer water beschikbaaris in de droge periodes. Bij het stadiumvan het gewas moet
vooral gelet worden op de NDF-verteerbaarheid van het gewas om de benutting van het ruwvoerte
verbeteren. De NDF-verteerbaarheid van de kuilen op het bedrijf is goed. Bij de tweede snede had
het gras eerder gemaaid kunnen worden waardoor de NDF-verteerbaarheid hoger wordt. De
rassenkeuze op hetbedrijf is goed, vooral met mengselvan gras-klaver, maar kan verbeterd worden
door TopDairyMix High Sugar te zaaien in plaats van BG3. Hierdoor is het gras beterverteerbaaren
smakelijker. Bij de maisras keuze is gelet op een hoger FAO plant en een lager FAO kolf. Hierdoor is
de kolf eerderrijp dan de plant wat een positieve invloed heeft op de verteerbaarheid. Verderis de
maaihoogte van het gras super op het bedrijf. Een maaihoogte van minimaal zes centimeter (boven
het groeipunt) zorgtvoor een beter hergroeivan hetgras. Ookis het makenvan mks een goede
keuze omdatzo meergras in hetrantsoen gerekend kan worden. Wanneer gekozen wordtvoor
snijmais is het verstandig deze hoger af te hakselen op een minimale hoogte van 20 centimeter. De
kwaliteit van het ruwvoeris op het bedrijf goed. Door de kleine verbeterpunten aan te passen kan
meer eiwit van eigen land gehaald worden een gaat de benutting ervan ook beter. Ook heeftheteen
positieve invloed op de krachtvoerkosten.

Welke teeltmogelijkheden kunnen een toegevoegde waarde hebben op het bedrijf Peters Melkvee
vof om het eiwitvan eigenland te verhogen?

De opbrengstenvanveldbonen en erwten zijn ongeveer gelijk aan elkaar. Overde teeltvan erwtenis
in de veehouder minderbekend dan de teeltvanveldbonen. Veldbonen en erwten kunnenvooreen
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deelheteiwitrijk krachtvoervervangen waardoor meer eiwit van eigen land gehaald kan worden en
de krachtvoerkosten lager worden. De teelt van sojais minder geschikt voor het bedrijf omdat het
eenzeerlage opbrengstheeft waardoor het totale eiwit van de teelt tegenvalt. Verder heeftluzerne
eenvrij hoge eiwitopbrengst per hectare. Deze teelt kan dus bijdrage aan een hoger percentage eiwit
van eigen land. Bij de teelt van voederbietenis hetvoordeeljuist te vindenin de benuttingvan het
eiwit. Doordat voederbieten een negatieve OEB hebben past het goed naast najaarsgras om zo het
eiwit tot waarde te brengen. Ook kan metvoederbieten op krachtvoer bespaard worden.

Wat kunnen additieventoevoegen aan een hogere ruwvoerbenutting?

De additieveninkuilmiddelen en enzymen kunnen een positieve bijdrage leveren aan de benutting
van hetruwvoer. Door additieven wordt meer gemolken uit dezelfde kilo droge stof ruwvoer
waardoor meer eiwit van eigen land benut wordt. Dit heeft ook een positieve invioed op de
krachtvoerkosten per 100 kilogram melk doordat meer melk uit ruwvoer gehaald wordt.

Welke invloed heeft de huidige huisvestingin de opname van voer?

Op hetbedrijfis de koecomfort uitstekend met een CCl-score van 93%. De wateropname is passend
bij de drogestof opname en melkproductie. Ook de hoeveelheid drinkbakken past bij de huidige
grote van de veestapel. De bezettingsgraad is door een onderbezetting goed waardoor koeien altijd
voeraan kunnen enkunnen liggen. Hetlicht in de stal voldoet aan alle normen waardoor hier geen
winst valt te behalen. Verderis het dak geisoleerd op het bedrijf waardoor hittestress deels wordt
tegengegaan. Doorte investereninventilatoren met eventueel verneveling kan hier nog winst
behaald worden waardoor de voeropname constant blijft.

5.2 Conclusie hoofdvraag
Hoe kan de benutting van het ruwvoer verbeterd worden op het bedrijf Peters Melkvee vof zodat
de krachtvoerkosten verlagen en 65 procent eiwit van eigen land haalbaar wordt?

De benutting van hetruwvoer kan verbeterd worden doorzo min mogelijk verliezen te realiseren
binnen hetin- en uitkuilproces. De minimale verliezen zijn 10% binnen dit proces, geen verliezen
behalenis niet mogelijk. Het bedrijf kan dit realiseren door de verbeterpunten bij de eerste
deelvraagte realiseren. Door minderverliezen wordt minder eiwit verloren gegaan waardoor meer
eiwit van eigen land gehaald wordt en daardoor ook minder eiwitin de vorm van krachtvoerhoeft
aangekochtte worden.

De verbeteringin kwaliteit draagt ook bij aan een hogere ruwvoerbenutting. Een hoge NDF -
verteerbaarheid is belangrijk zodat het ruwvoer goed benut wordt. Het ras TopDairyMix High Sugar
verbeterd de NDF-verteerbaarheid van het gras ten op zichten van BG3. Verdervormen droge
zomers een risico omdat het bedrijf niet kan beregenen. Hierdoor mist het bedrijf opbrengstenen
oogst het mindere kwaliteit. Laten beregenen door de loonwerker of compost uitrijden kan de risico
beperken. Voorsnijmais biedt het hogerafhakselen van de plant een meerwaarde voor de kwaliteit
van hetvoer.

De teeltenveldbonen, erwten, luzerneenvoederbieten kunnen een bijdrage leveren aan een hoger

percentage eiwit van eigen land en eenverlaging van de krachtvoerkosten. Deze teelten hebben een
hoge voederwaarde waardoor meer benut kan worden van het geteelde voeren minderkrachtvoer

aangekocht hoeftte worden.

Door additieven wordt meergemolken uit dezelfde kilo droge stof ruwvoer waardoor meer eiwit van
eigenland benut wordt. Dit heeft ook een positieve invloed op de krachtvoerkosten per 100 kilogram
melk doordat meer melk uit ruwvoer gehaald wordt.
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Als laatste kan de ruwvoerbenutting verbeterd worden doorventilatoren met eventueel verneveling

te plaatsen om hittestress bij de koeien te verminderen. Door hittestress gaat de voeropname van de
koeien omlaag en gaan koeien minder melk geven wat zorgt vooreen verminderde benutting van het
voer.
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Bijlage 1. Checklist Schriftelijk Rapporteren

Checklist Schriftelijk Rapporteren 2018

Naam: Hans Peters
Klas: 2rstVADO

De beoordelingscriteria die met een * zijn aangegeven, zijn
‘killing points’. Wanneer de beoordelaar daarvan meer dan
vijf heeft aangekruist, dien je het rapport/verslag op alle
onvoldoende onderdelen te verbeteren. In het
afstudeerwerkstuk zijn geen ‘killing points’ toegestaan.

Het taalgebruik

Bevat niet meer dan drie grammaticale, spel- en
typefouten per duizend woorden; het rapport/verslag is
dan afgekeurd*

Heeft een actieve schrijfstijl*

Is zakelijk, formeel en objectief *

Is coherent (verwijs- en verbindingswoorden)*
Heeft een adequate interpunctie*

Bevat niet de persoonlijke voornaamwoorden ‘ik/
mij/me, jij/je/jou, jullie, u, wij/we/ons’ *

Is doelgroepgericht*

Heeft een uniforme stijl*

oooDooo R

[m

De ordening
Het verslag/rapport heeft een logisch opbouw
Elk hoofdstuk heeft een logische alineastructuur
Elk hoofdstuk kent een introductie (m.u.v. H.1)

ooognwN

Het rapport/verslag
Is vrij van plagiaat*
De pagina’s zijn genummerd*
Heeft een uniforme opmaak

[

De omslag
Bevat de titel
Vermeldt de auteur(s)

oos

De titelpagina/het titelblad

Heeft een specifieke titel*
Vermeldt de auteur(s)*
Vermeldt de plaats en de datum*
Vermeldt de opdrachtgever(s)*

ooooOow

Het voorwoord:
Bevat de persoonlijke aanleiding tot het schrijven van
het rapport/verslag
O Bevat persoonlijke bedankjes (persoonlijke
voornaamwoorden toegestaan)

oo

7. Deinhoudsopgave:

O Vermeldt alle genummerde onderdelen van het
rapport/verslag*

Vermeldt de samenvatting en de bijlage(n)

Is overzichtelijk/gestructureerd

Heeft een correcte paginaverwijzing

oogoo

De samenvatting:
Is een verkorte versie van het gehele rapport/verslag
Bevat de conclusies
Bevat suggesties voor verder onderzoek

Oogooe

@

Bevat geen persoonlijke mening
Staat direct na de inhoudsopgave

oo

9. Deinleiding

O Is hoofdstuk 1*

O Beschrijft het kader/de context en de aanleiding*

O Geeft inhoudelijke relevante achtergrondinformatie*
O Bevat de probleemstelling/de onderzoeksvraag*

O Vermeldt het doel*
O Bevat een leeswijzer voor het rapport/verslag*

10. Materiaal en methode

O Beschrijft de gevolgde onderzoeksmethode

O Motiveert de keuze voor de gevolgde
onderzoeksmethode

0 Past bij de probleemstelling/de onderzoeksvraag*

O Beschrijft de variabelen/eenheden

O Beschrijft de methode van data-analyse

11. De (opmaak van de) kern

O De hoofdstukken en de (sub)paragrafen met maximaal
drie niveaus zijn genummerd*

O De hoofdstukken en (sub)paragrafen hebben een

passende titel

Een hoofdstuk beslaat ten minste één pagina

Een nieuw hoofdstuk begint op een nieuwe pagina

De zinnen lopen door (geen ‘enter’ binnen een alinea

gebruiken)

O De figuren zijn (door)genummerd en hebben een
passende titel (onder de figuur)*

O De tabellen zijn (door)genummerd en hebben een
passende titel (boven de tabel)*

0 Tabellen en figuren zijn zelfstandig te begrijpen

O In de tekst zijn er verwijzingen naar figuren en/of
tabellen*

O De tekst bevat verwijzingen naar de desbetreffende
bijlage(n)

O De tekst is ook zonder verwijzingen te begrijpen

ooo

12. De discussie

Vermeldt de interpretatie(s) van de resultaten

Bevat een vergelijking met relevante literatuur
Geeft de valide argumentatie weer

Evalueert de gevolgde onderzoeksmethode

Bevat een kritische reflectie op de eigen bevindingen

ooood

13. De conclusies en aanbevelingen

O Bevatten antwoord(en) op de onderzoeksvraag
O Zijn gebaseerd op relevante feiten

O Bevatten geen nieuwe informatie*

14. De bronvermelding
O Verwijzingen in de tekst zijn conform de APA-normen*
O De bronnenlijst is conform de APA-normen*

15. De bijlagen

O  Zijn genummerd

O Zijn voorzien van een passende titel
O Bevatten geen eigen analyse

O  Zijn overzichtelijk weergegeven

32



Bijlage 2. Interview Harrald Helmers

Dit interview is via teams afgenomen bij Harrald Helmers van VisscherHolland. De antwoorden op de
vragen zijn doorde student samengevat en genoteerd.

1.

10.

Wat is in u ogen hetideale inkuilproces?

Droge stof percentage rond de 35 % mais en gras

Korte veldperiode

Minimaal op 6 cm maaienhoogte

Aanrijden van kuil zodat deze goed vast zit, snel mogelijk plastic met onderfolie, belangrijkste
is direct afdekken.

Wat is in u ogen hetideale uitkuilproces?

Andere halve meter perweek

Glad snijvlak

Boven naar benedenladen

Geenwaterin de kuil door verhoogde ph

Welke additieven kunnen bijdrage aan een hogere ruwvoerbenutting?

Inkuilmiddelen hebben een positief effect op de verteerbaarheid van voer.

Enzymen sturen pensbacterien anders aan waardoor de eiwitbenutting verbeterd wordt.
Door additieven wordt er meer gemolken uit dezelfde kilo droge stof ruwvoer, waardoorer
meer eiwit van eigen land benut wordt

Aan welke voorwaarden moet een geslaagde graskuil voldoen?

Hoge verteerbaarheid

ndf niet te hoog

eiwit tussende 15 en 18 procent

Ruw as niette hoog

35 % droge stof

Welke factoren zijn van belang voor een geslaagde graskuil?

Het weer

gras stadium elke 4 weken maaien

korte veldperiode

schudden mag maar veldperiode kort houden

Aan welke voorwaarden moet een geslaagde maiskuil voldoen?

Droge stof percentage 35%

verteerbaarheid hangtveelafvan hetras

Welke factoren zijn van belang voor een geslaagde maiskuil?

Hoger hakselen 10 cm is 15 vem extra

korrel kneuzergoed afstellen

dentof flint ras verschilt, dentis beter

verteerbaarheid restplant

Wat zijn buiten mais en gras geschikte teelten om 65 procent eiwit van eigen land te halen?
Veldbonen, luzernezijn lastige teelten

grasklaver mengsels kunnen een meerwaarde bieden

Kunjein uogenmetalleen de teelten mais engras 65 procent eiwit van eigenland halen?
Zeker, management moet op orde zijn

En kun hiermee ook een hoge eiwitefficiéntie halen?

Ja, 65 % haal je niet als de efficiéntie niet goedis.
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Bijlage 3. kuilanalyses

N -
<& eurofins Rapport
Agro
Voederwaardeonderzoek Eurofins Agro
Elr]ﬁs':nzggggild Voeding compleet W P—

T monstemame: Kees Koolen: 0652002138
T kiantenservice: 088 876 1010
E klantenservice@eurofins-agro.com

Uw klantnummer: 2055449 | www.eurofins-agro.com
In samenwerking met:

C.M._J.B. Peters-van den Bosch

Steenryt 1

5688 LP OIRSCHOT

———————
Onderzoek Onderzoek-/ordernummer: 313084/005085164 Subsidieverlener:
Oogstdatum: 06-05-2020 Theeuwes Mengvoeders BV, Molenstr 10
5113 GG ULICOTEN
Resultaat Resultaat Streef- Zand Resultaat Streef- Zand
in gram/kg, product droge stof traject <20-5 droge stof traject <20-5
tenzij anders
vermeld. DS 354 300-500 466 Ruw as 102 90-120 88
pH 4,2 4150 52 VCOS (%0S) 81,8 76-80 81,2
Boterzuur <01 =30 16 NH-fractie (%RE) 8 <9 7
Azijnzuur 14 10-20 10 Nitraat 15 <75 1.7
Melkzuur 78 30-70 38 Ruw eiwit 161 160-190 159
VEM 347 980 B80-340 979 Ruw eiwit tofaal 176 170-210 171
Voederwaarde
en analyse- VEVI 367 1036 900-980 1032 Oplosbroruw eiwit{%RE) 71 40-60 66
resultaat
DVE+ 22 63 60-80 67 Ruw vet 40 30-50 kT
QEB+ 19 53 40-80 43 Ruwe celstof 227 230-280 221
VOSs 260 735 680-720 740 Suiker 98 40-100 142
FOSp* 220 622 525-600 613 NDF 424 420-500 435
OEB+* 2 uur 23 65 40-95 54 NDFvert.brhd(%NDF) 80,3 T0-80 78,3
FOSp+ 2 uur 119 337 225-300 322 ADF 241 240-290 233
Structuurwaarde 2,7 2,6-3,0 2.8 ADL 14 20-30 15
Verzadigingswrd. 1,01 0,95-1,10 0,98

Toelichting uitslag t.o.v. streefiraject
Wrij vrij Uitleg
Laag laag hoog Hoog Gevaar oppag.2

e E

Resultaat Streef- Zand Resultaat Streef- Zand
droge stof traject =20-5 droge stof traject =20-5
Aanvullende
berekeningen  WDVE 62 7 WFRE 149 134
Theeuwes
FEB 61 35 PSW 199 183

WFKH 421 481




<& eurofins

Onderzoek

Resultaat

in gram/kg,
tenzij anders
vermeld.

Voederwaarde
en analyse-
resultaat

Agro

VVoederwaardeonderzoek
Gras ingekuild
Kuil 2 2020

Uw klantnummer: 2055449

C_M._J.B. Peters-van den Bosch
Steenryt 1

Rapport

Eurofins Agro
Postbus 170
NL - 6700 AD Wageningen

T monsterame: Kees Koolen: 0652002138
T klantenservice: 088 876 1010

E klantenservice@eurofins-agro.com

I www_eurofins-agro.com

In samenwerking met:

5688 LP OIRSCHOT THEEUWES Qo™
5 \“ummu\s
<%
Onderzoek-/fordernummer: 341331/005163489 Subsidieverlener:
Oogstdatum: 15-07-2020 J.A. Theeuwes BV, Molenstr 10
5113 GG ULICOTEN

Resultaat Streef- Zand Resultaat Streef- Zand

product droge stof traject zomer droge stof traject zomer
DS 319 300-500 533 Ruw as 121 90-120 97
pH 41 4048 52 VCOS (%0S) 79,1 76-80 76,0
Boterzuur <01 <30 1.1 NHj-fractie (%RE) 6 <9 7
Azijnzuur 17 10-20 10 Nitraat 0,7 <75 32
Melkzuur 74 30-70 28 Ruw eiwit 164 160-190 161
VEM 295 925 880-940 895 Ruw eiwit totaal 174 170-210 173
YEVI 308 967 900-980 922 Oplosbroruw eiwit(%RE) 60 40-60 55
DVE+ 20 63 60-80 66 Ruw vet 40 30-50 39
OEB+ 16 51 40-80 41 Ruwe celstof 216 230-280 252
VvOos 21 695 680-720 686 Suiker 77 40-100 a5
FOSp* 187 586 525-600 h52 NDF 417 420-500 501
QEB+ 2 uur 18 56 40-95 50 NDFvert.brhd(%NDF) 74,3 T0-80 69,7
FOSpt2uur 95 299 225-300 248 ADF 237 240-200 272
Structuurwaarde 2,7 2,6-3,0 32 ADL 18 20-30 22
Verzadigingswrd. 1,00 0,95-1,10 1,03
Toelichting uitslag t.o.v. streefiraject

Vrij Wrij Uitleg

Laag laag hoog Hoog Gevaar op pag.2

.-
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«% eurofins

Agro

Voederwaardeonderzoek
Gras ingekuild
Kuil 3 2020

Uw Kklantnummer: 2055449

C._M_J.B. Peters-van den Bosch
Steenryt 1
5688 LP OIRSCHOT

Rapport

Eurofins Agro
Postbus 170
NL - 6700 AD Wageningen

T monstemame: Kees Koolen: 0652002138
T klantenservice: 088 876 1010

E klantenservice@eurofins-agro.com

I www_eurofins-agro.com

In samenwerking met:

Onderzoek Onderzoek-fordemummer: 351473/005186846 Subsidieverlener:
Oogstdatum: 25-06-2020 J.A. Theeuwes BV, Molenstr 10
5113 GG ULICOTEN
Resultaat Resultaat Streef- Zand Resultaat Streef- Zand
in gram/kg, product droge stof traject zomer droge stof traject zomer
tenzij anders
vermeld. DS 290 300-500 536 Ruw as 124 90-120 98
pH 4,1 3,947 52 VCOS (%0S) 80,5 76-80 76,0
Boterzuur 04 <30 11 NH;-fractie (%RE) 10 =10 [
Azijnzuur 12 10-20 10 Nitraat 31 <75 33
Melkzuur 83 50-90 27 Ruw eiwit 182 160-190 162
VEM 274 946 B880-940 895 Ruw eiwit totaal 202 170-210 173
Woederwaarde
en analyse- VEVI 287 991 900-980 922 Oplosbr.ruw eiwit(%RE) 68 40-60 55
resultaat
DVE* 18 61 G60-80 67 Ruw vet 43 30-50 39
OEB+ 23 81 40-80 42 Ruwe celstof 237 230-280 251
VOs 204 705 680-720 686 Suiker 26 20-60 95
FOSp* 171 588 525-600 551 NDF 421 420-500 499
OEB+ 2 uur 25 87 40-95 50 NDFvert.brhd(%NDF) 77,1 70-80 69,6
FOSp*2uur 84 290 225-300 247 ADF 253 240-290 271
Structuurwaarde 2,7 26-3,0 31 ADL 17 20-30 22
Verzadigingswrd. 1,04 0,95-1,10 1,03
Toelichting uitslag t.o.v. streefiraject
Vrij Wrij Uitleg
Laag laag hoog Hoog Gevaar op pag.2

—mma E
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eurofins

Agro

Voederwaardeonderzoek
Maiskolvenschroot ingek.
Mks kuil 2020

Uw Kklantnummer: 2055449

C_M_J B. Peters-van den Bosch
Steenryt 1
5688 LP OIRSCHOT

Eurofins Agro
Postbus 170

NL - 6700 AD Wageningen

T monstemame: Kees Koolen: 0652002138
T klantenservice: 088 876 1010

Rapport

E klantenservice.agro@eurofins.com
I www_eurofins-agro.com

In samenwerking met:

Onderzoek Onderzoek-fordemummer: 387081/005242214 Subsidieverlener:
Oogstdatum: 28-09-2020 J.A. Theeuwes BV, Molenstr 10
5113 GG ULICOTEN
Resultaat Resultaat Streef- Gemid- Resultaat Streef- Gemid-
in gram/kg, product droge stof traject delde droge stof traject delde
tenzij anders
vermeld. DS 650 500-580 590 Ruw as 17 12-24 17
pH 44 4045 43 VCOS (%0S) 86,3 82-87 85,8
VEM 769 1183 1120-1200 1177  Ruw eiwit 90 75-90 79
Voederwaarde
en analyse- VEVI 847 1304 1240-1320 1295 Ruw eiwit totaal 94 80-100 82
resultaat
DVE 51 79 70-80 75 Oplosbr.ruw eiwit(%RE) 40 45-60 46
OEB =27 41 -48 - -36 -47 Ruw vet 36 35-45 40
VOos 551 848 810-860 840 Ruwe celstof 57 50-80 61
FOSp 381 587 550-600 579 Suiker <12 10-25 13
OEB 2 uur -1 A B-+2 5 Zetmeel 613 540-640 603
FOSp 2 uur 209 322 300-340 313 NDF 165 180-240 167
Structuurwaarde 0.8 0,709 0.8 NDFvert.brhd(%NDF) 60,6 50-65 56,2
Verzadigingswrd. 0,65 0,70-0,76 0,71  ADF 68 70-110 72
ADL i} 515 T
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