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Samenvatting  
 

In de Nederlandse vleeskuikensector werd door meer en nauwkeuriger controleren van de 

Nederlandse Voedsel en Waren Autoriteit (NVWA) meer bezoedelingen vastgesteld. De vleeskuikens 

die geslacht werden hadden vaak volle kroppen bij het slachten. De slachterijen hebben hun 

leveringsvoorwaarden aangepast om de pluimveehouder te belonen bij nuchterheid en te korten bij 

volle kroppen. 

Voor de pluimveehouder is het van belang om de dieren nuchter af te leveren. De vleeskuikens 

hebben verschillende voer opnames afhankelijk van ras en geslacht. Onderzocht werd in hoeverre 

een bepaalde hoeveelheid hele tarwe in het eindvoer een effect heeft op het nuchter worden van de 

krop, omdat de slachterijen de hele tarwe in het voer als risico voor een bezoedeling zien.  

Door middel van 3 behandelingen A (volledig voer), G (aanvullend voer met 20% tarwe) en H 

(aanvullend voer met 40% tarwe) is onderzocht hoe snel de kroppen nuchter worden. Op het 

moment van nuchter zetten startte een reeks van elke 30 minuten (zeven keer) krop volume meten 

doormiddel van palperen. Palperen wordt het meten door middel van voelen genoemd, hierbij 

werden verschillende scores (0 t/m 3) gegeven voor de krop. Waar bij de score 0 helemaal leeg was. 

1 33% vulling, 2 66% vulling en score 3 100% vol. Door verschillende verfcodes waren de dieren 

individueel te volgen.  

Duidelijke verschillen in de kroppenscores waren te zien tussen de geslachten, hier is er een 
significant verschil gevonden op bepaalde tijdstippen naar het nuchter zetten, op basis van de 
resultaten met p 0.002 (30 min), p 0.003 (60 min), p 0.001 (90 min) kan gezegd worden dat de 
kroppen van hanen op de tijdstippen tussen 30 en 90 minuten na nuchter zetter een hogere 
kropscore hadden. Per tijdstip is er geen significant (p > 0.05) verschil gevonden tussen de 
voerbehandelingen. De kropscore van behandeling A was aan het begin zo hoog, dat deze niet onder 
het niveau van G en H kon komen tijdens het onderzoek. De hypothese (h1) was dat een aanvullend 
voer met 40% tarwe langzamer uit de kroppen verdwijnen dan aanvullend voer met 20% hele tarwe 
of geen hele tarwe in het eindvoer. Waarop dat terug te brengen is, is niet duidelijk.  
 
Vanuit het onderzoek is voor de doelgroep te zeggen dat de kropscore van vleeskuiken hanen en 

hennen na 180 minuten 0 waren en dat daardoor geen vleeskuiken met een volle krop geslacht te 

worden, mits zijn op dezelfde manier nuchter gezet worden als in dat onderzoek.  
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Zusammenfassung  
 

Als Ergebnis immer genauerer Kontrollen durch die niederländische Behörde für Lebensmittel- und 

Verbraucherproduktsicherheit (NVWA) wurden im niederländischen Masthähnchensektor erhöhte 

Kontaminationen festgestellt. Die geschlachteten Broiler hatten beim Schlachten oft volle Kröpfe. Die 

Schlachthöfe haben ihre Lieferbedingungen angepasst, um den Geflügelhalter für Nüchternheit zu 

belohnen und bei vollen Kröpfen weniger auszuzahlen. 

Für den Geflügelhalter ist es wichtig, die Tiere nüchtern abzuliefern. Die Broiler haben je nach Rasse 

und Geschlecht unterschiedliche Futteraufnahmen. Es wurde untersucht, inwieweit sich eine 

bestimmte Menge Vollkornweizen im Endfutter auf den Prozess des Ausnüchterns des Kropfes 

auswirkt, da die Schlachthöfe den Vollkornweizen im Futter als Kontaminationsrisiko ansehen. 

Mittels drei Behandlungen A (Alleinfutter), G (Ergänzungsfutter mit 20 % Vollkornweizen) und H 

(Ergänzungsfutter mit 40 % Vollkornweizen) wurde untersucht, wie die Kröpfe nüchtern werden. 

Dieser Versuch wurde in einem Versuchsstall eines Mischfutterlieferanten durchgeführt.  Zum Beginn 

des Fastens startete im 30-minütigem Rhythmus eine Kropfvolumenmessung durch Palpation. Bei 

diesem Abtasten wurde für den Kropf unterschiedliche Noten (0 bis 3) vergeben. Beim Score 0 war 

der Kropf komplett leer. Score 1 33 % Füllung, Score 2 66 % Füllung und Score 3 100 % Füllung. Dies 

wurde bis zu 180 Minuten nach dem Fasten durchgeführt. Die Tiere wurden einen Tag vorher mit 

unterschiedlichen Farbcodes markiert, damit sie einzeln verfolgt werden konnten. 

Deutliche Unterschiede in den Kropf-Scoren zeigten sich zwischen den Geschlechtern, hier zeigte sich 

ein signifikanter Unterschied zu bestimmten Zeiten nach Beginn des Fastens, bezogen auf die Scores 

mit p 0,002 (30 min), p 0,003 (60 min), p 0,001 (90 min) kann gesagt werden, dass die Köpfe der 

Hähne zu den Zeitpunkten zwischen 30 und 90 Minuten nach Beginn des Fastens einen höheren 

Kropfscore hatten. Es wurde kein signifikanter (p > 0,05) Unterschied zwischen den 

Futterbehandlungen pro Zeitpunkt gefunden. Das Kropfvolumen der Behandlung A waren zu Beginn 

so hoch, dass sie während des Versuchs nicht unter das Niveau von G und H fallen konnten.  Die 

Hypothese (h1) war, dass ein Ergänzerfuttermittel mit 40 % Vollkornweizen langsamer aus den Kropf 

verschwindet als ein Ergänzerfuttermittel mit 20 % Vollkornweizen oder ohne Vollkornweizen im 

Endfutter. Es ist nicht klar, womit dies zusammenhängt. 

Anhand der Studie lässt sich für die Zielgruppe sagen, dass der Kropfscore von Hähnen und Hennen 

nach 180 Minuten 0 war und daher keine Broiler mit vollem Kropf geschlachtet werden sollten, 

sofern sie auf die gleiche Weise nüchtern platziert werden wie in dieser Studie. 
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1. Inleiding 
 

Deze inleiding beschrijft de aanleiding van het onderzoek: Zijn er verschillen in het nuchter worden 

bij vleeskuikens op basis van de hoeveelheid hele tarwe (met aanvullend voer) die gevoerd wordt ten 

opzichte van een volledig voer.  

De vleeskuikensector heeft in Nederland een omvang van 49 miljoen dieren op 637 bedrijven. Dat is 

een gemiddelde bedrijfsgrootte van 77.250 vleeskuikens (Agrimatie, 2021). In tabel 1 staat de trend 

van de afgelopen 20 jaar gepresenteerd. Hierin is te zien dat het aantal bedrijven met kuikens 

afneemt.

 

Tabel 1 Ontwikkeling aantal pluimveebedrijven in Nederland (CBS, 2020) 

Sinds 2014 ontstaat, zoals in figuur 1 te zien, een markt voor traag groeiende rassen. In 2018 bestond 

40% van de Nederlandse markt uit deze traag groeiende rasse. Vanaf 2023 zal er alleen maar traag 

groeiend kippenvlees in de Nederlandse retail aangeboden worden. Hierdoor wordt een verdere 

stijging verwacht.  

 

Figuur 1 aantal vleeskuikens per ras type (CBS, 2020) 

De grootste drie slachterijen zijn Plukon, 2-Sisters Storteboom en de Groenlandgroep, waaronder 

Esbro en van den Bor vallen. Alle 18 Nederlandse vleeskuikenslachterijen slachtten in 2020, 
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577.878.000 dieren (CBS, 2022). Dat zorgde voor ongeveer 950.000 ton vlees (CBS, 2022). De 

ontwikkeling sinds 2005 is terug te zien in tabel 2. 

 

   Jaar Aantallen/kg in 1000      Aantallen/kilogrammen 

 
Tabel 2 Aantal slachtingen van Vleeskuikens en geslacht gewicht in Nederland (CBS, 2022) 

Door het nauwkeuriger controleren van de Nederlandse voedsel- en warenautoriteit (NVWA) zijn er 

in de 2e helft van 2020, 5,9% meer bezoedelingen in de slachterij ontdekt ten opzichte van de eerste 

helft van 2019 (NVWA, 2022) een overzicht van de slachterijen is in bijlage 6 te zien. Voor slachterijen 

houdt dit in dat er boetes worden uitgedeeld door de NVWA. Deze kunnen oplopen tot € 20.000 (Tel, 

2021). Eventueel kan de NVWA besluiten om de slachtcapaciteit van de slachterij te verlagen met 

10%. Deze economische schade is voor de individuele slachterij nauwelijks te berekenen. 

Bezoedelingen zijn duidelijk te koppelen aan volle kroppen (Zuidhof et al., 2004). Met name de 

hoeveelheid tarwe in de krop heeft grote impact volgens de slachterijen Esbro en Plukon (Tel, 2021; 

Kroon,2021). Door de bezoedelingen en de bekeuringen in de slachterij is er meer aandacht gekomen 

voor het nuchter zetten vóór het slachten. Dat betreft alle slachterijen in Nederland. Ook hebben 

voerfabrikanten een verantwoordelijkheid om bij te dragen aan een oplossing. Agrifirm heeft een 

artikel over het proces van nuchter zetten in de stal met tips op de website gepubliceerd (Agrifirm, 

2021).  

Medio 2021 begon Slachterij ESBRO te korten bij te veel volle kroppen bij de aangeleverde 

vleeskuikens. In figuur 2 zijn de leveringscondities van ESBRO te zien, hier is beschreven vanaf 

wanneer er gekort wordt.  Sindsdien hebben pluimveehouders een financiële impact wanneer er 

meer dan 2% van de vleeskuikens aangeleverd wordt met volle kroppen, deze kortingen kunnen 

oplopen tot 3% gewichtsaftrek (Esbro, 2022).  
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Figuur 2 Aanvullende leveringscondities Esbro (Esbro, 2022) 

Aan het eind van de groeiperiode worden vleeskuikens in de stal nuchter gezet. Nuchter wil zeggen 

dat de maag en darmen van de kuikens leeg zijn. Bekend is dat het nuchter worden van de 

vleeskuikens een natuurlijk proces is dat ook gestimuleerd wordt door factoren als de intensiteit en 

hoeveelheid van het licht (uren) (Shynkaruk et al., 2019). Het dier wordt onthouden van voer voor 

een bepaalde periode voor het slachten. Aangeraden wordt om de kuikens 6 tot 8 uur voor transport 

nuchter te zetten. Het nuchter aanleveren van de kuikens is met name voor de voedselveiligheid van 

belang, dat betekent dat dat de dieren geen voer of voerresten meer in hun maag- en darmstelsel 

mogen hebben. Bij het niet goed nuchter zetten van de vleeskuikens, komt er door voerresten 

spanning in het maag- en darmstelsel. Dat zorgt in het geautomatiseerde slachtproces voor 

problemen. Bij het slachtproces kan het mes voor het uitsnijden van het darmpakket beschadigingen 

aan het maag- en darmstelsel veroorzaken, waardoor de karkassen direct of bij het uithalen van het 

darmpakket vervuilen. Hetzelfde kan gebeuren bij het wegsnijden van de krop. Door mogelijke 

vervuiling met voer en mest is er een hoger risico op besmettingen zoals salmonella en 

campylobacter, wat een risico is voor menselijke consumptie (ESBRO, 2021).  

Het nuchter zetten van de kuikens is een precies proces waarbij ingeschat moet worden hoeveel voer 

er in de voerpannen aanwezig is en hoe lang de kuikens nodig hebben om dat op te nemen. Een 

pluimveehouder zet de dieren nuchter door de voerpannen leeg te laten vreten of door de 

voerpannen omhoog te lieren. Het tijdstip waarop de pluimveehouder de dieren nuchter moet 

zetten is afhankelijk van het tijdstip van laden. De dieren worden vaak ’s nachts geladen, maar dat 

kan ook in de morgen of middag zijn. Het juiste tijdstip van nuchter zetten is afhankelijk van aantal 

voerpannen, het aantal voerlijnen en de lengte van de aanvoervijzel naar de voerhoppers. Al deze 

onderdelen zijn van invloed op de tijd die de dieren nodig hebben om het voersysteem leeg te 

maken.  De pluimveehouder zet de kuikens nuchter door de toevoer van voer naar de stal uit te 

zetten, hierdoor draait het systeem in de stal leeg. Het is dus aan de pluimveehouder om in te 

schatten hoelang de dieren nodig hebben om nuchter te worden vanaf het moment van leegdraaien. 

Reden voor het niet nuchter aanleveren van de kuikens is terug te koppelen aan het management 

van de pluimveehouder. Het proces van het nuchter worden aan het eind van de groeiperiode start 

te laat of wordt onderbroken. Reden voor te laat beginnen zijn veelvoudig, hier is te onderscheiden 

tussen incidenten of structureel niet nuchter afleveren. Voorbeeld voor incidenten zijn: Door het 

verslapen van de pluimveehouder wordt ‘s nachts de toevoerlijn naar de stal te laat uit gezet, 

vrachtwagens zijn te vroeg (of slechte communicatie). Daarnaast zijn nog de pluimveehouders die 

structureel de vleeskuikens niet nuchter afleveren bij de slachterij (Tel, 2021). Zij willen de maximale 

hoeveelheid voer in het dier hebben. De dieren nemen bij 15 gram voer, 30 gram water op. Dat 

betekent dus 45 gram extra gewicht, wat de pluimveehouder moet betalen met 15g*0,4€/kg voer is 

0,006€ per kuiken en 45g extra gewicht is 0,0405€ per kuiken (Salomons, 2021). 

Omschakelen naar een traag groeiend ras geeft ook incidenten, omdat er 40-50% van de kuikens in 

de stal aanwezig zijn, bij het gelijke aantal voerpannen zijn er in verhouding meer voerpannen 
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beschikbaar. Hierdoor kan er mogelijk meer voer per kuiken in de voerpannen aanwezig zijn bij het 

nuchter zetten.   

In de Europese regels (RICHTLIJN 2007/43/EG) staat dat de vleeskuikens tot 12 uur voor de geplande 

slachttijd voer ter beschikking moeten hebben. Dat is in de praktijk niet of nauwelijks te garanderen. 

Dat is duidelijk te maken aan een planningsvoorbeeld uit een Nederlandse slachterij. Een 

pluimveehouder die op vier uur afstand van de slachterij woont heeft in één stal 40.000 dieren. Deze 

dieren zullen om 4:00 uur ‘s ochtends geslacht worden. Twee uur rusten op de slachterij betekent 

dat de dieren om 2:00 uur ’s ochtends op de slachterij moeten zijn. Het transport duurt vier uur, dus 

om uiterlijk 22:00 uur moeten de vrachtwagens geladen zijn. Vijf vrachtwagens van 45 min laadtijd is 

in totaal drie uur en 45 min laden. Het laden van de vrachtwagens moet dus uiterlijk om 18:15 uur 

beginnen. Tijdens het transport wordt er geen water gegeven dus is er geen goede vertering of 

nauwelijks vertering. De pluimveehouder draait om 15:00 uur de voerlijn omhoog, water blijft voor 

het vleeskuiken beschikbaar tot het starten van laden (ESBRO, 2021). 

Uit het onderzoek van Shynkaruk et al. (2019) blijkt dat dieren die tien uur zonder licht zaten de 

meest zware kroppen hadden en dat zij ook het meest efficiënt omgaan met het voer (Shynkaruk et 

al., 2019). De dieren waren eraan gewend om voor het starten van de donkerperiode nog een keer 

de krop te vullen om gedurende de nacht genoeg te kunnen verteren. Een verandering in het dag- en 

nachtritme heeft dus impact op het gedrag van vleeskuikens. Hierbij hadden de kuikens wel toegang 

tot het water.  

Ook van grote invloed is het weer of de temperatuur. Een juiste krop ontwikkeling is alleen gegeven 

als de dieren niet te koud worden gehuisvest in de stal (Almeida et al., 2018). Alleen als de dieren 

gehouden worden in de thermo neutrale zone is de vertering optimaal. De thermo neutrale zone is 

de temperatuurzone waarbinnen een dier de lichaamstemperatuur op peil kan houden door de 

afgifte van de warmte zonder dat het dier extra warmte produceert. In deze zone eten dieren niet 

om reserves aan te maken tegen de kou, er wordt dus geen voer verbruikt voor iets anders dan groei 

en onderhoud.  De temperatuur is van impact op nuchterheid, omdat hitte in de zomer of het 

houden van vleeskuikens in tropische gebieden de voer- en wateropname kan veranderen (Sanchez-

Casanova et al., 2019). De verandering in voeropname kan door het vleeskuiken voor een deel 

gecompenseerd worden door meer te eten als het nachts afgekoeld is.  

Daarnaast is het eetritme van groot belang. Bekend is dat gedurende een koppel de frequentie van 

voeropname lager wordt en dat de hoeveelheid voeropname omhoog gaat, terwijl hanen vaker naar 

de voerpannen gaan dan hennen (Shynkaruk et al., 2019). Dat heeft invloed op de ontwikkeling van 

de verteringsorganen. Er zijn significante verschillen tussen de geslachten aangetoond. Zoals in tabel 

3 te zien is, zijn de gewichten van verteringsorganen van de vrouwelijke dieren veel lichter dan van 

de mannelijke dieren. 

 

Tabel 3 Verschillen in orgaangewicht van het maagdarmkanaal van vrouwelijke en mannelijke vleeskuikens (Zuiderhof, 2004) 

Een ander belangrijk aspect is dat het voer, door de deeltjesgrootte, van directe invloed is op de 

darmgezondheid en passage snelheid (Gabriel et al., 2003). Voeders met grof gemalen NSP (niet 

zetmeel koolhydraten) verblijft langer in krop en klier/spiermaag van leghennen (90,6 versus 56,8 
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min) dan voeders met fijngemalen NSP (Van Krimpen et al., 2011). De manier van het aanbieden van 

deze voeders is van invloed op de verteringssnelheid. Een pluimveehouder kan ervoor kiezen om 

naast het aanvullend voer zelf tarwe bij te mengen, maar het is ook mogelijk om door de 

voerleverancier een compleet voer aan geleverd te krijgen (Tejeda en Kim, 2021). De deeltjesgrootte 

geeft significante verschillen in de vertering van eiwitten. Een gemiddelde deeltjesgrootte van 100 

µm geeft een beter nutriënten vertering (85,12% versus 80,83%) dan een gemiddelde 

deeltjesgrootte van 600µm (Tejeda en Kim, 2021). Op basis van dagelijkse groei is tarwe geschikt als 

heel graan naast een aanvullend voer. De dagelijkse groei ligt 3,4% hoger dan bij gerst dat bleek uit 

een onderzoek van Bennett et al. Gerst heeft andere anti-nutritionele factoren en is lager in 

omzetbare energie dan tarwe. Tarwe heeft het juiste niveau aan omzetbare energie en is daarom 

geschikt als aanvullend voer (Exterkate, 2022) Zoals in tabel 4 te zien is, staat de passage snelheid in 

verbinding met de viscositeit van het voer. Tejeda en Kim toonden aan dat zowel het type van de 

vezel (cellulose of soyhulls) als ook het niveau (4% of 8%) van de vezels in het voer invloed hebben op 

de viscositeit van de mest.  

 

Tabel 4 Effecten van verschillende niveau, deeltjesgrootte en type van vezel op de viscositeit (Tejeda en Kim, 2021) 

Verschillende fysieke eigenschappen van het voer hebben een impact, daarnaast is de 

beschikbaarheid van water heel belangrijk. 

De passagesnelheid is het belangrijkste punt. Deze wordt vooral beïnvloed door wat de dieren tot 

zich nemen, daarbij is niet alleen te denken aan het voer, maar ook aan het water. Per voerbeurt 

neemt het dier tussen de 0.5 gram en 1.5 gram op. Dat gebeurt bij dagelijks 50 tot 180 voerbeurten 

(Nielsen, 2004). Rond Ongeveer 50% van de vleeskuikenklanten van ForFarmers voeren een mix uit 

een geconcentreerd mengvoer (aanvullend voer) waar voor een deel hele tarwe bij gemengd wordt 

(Exterkate,2021). Dat kan tot een maximum van 45-50% hele tarwe in het rantsoen aan het einde van 

de groeiperiode. Dat geeft een pluimveehouder een voordeel in de voerkosten (Abdollahi et al, 

2018), wanneer de pluimveehouder de tarwe goedkoper zelf kan verbouwen of kopen dan de 

voerfabrikanten dat kunnen leveren.  Door de verminderde passagesnelheid wordt de microflora in 

de darmen verbeterd (Gabriel et al., 2003). De voeropname is door de hoeveelheid tarwe 

vermindert, dat blijkt uit een recent onderzoek van Abdollahi et al. (2016).  
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De opslagcapaciteit van de spiermaag heeft een maximum van 5-10 gram voer (Svihus, 2014). Dat is 

afhankelijk van wat het vleeskuiken eet, voeders met een hoger niveau (4% versus 8%) aan vezels 

geeft relatief een 0.34% grotere spiermaag (Tejeda en Kim, 2021). De spiermaag is essentieel, zowel 

voor het malen, als ook voor opslag om zo het dier een continue vertering mogelijk te maken. Hoe 

hoger de benodigde slijping aan het voer is, des te langer zit het voer in de krop en de spiermaag en 

daardoor daalt de passage snelheid. Vier keer per minuut trekt de spiermaag zich samen en komen 

de voerdeeltjes tegen elkaar aan en worden zo gemaald (Svihus, 2014). Als het maag- en darmstelsel 

leeg is, kan het voer binnen 30 minuten de spiermaag passeren (Svihus et al., 2002). Onder normale 

omstandigheden heeft voer dat in tien minuten opgenomen is twee uur nodig voordat alles de 

spiermaag verlaten heeft (Svihus et al., 2002).  

Niet bekend is of verschillende niveaus van tarwe aan het eind van de groeiperiode naast een 

aanvullend voer een impact heeft op het nuchter worden van de krop ten opzichte van een compleet 

voer. Verder is ook niet bekend of er verschillen zijn in het nuchter worden tussen de hanen en 

hennen bij het ras Hubbard JA 757. 

Dat leidt tot de hoofdvraag: “Wat is het effect van het voeren van vleeskuiken voeders met 40% en 

20% hele tarwe in het eindvoer naast een aanvullend voer ten opzichte van een volledig voer op de 

tijd van het nuchter worden in de krop bij Hubbard JA 757 vleeskuikens op 56 dagen leeftijd?” 

•  Deelvraag 1: Is er een significant verschil in kropscores op 56 dagen voor het wegladen op 0 uur, 

0,5 uur, 1 uur, 1,5uur, 2 uur, 2,5uur en 3 uur na het verwijderen van het voer bij Hubbard JA 757 

vleeskuiken bij volledig voer met gemalen tarwe en een aanvullend voer met 40% en 20% hele tarwe. 

•  Deelvraag 2: Is er een significant verschil in kropscores van hennen en hanen op 56 dagen voor het 

wegladen op 0uur, 0,5 uur, 1 uur, 1,5uur, 2 uur, 2,5uur en 3 uur na het verwijderen van het voer bij 

Hubbard JA 757 vleeskuiken bij volledig voer met gemalen tarwe en een aanvullend voer met 40% en 

20% hele tarwe in het eindvoer. 

Met dat onderzoek zal er aangetoond worden of het voeren van verschillende niveaus van tarwe een 

impact heeft op het nuchterheidsproces. De verwachting (alternatieve hypothese (h1)) is dat een 

aanvullend voer met 40% tarwe minder snel uit de kroppen zal zijn dan aanvullend voer met 20% 

hele tarwe of geen hele tarwe in het eindvoer.  
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2. Materiaal en methode 
 

2.1. Materiaal  
De proef vond plaats op het proefbedrijf van ForFarmers in Bathmen. Hier heeft de familie Nikkels de 

verantwoordelijkheid voor de dagelijkse verzorging van de vleeskuikens. De proef startte met de 

aankomst van de vleeskuikens van de broederij op 2-12-2021. Het slacht datum was 27-01-2022. 

De onderzoekspopulatie was vleeskuikens van het ras Hubbard JA 757. Dat is een traag groeiend ras 

dat met name ingezet wordt binnen de afzetconcepten voor de Nederlandse retail. Het onderzoek 

vond plaats op de leeftijd van 56 dagen, op deze leeftijd worden de dieren over het algemeen 

geslacht. Dat is een voorwaarde voor het concept 1 ster Beter leven, er mag maximaal een dag 

eerder of een dag later geslacht worden. De dieren zijn in een traditionele stal gehuisvest met 

ingestrooide betonnen vloer. In de omgeving zijn er meerdere bedrijven met vleeskuikens, hierom is 

er een streng hygiëneprotocol dat gehandhaafd wordt op het bedrijf. 

Er zijn 72 hokken in de stal, elk hok werd apart gevoerd, het water wordt gegeven via een 

gezamenlijke waterlijn. Voor de kroppenproef waren in 12 hokken (behandeling A, G en H) elk 20 

dieren ondergebracht. Behandeling A is de controlegroep, deze dieren krijgen de standaard voeders 

uit het ster pure assortiment van ForFarmers. Behandeling G kreeg aanvullend voer met 

respectievelijk 10, 15 en 20% hele tarwe in groei 1, groei 2 en eindvoer. Behandeling H kreeg 

aanvullend voer met respectievelijk 10, 25 en 40% hele tarwe in groei 1, groei 2 en eindvoer. De hok 

verdeling in de stal is te zien in bijlage 1. De hokken waren twee vierkante meter groot. Dat betekent 

dat er voor deze proef tien dieren per vierkante meter zitten. Dat is identiek met de stal oppervlakte 

van het Beterleven concept.  Elk hok heeft een eigen voerbak en een gezamenlijke waterlijn. In elk 

hok waren er zowel hennen als hanen, er worden per hok at random 5 hanen en 5 hennen 

uitgekozen als proef deelnemer. Er was voor gemengde opzet gekozen om de praktijk na te bootsen. 

In de omgeving zijn er meerdere vleeskuikenbedrijven, hierom is er op het bedrijf een 

hygiëneprotocol, welke het volgende inhoudt: 

Bedrijfskleding is verplicht, handwassen voor betreden van de stal en bezoekersregistratie moet 

ingevuld worden. 

  

De dieren waren verdeeld worden in drie verschillende behandelingen (A, G, H) en hadden 

verschillende voeders gekregen. Een compleet voer, een aanvullend voer met 20% tarwe en een 

aanvullend voer met 40% tarwe.  

Het voeren was in vier fases verdeeld. De startfase van 0-14 dagen, de groeifase 1 van 14 -28 dagen, 

de groeifase 2 van 28-37 dagen en de eindfase van 37-56 dagen.  

In elke fase werd een ander voer aan de kuikens gevoerd.  

Er was gekozen om in de startfase dezelfde voerders te geven aan alle behandelingen. Van dag 0-14 

kregen alle behandelingen (A, G en H) (Hok 31 t/m 42): Een volledig voer met de grondstoffen welke 

overeenkomen met een voerders uit het ster pure assortiment van ForFarmers. Dat komt neer op 

378 gram per dier in de startfase. Voor het volledig voer zie bijlage 4. 

 

In de periode van 14-28 dagen wordt er onderscheid gemaakt tussen de behandelingen met de 

aanvullende voeders (behandeling G en H) en behandeling A (compleet voer) Bij het voeder 2GH 

wordt het voer aangevuld met 10% tarwe. Voor de tabel met het basismengsel zie bijlage 4.  De 

verwachte voeropname was rond de 1.050 gram per dier in groeifase 1.   

Vanaf dag 28 t/m 37 worden de voeders verder opgesplitst. Nu kregen elke behandeling een eigen 

voersoort. 
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Behandeling G kreeg 15% hele tarwe en behandeling H kreeg 25% tarwe in het rantsoen. De 

verwachte voeropname van de kuikens is 1.000 gram per dier in deze fase. 

Vanaf 37 dagen werd het eindvoer gevoerd. De verwachte hoeveelheid die de kuikens van dat voer 

gaan eten was 2.600 gram per dier. Behandeling G zat dan op een niveau van rond 20% hele tarwe in 

het rantsoen en behandeling H zat op 40% tarwe aanvullend in het rantsoen. De aanvullend voeders 

zijn in de grondstoffen verschillend opgebouwd zoals in bijlage 4 te zien. 

 

2.2. Methode 
Na het gezamenlijke nuchter zetten van de kuikens werden op zeven tijdstippen (0 uur, 0.5 uur, 1 

uur, 1.5uur, 2 uur, 2.5uur en 3 uur) de hoeveelheid voer in de krop gevoeld (in het verdere de 

“kropproef” genoemd), hierdoor kan mogelijk aangetoond worden hoe snel de kroppen van de 

dieren leeg zijn. 

 

Per hok werden er de dag voor het laden van de vleeskuikens, 5 hanen en 5 hennen at random 

gemarkeerd. Dat gebeurt door middel van het dier op te pakken en het dier daarnaar weer 

voorzichtig op de grond de zetten. De dieren krijgen op de linkervleugel een stip verf voor het 

geslacht. Dat zal blauw voor mannelijk zijn en rood voor vrouwelijk. Op de rechtervleugel krijgen de 

dieren dan nog een andere kleur, zodat er elke combinatie van kleuren per hok alleen maar een keer 

voor kwam. Zo was het mogelijk om de dieren individueel te volgen. In de bijlage is er een overzicht 

van hoe de dieren per hok gemarkeerd worden. De markering zal niet groter dan een oppervlakte 

van 2x2 cm per vleugel zijn.  

 

De kroppen van de 120 dieren worden gescoord doormiddel van palperen (de scores in tabel 5). Dat 

gebeurt als nulmeting direct na het nuchter zetten (geen toegang meer tot het voer).  Daarna 

worden de dieren na 30, 60, 90, 120, 150 en 180 minuten nog een keer gescoord. (Deze tijden zijn in 

een aantal praktijkproeven voor begin van de proef al gecheckt.) 

Zo ontstaat er een score per hok per dier. Het tijdstip van nuchter zetten is afhankelijk van de 

slachtplanning. De dieren worden acht uur voor het laden nuchter gezet. Bij het nuchter zetten 

worden de kroppen gescoord zoals beschreven in tabel 5.   

Tabel 5 Kropscores 

Krop Score 

0-volledig leeg 

1-33% vulling (bijna leeg) 

2-66% vulling (bijna vol) 

3-100% volledig vol  

 

De data zullen worden verzameld door studenten die meerder keren geoefend hebben om en 

uniform de kroppen te scoren.  Per hok wordt een lijst ingevuld zoals te zien in bijlage 3.  

De data worden verwerkt doormiddel van het program GenSat 14.2. Voor de analyse zal er voor elke 

1 score 5 punten vergeven worden, voor een score 2 10 punten en voor een score 3 20 punten. De 

Anova-test zal gebruikt worden om de kropscore gegevens voor de verschillende behandelingen te 

analyseren, aangezien de gegevens niet normaal verdeeld zullen zijn. De Anova-test wordt 

uitgevoerd voor alle twaalf hokken. P < 0,05 wordt als significant beschouwd. 
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Het ongerief wat de dieren ervaren valt onder de categorie licht. Beschreven wordt het lichte 

ongerief in de richtlijn van de Europese Unie L 276/76 als procedures met waarschijnlijk korte tijd 

een lichte vorm van pijn, lijden of angst. De verschillende niveaus van ongerief zijn beschreven in de 

richtlijn van de Europese Unie L 276/76 en deze is te vinden in bijlage 5. Pijn en lijden spelen allebei 

geen rol in deze proef, maar wel angst. Verven met de verf bus doet geen pijn en het dier lijdt er ook 

niet onder. Het dier kan wel angst ervaren tijdens het verven en tijdens het oppakken en palperen. 

Het palperen zorgt ook alleen maar voor angst, het wordt verwacht dat het niet pijnlijk is.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



15 
 

3. Resultaten  
 

In dit hoofdstuk zijn de verkregen resultaten geanalyseerd volgens de deelvragen in hoofdstuk 1. 
Voor dit hoofdstuk zijn de data uit bijlage 7 gebruikt. Deze resultaten zijn verzameld met het protocol 
uit bijlage 3. Voor de analyse is elke score 1 met 5 punten gewaardeerd, voor een score 2 10 punten 
en voor een score 3 20 punten. Er zijn per meetmoment 120 dieren gescoord (n=120). Alle data zijn 
geanalyseerd met een Anova-test.  

Op 26-01-2022 zijn de data verzameld in de proefstal. Het palperen is uitgevoerd door één persoon. 
De nulmeting (=tijdstip van nuchter zetten) was het moment dat het voer uit het hok verwijderd 
werd. De data werden vergeleken op verschillen tussen hen en hanen en tussen de verschillende 
behandelingen, volledig voer, aanvullend voer met 20% tarwe en aanvullend voer met 40% tarwe. De 
data zijn in de onderstaande tabel 5 weergegeven. Voor de leesbaarheid van dit rapport is de 
standard error of de means met tussen harkjes +/- afgekort, op plaatsen waar een verschil aanwezig 
is. 

Tabel 5. Kropscore van 56 dagen oude mannelijke en vrouwelijke Hubbard JA757 vleeskuikens gevoerd 

met volledig voer met gemalen tarwe, aanvullend voer met 20% hele tarwe en aanvullend voer 40% 

hele tarwe, gemeten op 7 tijdstippen na nuchter zetten. 

Tijd na nuchter zetten 0 min 30 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180min 

Sexe (n= 60)        

Hanen 11.92 8.34a 5.69a 4.88a 2.22 0.327 0.076 

Hennen 10.75 6.49b 4.64b 3.78b 1.78 0.006 0.008 

SEM1 0.669 0.412 0.243 0.235 0.304 0.1179 0.0589 

        

Voer (n=40)        

Volledig voer 12.75 7.94 5.73 4.30 2.06 0.109 -0.019 

Aanvullend voer 20% tarwe 10.50 7.73 5.09 4.55 1.91 0.134 0.011 

Aanvullend voer 40% tarwe 10.75 6.58 4.68 4.16 2.03 0.256 0.133 

SEM1 0.819 0.506 0.299 0.288 0.374 0.1448 0.0724 

Bron van de variatie P-waarden   

Sexe 0.220 0.002 0.003 0.001 0.314 0.58 0.423 

Voer 0.109 0.134 0.065 0.610 0.970 0.726 0.284 

Sexe x Voer 0.142 0.772 0.196 0.999 0.466 0.806 0.434 

a-b Betekent binnen een kolom zonder een gemeenschappelijk superscript verschillen significant (P < 0,05). 

1SEM = standaardfout van gemiddelden. 

 

  

 

Resultaten op tijdstip nulmeting  

Op tijdstip van nuchter zetten was er een gemiddelde kropscore van 11.33 (+/- 0.669). De kropscore 
bij de hanen 11.92 was 1.18 punten hoger dan bij de hennen 10.75. De gemiddelde score was bij 
volledig voer (12.75) 2 punten hoger dan bij aanvullend voer 40% tarwe (10.75) en 2,25 punten hoger 
dan bij aanvullend voer 20% tarwe (10.50). De standard error of de means voor de 
voerbehandelingen lag bij 0.819. Binnen de voer behandelingen zijn geen significante verschillen 
geanalyseerd. De verschillend waren op dat tijdstip het duidelijkst bij het voer met een waarde p 
0.109. De afstand tussen de volledig voer en de aanvullende voerders met 20% en 40% tarwe blijven 
bestaan tot de meeting van 90 minuten na nulmeting heeft het aanvullend voer 20% tarwe de 
hoogste krop score met een score van 4.55 bereikt.  

30 min  
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Na 30 minuten was er een gemiddelde kropscore van 7.42 (+/- 0.412). De kropscore bij de hanen 
(8.34) was 1.85 punten hoger dan bij de hennen (6.49). Hier is er sprake van een significant verschil 
(p <0.05) tussen de kropscores van de hennen en de hanen, de waarde was p 0.002. De gemiddelde 
kropscore was bij volledig voer (7.94) 1.36 punten hoger dan bij aanvullend voer 40% tarwe (6.58) en 
0.21 punten hoger dan bij aanvullend voer 20% tarwe (7.73). De standard error of de means voor de 
behandelingen ligt bij 0.506.  Er zijn geen significante verschillen met betrekking tot 
voerbehandelingen geanalyseerd. De waarde voor de voerbehandeling loopt op van p 0.109 op 
tijdstip 0 min naar p 0.134 op dat tijdstip.  

60 min 

Op dat moment was er een gemiddelde kropscore van 5.17 (+/- 0.243). Op dat tijdstip is het verschil 
tussen hennen en hanen met een p-waarde van p 0.003 significant De kropscore bij de hanen 5.69 
was 1.04 punten hoger dan bij de hennen 4.64. De gemiddelde score was bij volledig voer (5.73) 0.64 
punten hoger dan bij aanvullend voer 20% tarwe (5.09) en 1.05 punten hoger dan bij aanvullend voer 
40% tarwe (4.68). De standard error of de means voor het voer ligt bij 0.299.  Er zijn geen significante 
verschillen bij de voerbehandelingen geanalyseerd. De p waarde in tussen de voerbehandelingen was 
met p 0.065 het laagst tijdens het onderzoek, hier is er een trend geanalyseerd.   

90 min 

90 minuten naar het nuchter zetten waren de kropscores op een gemiddeld niveau van 4.33 (+/- 
0.235). De kropscore bij de hanen (4.88) was 1.10 punten hoger dan bij de hennen (3.78). Op dat 
tijdstip is er sprake van een significant verschil tussen de kropscores van de hennen en de hanen, de 
p waarde bedraagt p 0.001. De gemiddelde score was bij volledig voer (4.30) en ligt daarmee 0.25 
punten lager dan het aanvullend voer 20% tarwe (4.55) en 0.14 punten hoger dan bij aanvullend voer 
40% tarwe (4.16). Voor het eerst is de kropscore van het aanvullende voer 20% tarwe hoger in 
kropscore dan het volledig voer De standard error of de means voor de behandelingen ligt bij 0.288.  
Er zijn geen significante verschillen geanalyseerd. De p waarde voor het voer loopt op van p 0.065 op 
tijdstip 60 min naar p 0.610 op dat tijdstip.  

120min 

30 minuten later is er geen significant verschil p>0.05 geanalyseerd tussen hennen en hanen. Op dat 
tijdstip was er een gemiddelde kropscore van 2.00 (+/- 0.304). De kropscore bij de hanen (2.22) was 
0.44 punten hoger dan bij de hennen (1.78). De gemiddelde score was bij volledig voer (2.06) 0.03 
punten hoger dan bij aanvullend voer 40% tarwe (2.03) en 0.15 punten hoger dan bij aanvullend voer 
20% tarwe (1.91). De standard error of de means voor de behandelingen ligt bij 0.374.  Er zijn geen 
significante verschillen geanalyseerd. De p waarde voor het verschil in kropscores tussen hen en haan 
loopt op van p 0.001 op tijdstip 90 min naar p 0.314 op dat tijdstip.  

150 min 

Op dat moment was er een gemiddelde kropscore van 0.167 (+/- 0.1179). De kropscore bij de hanen 
0.327 was 0.321 punten hoger dan bij de hennen 0.006. De p waarde voor het verschil in kropscores 
tussen hen en haan neemt af van p 0.314 op tijdstip 120 min naar p 0.058 op dat tijdstip. De 
gemiddelde score was bij volledig voer (0.109) eerst mals het laagst van alle scores. 0.025 punten 
lager dan bij aanvullend voer 20% tarwe (0.134) en 0.147 punten lager dan bij aanvullend voer 40% 
tarwe (0.265). De standard error of de means voor het voer ligt bij 0.1448.  Er zijn geen significante 
verschillen bij de voerders geanalyseerd. De significants voor het verschil in kropscores tussen de 
voerders neemt toe van p 0.970 op tijdstip 120 min naar p 0.726 op dat tijdstip.  
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180 min 

Op tijdstip 180 min na nuchter zetten was er een gemiddelde kropscore van 0.042 (+/- 0.0589). De 
kropscore bij de hanen (0.076) was 0.068 punten hoger dan bij de hennen (0.008). In vergelijking tot 
de het tijdstip 150min loopt de kropscore van de hennen op van 0.006 naar 0.008. De gemiddelde 
score was bij volledig voer (-0.019) 0.152 punten lager dan bij aanvullend voer 40% tarwe (0.133) en 
0.03 punten lager dan bij aanvullend voer 20% tarwe (0.011). De standard error of de means voor de 
behandelingen ligt bij 0.0724.  Er zijn geen significante verschillen geanalyseerd p >0.05. Notie tijdens 
het paleren van de scores: De kroppen waren behalve van 2 dieren op dat tijdstip allemaal leeg.  
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4. Discussie  
 

Het doel van dat onderzoek was in kaart te brengen of er verschillen zijn in het nuchter worden van 
de krop als er volledig voer met gemalen tarwe of een aanvullend voer met 40% en 20% hele tarwe 
in het eindvoer van vleeskuikens gevoerd wordt. Hiervoor zijn er op moment van nuchter zetten in 
een stal, bij 120 dieren meerdere keren in een tijdsafstand van 30 min de kroppen gepalpeerd op 
vulling.  
In het hoofdstuk materiaal en methode van dat rapport staat vermeldt dat de onderzoeksmethode: 
Palperen was gekozen op basis van het meest diervriendelijke manier om aan een cijfers te komen 
voor een individueel vleeskuiken. Daardoor kon met relatief weinig dieren een proef statistisch 
onderbouwt werden. De methodiek van het scoren door middel van palperen werkte door de 
training/pilots goed. De dieren waren tijdig gemarkeerd. De voorbereiding was dus optimaal 
verlopen. Op moment van meten waren er voldoende personen in de stal om notities te maken en 
de juiste dieren te pakken. 
 
1. Is er een significant verschil in kropscores op 56 dagen voor het wegladen op 0 uur, 0,5 uur, 1 

uur, 1,5uur, 2 uur, 2,5uur en 3 uur na het verwijderen van het voer bij Hubbard JA 757 

vleeskuiken bij volledig voer met gemalen tarwe en een aanvullend voer met 40% en 20% hele 

tarwe? 

 

Voor het beantwoorden van deze deelvraag zijn er de kroppen van vleeskuikens gepalpeerd welke 
verdeeld waren in 3 behandelingen. Zoals in tabel 6 beschreven waren er geen significante 
verschillen in kropscores tussen de behandelingen. Dat was wel erg opvallend want het was anders 
dan de hypothese. De hypothese was dat een aanvullend voer met 40% tarwe langzamer uit de 
kroppen zal zijn dan aanvullend voer met 20% hele tarwe of geen hele tarwe in het eindvoer. 
 
Tabel 6. P-waarden voer  

Tijd na nuchter zetten 0 min 30 min 60 min 90 min 120 min 150 min 180min 

Bron van de variatie P-waardes       

Voer 0.109 0.134 0.065 0.610 0.970 0.726 0.284 

   

 
Door de hogere score op tijdstip van nuchter zetten (nulmeting) voor volledig voer was het moeilijker 
resultaten te verkregen die aantoonden dat er hele tarwe langzamer uit de krop verdween. Dit 
resultaat kan in verband staan met, zoals in de literatuur beschreven, manier van vreten (Nielsen, 
2004). Namelijk dat sommige dieren vaak op een dag en daarvoor een mindere hoeveelheid per 
voerbeurt en andere dieren minder vaak en daarvoor heel veel per voerbeurt eten. Door dat het 
eetgedrag van de individuele dieren niet gevolgd werd, is niet duidelijk of dat de oorzaak was van het 
niet kunnen vinden van een effect.  
Door de juiste temperatuur in de stal is ervan uit gaan dat de krop ontwikkeling overeenkomt met 
het onderzoek van Almeida et al. (2018), waarin beschreven wordt dat de dieren op de juiste 
temperatuur gehouden moeten worden voor een normale kropontwikkeling. 
Het was goed gepland om de dieren in de winter te onderzoeken, daardoor werden weersinvloeden 
zoals hitte uitgesloten en hebben de in het onderzoek van Sanchez-Casanova et al. in 2019 
aangetoonde effecten geen invloed gehad op dit onderzoek.  
 
Het in de literatuur beschrevene punt, dat de voeropname door de hoeveelheid tarwe verminderd 
wordt (Abdollahi et al., 2016), kan invloed gehad hebben op de resultaten die uit dit onderzoek 
gekomen zijn. Dat sluit aan bij het resultaat van de kropscores, de behandeling volledig voer had bij 
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de nulmeting een veel hogere gemiddelde kropscore dan de andere behandelingen met 20% en 40% 
tarwe.  
 
2. Is er een significant verschil in kropscores van hennen en hanen op 56 dagen voor het wegladen 

op 0 uur, 0.5 uur, 1 uur, 1.5 uur, 2 uur, 2.5 uur en 3 uur na het verwijderen van het voer bij 
Hubbard JA 757 vleeskuiken bij volledig voer met gemalen tarwe en een aanvullend voer met 
40% en 20% hele tarwe in het eindvoer? 
 

Verder was belangrijk dat niet meerdere personen palperen, maar dat het door dezelfde persoon 

gebeurt, dat was goed georganiseerd. Zo werden afwijkingen tussen de mensen voorkomen, 

waardoor de kropscores betrouwbaarder zijn. Uit dierenwelzijn reden is er voor gekozen om niet 

meer dieren te palperen. Het onderzoek te doen met meer vleeskuikens zou de resultaten nog 

betrouwbaarder gemaakt hebben, maar dan was het palperen door één persoon niet meer mogelijk 

geweest. Wel kan door het gezamenlijke opzet en het daarmee verbondene meten van hanen en 

hennen, de van natuur uit grotere krop van de haan (ten opzichte van de hen), gevoeld (palpeert) 

een vollere kroppen gehad hebben dan de hennen. Dit zou direct het antwoord op deelvraag 2 

beïnvloeden. 

 
De opzet van het onderzoek was bedoeld om zo dicht mogelijk bij de praktijk te blijven. Daarom is er 
ervoor gekozen om de koppels gemengd op te zetten. Dat kan een impact op de resultaten gehad 
hebben. Het staat namelijk in verband met het in de literatuur beschrevene stuk van (Shynkaruk et 
al., 2019), dat hanen vaker naar de voerpan gaan dan hennen. Deze resultaten worden versterkt 
door de in de literatuur beschreven verschillen in de lichaamsopbouw van hennen en hanen op 
moment van slachten (Zuiderhof, 2004). Wel is eraan te merken dat het onderzoek van Zuiderhof in 
2004 werkte met Ross 308 Vleeskuikens en dit onderzoek met Hubbard 757. 
 
De ras keuze voor dit onderzoek viel op Hubbard 757 omdat er in toekomst meer dieren van deze 
hybride in Nederland gehouden zullen worden dan van de conventionele Ross 308. Er waren gevallen 
van volle kroppen en bezoedelingen in de slachterij van zowel Ross 308 en Hubbard JA 757. Er moet 
rekeningen gehouden worden met de ras keuze van het onderzoek. Hubbard JA 757 kan afwijken in 
voer opname ten opzichte van een andere merk vleeskuiken. Om een duidelijkere/andere resultaten 
te krijgen is het wenselijk om dit onderzoek met een ander ras te herhalen. Door een verder 
onderzoek met een ander ras zou de reikwijdte groter worden. 
De verkregen resultaten zullen binnen ForFarmers en Esbro gebruikt worden om vleeskuikenhouders 
te adviseren over het optimale management van het nuchter zetten voor het slachten. 
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5. Conclusie 
 

Het doel van het onderzoek was in kaart te brengen hoe het nuchter worden van de krop bij 

vleeskuikens verloopt en welke invloed 0%, 20% of 40% hele tarwe in het eindvoer hebben. De 

koppeling aan de opname van verschillende voeders is het meest belangrijke voor de doelgroep. Uit 

resultaten van het onderzoek bleek Hubbard 757 vleeskuikens na 180 min geen voer meer in de 

kroppen hebben. Er waren significante verschillen p< 0.05 zijn tussen hennen en hanen. 

Het antwoord op deelvraag 1 (Is er een significant verschil in kropscores op 56 dagen voor het 

wegladen op 0 uur, 0,5 uur, 1 uur, 1,5 uur, 2 uur, 2,5 uur en 3 uur na het verwijderen van het voer bij 

Hubbard JA 757 vleeskuiken bij volledig voer met gemalen tarwe en een aanvullend voer met 40% en 

20% hele tarwe): Nee er is geen significant ( P-waardes nul meting met p 0.109, 30 min p 0.134, 60 

min p 0.065, 90 min p 0.610, 120 min p 0.970, 150 min p 0.726 en 180min p 0.284) verschil tussen de 

krop scores bij verschillende niveaus van hele tarwe in het voer voor Hubbard 757 vleeskuiken. 

Het antwoord op deelvraag 2 (Is er een significant verschil in kropscores van hennen en hanen op 56 

dagen voor het wegladen op 0 uur, 0,5 uur, 1 uur, 1,5 uur, 2 uur, 2,5 uur en 3 uur na het verwijderen 

van het voer bij Hubbard JA 757 vleeskuiken bij volledig voer met gemalen tarwe en een aanvullend 

voer met 40% en 20% hele tarwe in het eindvoer): Ja er is een significant verschil met  waarden p 

0.002 op 30 minuten, p 0.003 op 60 minuten en p 0.001 op 90 minuten na nuchter zetten in de 

kropscores van hennen en hanen Hubbard 757 vleeskuikens. Op de tijdstippen 0 minuten 

(nulmeting), 120 minuten, 150 minuten en 180 minuten was er geen significant verschil p> 0.05 in 

kropscores tussen de hennen en hanen. Na dit onderzoek kan geconcludeerd worden, dat niet 

duidelijk is waarom er op bepaalde tijdstippen een significant verschil in de kropscore van hennen en 

hanen geanalyseerd is. 

De hoofdvraag (wat is het effect van het voeren van vleeskuiken voeders met 40% en 20% hele tarwe 

in het eindvoer naast een aanvullend voer ten opzichte van een volledig voer op de tijd van het 

nuchter worden in de krop bij Hubbard JA 757 vleeskuikens op 56 dagen leeftijd?) is op basis van de 

resultaten en de discussie als volg te beantwoorden. In het onderzoek had het voeren van 40% en 20 

% hele tarwe in het eindvoer op de gemeten tijdstippen 0 uur, 0,5 uur, 1 uur, 1,5 uur, 2 uur, 2,5 uur 

en 3 uur geen significant verschil p>0.05 aangetoond op het nuchter worden van de krop.  

Daarmee kan de hypothese (h1): Dat een aanvullend voer met 40% tarwe minder snel uit de kroppen 

zal zijn dan aanvullend voer met 20% hele tarwe of geen hele tarwe in het eindvoer verworpen 

worden. 

Voor de vleeskuikenslachters en vleeskuikenhouders is door dit onderzoek duidelijk dat er op 
moment van slachten geen voer meer in de krop hoeft te zijn, mits deze op dezelfde manier nuchter 
gezet worden als in het onderzoek. Door het onderzoek is er aangetoond dat de kroppen op 180 
minuten na nuchter zetten leeg zijn. Terwijl er geen significante verschillen gevonden zijn tussen de 
voerbehandelingen met 20 en 40% tarwe in het eindvoer, is er duidelijk geworden dat als de 
vleeskuikens 3 uur nuchter gestaan hebben, op basis van deze opzet met Hubbard Ja 757 niet met 
volle kroppen aan kunnen komen in het slachthuis.  
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5.1. Aanbevelingen  
Er zou meer onderzoek gedaan moeten worden in hoeverre de tarwe een invloed heeft op het 

verdere proces van nuchter worden in het maag- en darmstelsel. Dat zou aanvullende informatie 

leveren voor de doelgroep, met de vleeskuikenslachterijen die bezoedelingen in de slachterij 

voorkomen willen.  

Op basis van de conclusie dat er onduidelijkheid heerst over het alleen op bepaalde tijdstippen 

geanalyseerde significante verschil in de kropscore tussen henen en hanen zou het wenselijk zijn om 

verder onderzoek naar de redenen daarvoor te doen.  

Verder is voor de lange termijn aan te bevelen om meer onderzoek te doen, in hoezeer deze 
resultaten ook voor anderen rassen geleden, zoals Ross 308. Door hun hogere voeropname zijn er 
andere resultaten te verwachten. Om het verschil tussen voeders beter te beoordelen kunnen zou 
het in een vervolgonderzoek handiger zijn om de dieren niet samen op te zetten.   
 
Op basis van het onderzoek is te zeggen dat er alle kroppen bijna leeg zijn naar 180 min na nuchter 

zetten. Dat geeft de doelgroep al op korte termijn de mogelijkheid dat er geen pluimveehouder meer 

is die de dieren aflevert met volle kroppen. Wel is er een verschil tussen de geslachten. De 

mannelijke dieren hebben een hogere krop in houdt dan de vrouwelijke dieren. Dat is voor een deel 

van de doelgroep belangrijk omdat het nuchter zetten van bijproducten (hanen) mogelijk moeilijker 

schijnt te zijn dan bij gemengd opgezette vleeskuikens.  

Voor de slachterijen is het een perfect in de praktijk passende conclusie want het heeft in de praktijk 

arbeidskracht en water nodig om uit vleeskuikens met volle kroppen een verantwoord schoon 

product te maken, door de moeilijke omstandigheden die de volle krop bij het slachten met zich 

brengt.  
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Bijlagen:  

Bijlage 1 Proefopzet NIK 21-7 
 

NIK21-7 

 

2 december 2021 t/m 27 januari 2022 

 

Doel 
Het vergelijken van verschillende voerprogramma’s voor Hubbard 757 kuikens en het bepalen 

van de optimale nuchter tijd voor afleveren van kuikens die veel hele tarwe in het rantsoen 

krijgen. 

 

Behandelingen 

A. Controle: Ster Pure assortiment 

G. Aanvullend voer met respectievelijk 10, 15 en 20% hele tarwe in groei 1, groei 2 en eindvoer 

H. Aanvullend voer met respectievelijk 10, 25 en 40% hele tarwe in groei 1, groei 2 en eindvoer 

 

Proefkenmerken 

Parameter Methode 

Start proef Donderdag 2 december 2021 (dag 0) 

Einde proef Donderdag 27 januari 2022 (dag 56) 

Aantal kuikens 240 (50% hanen en 50% hennen) 

Ras en herkomst Hubbard 757, Probroed Meppel 

Huisvesting De proef wordt uitgevoerd in de proefstal bij MTS Nikkels met 72 

grondhokken. In elk hok worden 20 kuikens geplaatst. Indeling 

behandelingen over de hokken, zie bijlage 1. 

Voer Zie voerschema en werkplan. Voer terugwegen bij iedere weging en 

restvoer verwijderen. 

Water Nippelleiding door de hokken.  

Gewicht Wegen bij opzet, voerovergangen en bij afleveren. Bij elke weging 

worden alle kuikens gewogen. 

Uitval Dagelijks registreren, inclusief gewicht en reden uitval/selectie. 
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Voerschema 

Alle 

behandelingen 

Fase 1 

0-14 d 

 12 kg per hok 

Fase 2 

14-27 d 

 30 kg per hok 

Fase 3 

27-37 d 

 30 kg per hok 

 

Fase 4 

37-56 d 

65 kg per hok 

 

Lichtschema 

0 – 2 dagen   23 L – 1D 

3 – 7 dagen   20 L – 4 D 

7 - 53 dagen   18 L – 8 D 

54 – 55 dagen   20 L – 4 D 

56 dagen   23 L – 1 D 

 

Temperatuurschema 

0 – 2 dagen    34˚C 

2 – 4 dagen   33˚C 

4 – 6 dagen   31˚C 

7 – 13 dagen   30˚C, afbouwen naar 28˚C 

14 – 21 dagen   28˚C, afbouwen naar 25˚C 

21 – 28 dagen   25˚C, afbouwen naar 22˚C, daarna afbouwen naar 20˚C op 35 dagen. 

 

Werkplan (start werkzaamheden: 8.30 uur, tenzij anders vermeld) 

Voorbereiding: zie volgende pagina. 

Donderdag  2 december dag 0 aankomst kuikens fam. Nikkels + Sander 

Wegen (kratten) en plaatsen eendagskuikens. Start werkzaamheden afhankelijk van 

levertijd kuikens. 

Donderdag 16 december  dag 14   fam. Nikkels + Sander + Oliver 

Alle kuikens wegen en tellen. Alle hokken restvoer terugwegen en verwijderen. Fase 2 voer 

inwegen, 30 kg per hok, voor behandelingen G en H, voer mengen met 10% tarwe. 

Woensdag  29 december  dag 27   fam. Nikkels + Sander + Oliver 

Alle kuikens wegen en tellen. Alle hokken restvoer terugwegen en verwijderen. Fase 3 voer 

inwegen, 30 kg per hok, voor behandelingen G en H, voer mengen met tarwe (15 en 25%). 

Strooisel beoordelen. 

Zaterdag  8 januari  dag 37   fam. Nikkels + Sander + Oliver 
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Alle kuikens wegen en tellen. Alle hokken restvoer terugwegen en verwijderen. Fase 4 voer 

inwegen, 40 kg per hok, voor behandelingen G en H, voer mengen met tarwe (20 en 40%). 

Strooisel beoordelen. 

Woensdag  26 januari  dag 55  Sander en Oliver (tijd samen afspreken). 

Voetzolen en strooisel beoordelen. Kuikens markeren voor kroppen scoren. 

Donderdag  27 januari  dag 56   fam. Nikkels + Sander + Oliver. 

Voerkroppen scoren. Kuikens wegen en tellen. Restvoer wegen. Start werkzaamheden 

afhankelijk van planning slachterij. 

 

Toelichting op het werkplan 

Voorbereiding (fam. Nikkels) 

Opbouwen stalinrichting en nummeren van de hokken. De voerlevering is gepland op 29 

november. Stal gereed maken voor ontvangst kuikens. Geleidelijk verwarmen tot de 

gewenste temperatuur. Ventilatie instellen (eventueel met ondersteuning Ruud van Wee). 

Hokken vullen met strooisel ±2 kg per hok. Waterleidingen en nippels controleren. Voer 

inwegen, 10 kg per hok (noteren op ‘Invullijsten kooien’), alle hokken krijgen hetzelfde 

startvoer. Kuikenpapier in de hokken, wat voer uit de bak op het papier strooien. Er mag ook 

gebruik gemaakt worden van de voerplaten om daar wat voer op te strooien, maar is in 

principe niet nodig. Met wit isolatietape en zwarte stift op de bakken letter behandelingen 

vermelden. 

 

Dag 0 aankomst kuikens (fam. Nikkels + Sander). 

Alle kratten met kuikens wegen (kratten met hanen en hennen apart). Ook lege kratten 

terugwegen om begingewicht uit te kunnen rekenen. Gewichten noteren op formulier 

‘Begingewichten’. In hokken 1 tot en met 30 & 43 tot en met 72) 13 haan- en 13 hen 

kuikens plaatsen voor de proef. Voor de Tarweproef (hokken 31 tot en met 42: 20 

kuikens (10 hen, 10 haan) plaatsen).   

 

Instructie voor het plaatsen van de kuikens 

Het is belangrijk dat de kuikens goed verdeeld worden over de hokken. Omdat je onbewust 

geneigd bent om de grootste kuikens het eerst uit een krat te pakken bestaat het gevaar dat 

de kuikenkwaliteit in de hokken niet homogeen verdeeld wordt. Daarom is het belangrijk de 

volgende werkwijze te volgen. Werk met twee personen. Persoon 1: Pak een krat met 

haankuikens en begin bij hok 1. Plaats hierin 5 kuikens uit het krat, daarna 5 kuikens in hok 

2, daarna 5 kuikens in hok 3, enzovoort. Persoon 2 doet precies hetzelfde, maar begint bij 

hok 37. Als het krat (bijna) leeg is, zet je dit krat voor het hokje waar je de laatste kuikens uit 

dat krat in hebt geplaatst, daarmee weet je precies waar je gebleven bent. Je haalt een 

nieuw krat en vervolgt de procedure en herhaal dit tot je drie rondes (laatste ronde zes 

kuikens plaatsen) gemaakt hebt om alle kuikens te plaatsen. Daarna herhaal je dit voor de 

hen kuikens. Persoon 1 plaatst de kuikens in hok 1 – 36 en persoon 2 in 37 – 72. Het is 

belangrijk om systematisch en nauwkeurig te werken!! Na plaatsen: controleren op 

water en voeropname. 
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Dagelijks 

Controleren van de staltemperatuur en het ventilatiesysteem. Daglengte aanpassen aan het 

schema indien nodig. Hoogte drinknippels aanpassen indien nodig. Dode kuikens 

verwijderen en wegen (noteren in logboek op de hoklijst). Controleren of alle hokken 

voldoende voer hebben en zo nodig bijvullen (registreren op de hoklijst). Alle bijzonderheden 

noteren in het logboek. 

 

Dag 14 wegen en voeren (fam. Nikkels + Sander en Oliver). 

Kuikenpapier verwijderen. Restvoer terugwegen door de bak op de weger te plaatsen en 

daarna met de stofzuiger de bakken leegzuigen Restvoer in de kist doen. Alle kuikens tellen 

en wegen in emmers. Voer fase 2 inwegen in de bakken, 30 kg per hok. Voor behandelingen 

G en H voer mengen met hele tarwe volgens het schema. Let goed op lettercodering per 

hok, de letter op de strip moet corresponderen met de codering op de zak, controleer dit als 

je de zakken bij de bakken zet en als je het voer in de bakken doet. Alle gegevens noteren 

op de weegkaarten en invullijsten kooien. Hokken afdekken met gaas. 

 

Dag 27 wegen en voeren (fam. Nikkels + Sander en Oliver). 

Strooisel beoordelen volgens protocol. Restvoer terugwegen. Voerbakken legen met 

stofzuiger. Restvoer in de kist doen. Alle kuikens tellen en wegen met de bakken. Voer fase 

3 inwegen in de bakken, 30 kg per hok. Voor behandelingen G en H, voer mengen met hele 

tarwe volgens het schema. Let goed op lettercodering per hok, de letter op de strip moet 

corresponderen met de codering op de zak, controleer dit als je de zakken bij de bakken zet 

en als je het voer in de bakken doet. Alle gegevens noteren op de weegkaarten en 

invullijsten kooien. 

 

Dag 37 wegen en voeren (fam. Nikkels + Sander en Oliver). 

Strooisel beoordelen volgens protocol. Restvoer terugwegen. Voerbakken legen met 

stofzuiger. Restvoer in de kist doen. Alle kuikens tellen en wegen met bakken. Voer fase 3 

inwegen in de bakken, 40 kg per hok. Voor behandelingen G en H voer mengen met hele 

tarwe volgens het schema. Let goed op lettercodering per hok, de letter op de strip moet 

corresponderen met de codering op de zak, controleer dit als je de zakken bij de bakken zet 

en als je het voer in de bakken doet. Alle gegevens noteren op de weegkaarten en 

invullijsten kooien. 

 

Dag 55 voetzolen en strooisel beoordelen (Sander en Oliver) 

Voetzolen en strooisel beoordelen volgens protocol, bijlage 2 en 3. Kuikens markeren voor 

de kroppenproef. 

 

Dag 56 wegen (fam. Nikkels + Sander en Oliver). 
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Kuikens op tijd nuchter zetten (8 uur voor laden). Kroppen beoordelen volgens schema 

(Oliver). Alle kuikens tellen en wegen met de weegcontainer. Restvoer terugwegen. 

Voerbakken legen met stofzuiger. Alle gegevens noteren op de weegkaarten en invullijsten 

kooien.  

 

 

PROEFOPZET PROEF NIK21-7 

 

Indeling proefgroepen: 

 

A. Controle: Ster Pure assortiment 

G. Aanvullend voer met respectievelijk 10, 15 en 20% hele tarwe in groei 1, groei 2 en eindvoer 

H. Aanvullend voer met respectievelijk 10, 25 en 40% hele tarwe in groei 1, groei 2 en eindvoer 

     Áchter 

   

31 G  42 A 

32 H  41 H 

33 A  40 G 

34 H  39 A 

35 A  38 G 

36 G  37 H 

     Vóór 

 

Blokken: 31 t/m 42 voor kroppenproef. 
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Bijlage 2 Checklijst schriftelijk rapporteren  
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Bijlage 3 Hokkaarten voor in de stal met kleurcodes 

HOK-nummer: 

 

m/v dier nr. 0 1 2 3 

  1     

  2     

  3     

  4     

  5     

  6     

  7     

  8     

  9     

  10     
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Bijlage 4 Voersamenstelling  
Grondstoffen in de voeders in % 

    1AGH 2A 2GH 3A 3G 3H 4A 4G 4H 

grondstoffen                   

11520 mais 25 25 30,97  20 23,5 26,66 20 25 25 

11410 tarwe 35,976 40,227 30,877 48,892 40 31,749 50,695 38,434 26,069 

13871 sojaschroot hipro ngmo 25,31 18,894 21,401 16,528 18,677 21,358 15,156 18,974 25,127 

13630 raapzaadschroot 00 1 3 3,33 2 3,53 4 2 2,5 3,33 

13950 
zonnebloemzaadschroot 

HP36 
0,086 0,366   0,244           

11210 haver 5 5 5,55 5 5,88 6,667 5 6,25 8,33 

  rest  7,628 7,543 7,862 7,336 8,413 9,566 7,149 8,842 12,144 

                      

  totaal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

 

 

Bijlage 5 Indeling naar de ernst van procedures 
De ernst van een procedure wordt bepaald aan de hand van mate van pijn, lijden, angst of blijvende 

schade die een individueel dier tijdens de procedure naar verwachting zal ondervinden. 

Deel I: Categorieën ernst 

Terminaal: 

Procedures die worden uitgevoerd onder algemene verdoving en aan het eind waarvan het dier niet 

meer bij bewustzijn komt, worden ingedeeld als „terminaal”. 

Licht: 

Procedures waarbij de dieren waarschijnlijk gedurende korte tijd een lichte vorm van pijn, lijden of 

angst zullen ondervinden, en procedures die geen significante hinder voor het welzijn of de 

algemene toestand van de dieren opleveren, worden ingedeeld als „licht”. 

Matig: 

Procedures waarbij de dieren waarschijnlijk gedurende korte tijd een matige vorm van pijn, lijden of 

angst, dan wel langdurig een lichte vorm van pijn, lijden of angst zullen ondervinden en procedures 

die waarschijnlijk een matige hinder voor het welzijn of de algemene toestand van de dieren zullen 

opleveren, worden ingedeeld als „matig”. 

Ernstig: 

Procedures waarbij de dieren waarschijnlijk een ernstige vorm van pijn, lijden of angst, dan wel 

langdurig een matige vorm van pijn, lijden of angst zullen ondervinden en procedures die 

waarschijnlijk ernstige hinder voor het welzijn of de algemene toestand van de dieren zullen 

opleveren, worden ingedeeld als „ernstig”. 
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Bijlage 6 Overtredingen van het risicogebied hygiënisch werker per slachthuis in 2020 
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Bijlage 7 Resultaten kropscores 

Behandeling  Geslacht  0 30 60 90 120 150 180 

G M 10 10 5 5 5 5 0 

G M 10 5 5 5 0 0 0 

G M 10 10 5 5 5 0 0 

G M 10 10 5 5 0 0 0 

G M 5 5 5 5 0 0 0 

G V 20 10 10 5 5 0 0 

G V 10 10 5 5 0 0 0 

G V 10 10 5 5 5 0 0 

G V 20 10 5 5 0 0 0 

G V 10 5 0 5 5 0 0 

H M 5 5 5 5 5 0 0 

H M 20 10 5 5 5 0 0 

H M 10 20 10 5 5 0 0 

H M 10 10 5 5 5 0 0 

H M 20 5 5 5 0 0 0 

H V 10 5 5 5 0 0 0 

H V 10 5 5 5 5 0 0 

H V 5 5 5 5 5 0 0 

H V 5 5 5 5 5 0 0 

H V 20 10 5 5 5 0 0 

A M 5 20 10 5 5 5 0 

A M 20 20 10 5 5 0 0 

A M 10 10 10 5 5 0 0 

A M 20 10 10 5 5 0 0 

A M 20 20 10 10 5 0 0 

A V 5 10 5 5 5 0 0 

A V 20 10 10 5 5 0 0 

A V 20 5 10 5 0 0 0 

A V 20 10 10 10 5 0 0 

A V 10 10 5 0 0 0 0 

G M 0 10 5 5 0 0 0 

G M 20 10 5 5 5 0 0 

G M 10 10 5 5 0 0 0 

G M 10 10 5 5 5 0 0 

G M 5 5 5 5 5 0 0 

G V 5 10 5 5 0 0 0 

G V 20 10 5 5 0 0 0 

G V 5 5 5 5 0 0 0 

G V 5 5 5 5 0 0 0 

G V 5 5 5 5 0 0 0 

H M 10 5 5 5 0 0 0 

H M 20 10 5 5 0 5 0 

H M 10 5 5 5 5 0 0 

H M 10 5 5 5 0 0 0 
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H M 5 5 5 5 0 0 0 

H V 10 5 5 5 0 0 0 

H V 10 5 5 5 5 0 0 

H V 5 10 5 0 5 0 0 

H V 10 5 5 0 0 0 0 

H V 5 5 5 5 0 0 0 

A M 10 5 5 5 5 0 0 

A M 10 10 10 5 0 0 0 

A M 20 10 10 5 0 0 0 

A M 10 10 5 5 5 0 0 

A M 20 10 5 5 5 0 0 

A V 10 5 5 0 0 0 0 

A V 5 5 5 5 0 0 0 

A V 5 5 5 5 0 0 0 

A V 10 5 5 0 0 0 0 

A V 0 5 0 0 0 0 0 

G M 10 10 5 5 0 0 0 

G M 10 5 5 5 5 0 0 

G M 10 10 5 5 5 0 0 

G M 5 5 5 5 0 0 0 

G M 10 20 5 5 0 0 0 

G V 10 5 5 5 0 0 0 

G V 10 5 5 5 5 0 0 

G V 5 5 5 0 0 0 0 

G V 20 5 5 5 5 0 0 

G V 20 5 5 0 0 0 0 

H M 20 10 5 5 5 5 5 

H M 10 5 5 5 0 0 0 

H M 10 5 5 5 5 0 0 

H M 10 5 5 0 0 0 0 

H M 20 5 10 5 5 0 0 

H V 10 5 0 0 0 0 0 

H V 10 5 5 5 0 0 0 

H V 10 5 5 5 0 0 0 

H V 10 5 0 5 0 0 0 

H V 5 0 0 0 0 0 0 

A M 10 5 5 5 0 0 0 

A M 10 5 0 0 0 0 0 

A M 10 5 5 5 5 0 0 

A M 20 10 5 5 0 0 0 

A M 10 5 5 5 0 0 0 

A V 20 10 0 0 0 0 0 

A V 10 5 5 5 0 0 0 

A V 5 5 5 5 0 0 0 

A V 10 5 0 0 0 0 0 

A V 10 10 5 5 5 0 0 
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H M 10 10 5 5 0 0 0 

H M 10 10 5 5 0 0 0 

H M 10 10 5 5 0 0 0 

H M 10 5 5 5 5 0 0 

H M 10 5 5 5 0 0 0 

H V 10 5 5 5 0 0 0 

H V 10 10 5 5 0 0 0 

H V 20 5 5 5 5 0 0 

H V 10 5 0 0 0 0 0 

H V 5 5 0 0 0 0 0 

A M 20 10 5 5 0 0 0 

A M 10 5 5 5 0 0 0 

A M 5 5 5 5 5 0 0 

A M 20 5 5 5 0 0 0 

A M 20 10 10 5 5 0 0 

A V 10 5 5 5 0 0 0 

A V 20 5 5 5 5 0 0 

A V 10 5 5 5 0 0 0 

A V 20 10 5 5 0 0 0 

A V 10 5 5 5 5 0 0 

G M 10 5 5 5 0 0 0 

G M 10 10 5 5 0 0 0 

G M 20 5 5 5 0 0 0 

G M 10 5 5 5 0 0 0 

G M 10 5 5 5 0 0 0 

G V 10 5 5 5 5 0 0 

G V 10 10 5 5 0 0 0 

G V 10 5 5 0 0 0 0 

G V 10 5 5 5 5 0 0 

G V 10 10 5 0 5 0 0 

 


