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1. Voorwoord

Vanaf mijn eerste baan ben ik werkzaam geweest in de bouw. En je zou kunnen
zeggen dat de bouw meer voor mij betekent dan alleen een job. Het is mijn passie,
ambitie en mijn toekomst.

Mijn interesse begon al op mijn 14e toen ik voor een doe-het-zelfzaak werkte en in
aanraking kwam met mijn twee linkerhanden. Ik was er van overtuigd dat ik hier twee
rechterhanden van kon maken en begon. Mijn klussen begonnen eenvoudig maar
werden steeds gecompliceerder. Hierdoor wakkerde mijn passie voor de techniek
alleen maar verder aan.

Ik ben een tijd loodgieter geweest voor een loodgietersbedrijf in Vlaardingen en heb
goede tijden doorgemaakt als ZZP’er.

In de tijd dat ik voor mezelf werkte kwam ik erachter dat de uitvoering maar een heel
klein aspect was van projectmatig werken. De werkvoorbereiding was van het grootste
belang, planningen en administratie waren mijn grootste obstakels.

Maar juist door deze obstakels wou ik meer inzicht krijgen in de projectleiding en
werkvoorbereiding. Dit was de reden dat ik in 2010 gestart ben met de opleiding AD
Installatietechniek.

Deze opleiding bood mij de kansen hier meer inzicht in te krijgen en dankzij mijn bedrijf
Burgers  Ergon (binnenkort Heijmans Techniek) kon ik mijn dromen/ambities
waarmaken.

En hier sta ik nu: bijna afgestudeerd en aan het begin van mijn carrière. Ik heb er zin in.

Ik zou graag mijn dank willen uitspreken aan de Haagse Hogeschool en aan mijn bedrijf
Burgers Ergon die mij gestimuleerd hebben om mijn blik-, rijkveld en mijn vakkennis te
vergroten.
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2. Samenvatting

De opleiding AD Installatietechniek biedt mij de mogelijkheid een blik te werpen achter
de schermen van het proces Projectmatig Werken. En hoewel ik altijd vooral actief ben
geweest in de uitvoering, ligt mijn interesse voornamelijk in het sturen van het proces.

In de tweejarige opleiding staat het managen van het proces centraal. Hiernaast zijn er
nog de praktijkvakken die een onontbeerlijke link leggen tussen het projectmatig
werken en de engineering.

Gedurende deze twee jaar heb ik verschillende vakken gehad, waaronder:

 Sanitair;
 Klimaattechniek;
 Natuurkunde;
 Meet en regel techniek;
 Communicatie;
 Juridisch bouwmanagement;
 Elektrotechniek;
 Datacommunicatietechniek;
 Bouwfysica.

Maar voornamelijk stond werkend leren centraal met de volgende competenties.

1. Onderhandelen en communiceren;
2. Kosten calculeren;
3. Resultaat prognosticeren;
4. Project bewaken en beheersen;
5. Plannen;
6. Leidinggeven;
7. Ontwerpen;
8. Afhandelen meer- en minderwerk;
9. Schriftelijke uitdrukkingsvaardigheid.
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Ik ben het eerste jaar begonnen met het creëren van een digitaal portfolio waar ik mijn
studievoortgang op de opleiding en binnen het bedrijf kon bijhouden.

Mijn digitaal portfolio is te vinden op www.adapta.nl/douwe.

Hier is alles te vinden over de voortgang in mijn Persoonlijk Ontwikkelingsplan (POP)
en de termijnen waarin ik de competenties behaald heb mijn Persoonlijk Actieplan
(PAP).

Aan de hand van 360 graden feedback kon ik mijn behaalde resultaat toetsen. Dat
evalueerde ik vervolgens in een voortgangsverslag.

In mijn scriptie zal ik aan elke competentie een hoofdstuk wijden en toelichten wat mijn
groei hierin is geweest.
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3. Inleiding

Tijdens de opleiding AD Installatietechniek stond werkend leren centraal. Dit fungeert
tevens als basis voor de mogelijkheden voor groei die me geboden worden in mijn
bedrijf.

Op basis van de verkregen feedback kon ik op de verschillende peilmomenten bepalen
wat mijn status was. In dit verslag zal ik uitgebreid over de opleiding en mijn bedrijf
vertellen.

Centraal echter staan in dit verslag de 9 competenties en hoe ik deze heb verbeterd tot
het huidige niveau. De competenties, die als leidraad fungeren bij dit verslag, zijn ieder
in een afzonderlijk hoofdstuk beschreven. Tevens zal ik een korte toelichting geven op
mijn persoonlijke situatie en ontwikkelingen van het begin van de opleiding tot nu.
Hiernaast zal ik mijn werkzaamheden en de structuur van mijn bedrijf toelichten.

In de toekomst wil ik graag projectleider worden en ik wil door middel van deze
opleiding een vliegende start maken met het bereiken van mijn ambities.
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4. Mijn persoonlijke ontwikkeling

Toen ik in 2010 de opleiding AD Installatietechniek startte, had ik voornamelijk ervaring
in de uitvoering. Ik ben geruime tijd hulp-monteur geweest en uiteindelijk monteur; eerst
in loondienst en later als zelfstandige ondernemer (ZZP’er).

In de tijd als ZZP’er kwam ik erachter dat de uitvoering maar één aspect was van de
bouw.

Hier kreeg ik vaak problemen om goede planningen te maken en een goede
administratie bij te houden. Ik zag dit niet als een belemmering maar meer als een
uitdaging het gehele bouwproces tot in de puntjes te leren en beheersen.

Na een prachtige reis van 4 maanden door Azië ben ik begonnen aan de opleiding AD
Installatietechniek (zie hoofdstuk 3). Het was echter niet mogelijk de opleiding te
combineren met mijn eigen bedrijf om de goede reden dat ik geen onafhankelijke
feedback kon geven.

Ik ben in het eerste jaar van de opleiding dus gaan solliciteren bij verscheidene
bedrijven en kwam uiteindelijk via Dosign Engineering bij mijn huidige werkgever:
Burgers-Ergon (binnenkort Heijmans Techniek).

Hier werd ik met goede begeleiding geïntroduceerd in de wondere wereld der
Installatietechniek.

Mijn kennis bleek bij grote projecten nog erg beperkt te zijn. Tijdens mijn
werkzaamheden heb ik een autocad cursus gevolgd en ben ik mijn werkzaamheden als
aankomend tekenaar gestart.

Mijn werkzaamheden bestonden in het begin voornamelijk uit het bijhouden van het
archief.

Naarmate ik langer werkte kreeg ik steeds meer leukere opdrachten.

Zo heb ik een vuilwaterberekening gemaakt en ben ik verantwoordelijk voor de
sparingen.

Tevens werden er door Dosign (mijn detacheringsbureau) cursussen aangeboden
zoals:

o Effectief communiceren;
o Time management;
o Schriftelijke rapportage.

Door deze cursussen heb ik relevante kennis opgedaan voor mijn werkzaamheden.
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5. Mijn bedrijf

Bedrijfsprofiel

De gedrevenheid voor optimale arbeids- en productieomstandigheden.

Bij Burgers Ergon bv installatietechniek realiseren en onderhouden we
werktuigbouwkundige en elektrotechnische installaties die bijdragen aan optimale
arbeids- en productieomstandigheden. Sinds 1928 ontwikkelen we hoogwaardige
concepten voor een breed installatietechnisch toepassingsgebied.

Met bijna 1400 medewerkers behoort Burgers Ergon tot één van de grootste
installateurs van Nederland en realiseren we een omzet van circa 235 miljoen euro. Wij
opereren vanuit zeven vestigingen in Nederland waarvan de hoofdvestiging zich in
Eindhoven bevindt. Daarnaast zijn er drie grote vestigingen in Amsterdam, Apeldoorn
en Rotterdam en drie kleinere in Drachten, Geleen en Leiden.

In 2007 is het gehele aandelenkapitaal van Burgers Ergon bv installatietechniek
overgenomen door Heijmans N.V. Burgers Ergon is daarmee een zelfstandige
werkmaatschappij binnen Heijmans geworden en rapporteert rechtstreeks aan de Raad
van Bestuur.

Activiteiten

Burgers Ergon biedt een oplossing voor de totale levensduur van een project. Zowel
nieuwbouw als renovatie. Naast projecten en service & onderhoud op het gebied van
werktuigbouwkundige en elektrotechnische installaties, omvat ons aanbod uiteraard
ook activiteiten op het snijvlak daarvan.

Zoals:

 Beveiligingssystemen;
 Brandbeveiliging;
 Meet- & regeltechniek;
 Telecom.

Kenniscentra

Onze kenniscentra techniek & ontwikkeling en Burgers Ergon services leven zich in en
denken mee. Van conceptontwikkeling tot en met maatwerkoplossingen voor service en
onderhoud. Het kenniscentrum kwaliteit, veiligheid & milieu ontwikkelt en implementeert
6Sigma projecten voor onszelf en voor onze klanten. Mede hierdoor levert Burgers
Ergon hoog gekwalificeerd werk. Dit wordt gerealiseerd op een veilige en
milieuvriendelijke wijze en conform het ISO-9001 en het VCA** gecertificeerde
zorgsysteem.
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Kernwaarden

Burgers Ergon begrijpt de essentie van installatietechniek als geen ander. Uitmuntend
ondernemerschap en kwaliteit zijn in alle aspecten van onze dienstverlening terug te
zien. Basis hiervoor zijn een aantal begrippen die kenmerkend zijn voor onze
organisatie:

 Professioneel;
 Gedreven;
 Oplossingsgericht;
 Betrouwbaar;
 Innovatief;
 Integer.

Toegevoegde waarde

Wij streven ernaar om waarde toe te voegen voor onze opdrachtgevers door:

 Het inbrengen van multidisciplinaire kennis in de ontwerpfase;
 Actieve participatie in bouwteam;
 Het proactief bijdragen aan het optimaliseren van processen tijdens ontwerp,

realisatie en beheer fase;
 Het aanbieden van risicodragende en meerjarige onderhoudsconcepten.

Daarnaast vergroot de samenwerking met Heijmans de voordelen die wij onze
opdrachtgevers kunnen bieden.

Beginnend bij de samenwerking op het gebied van service & onderhoud, waardoor wij
gezamenlijk in staat zijn een compleet gebouw te onderhouden.

Burgers Ergon beschikt verder over specialistische kennis van de marktsegmenten
gezondheidszorg, (semi-)overheid, commercieel vastgoed, en de high tech clean
industrie.
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Duurzaamheid

Naast een drive voor bedrijfszekerheid, continuïteit en onderhoudsgemak hebben we
een hart voor duurzaamheid en maatschappelijk verantwoord ondernemen.
Energiezuinige kantoren en energie beperkende maatregelen zijn voor ons
vanzelfsprekend. Aandacht voor het milieu is standaard opgenomen in de
bedrijfsvoering. Duurzaam inkopen, het inzetten van natuurlijke hulpbronnen en slim
omgaan met energie horen daarbij. Wij nemen hierin onze verantwoordelijkheid en
maken bewuste keuzes. Dit wordt gedragen in alle geledingen van onze organisatie.
Naast energie beperkende maatregelen en energiemonitoring plaatsen we
duurzaamheid in een breed perspectief. Het gebruik van materialen op de bouw die
extra lang meegaan, zorgt voor een lage afschrijving en vermindert de afvalstroom.
Ook op kantoor zijn diverse maatregelen voor dit doel getroffen, zoals het hergebruik
van producten, gescheiden afvalinzameling en het bewust printen. We zijn hiermee nog
lang niet klaar en zoeken continu naar mogelijkheden om onze visie meer kracht bij te
kunnen zetten. Zo bouwt Burgers Ergon aan een duurzame toekomst.

Ook voor een goed advies over te nemen maatregelen, kunnen opdrachtgevers bij ons
terecht. Fossiele brandstoffen zijn eindig en het broeikaseffect vraagt om een serieuze
benadering. Nieuwe installatieconcepten helpen daarbij. Dergelijke technieken zijn niet
alleen goed voor het milieu, maar ook gunstig voor de exploitatiekosten. Verbetering
van het (arbeids)klimaat en minder C02 uitstoot leiden uiteindelijk tot meer rendement.
Onze klanten vinden de essentie hiervan terug in hun jaarrekening.1

1 Bron: Bedrijfspresentatie Burgers Ergon
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6. Opleiding AD Installatietechniek

AD Installatietechniek is ontstaan door vraag vanuit het bedrijfsleven. De bedrijven
hebben nauw samengewerkt met de Haagse hogeschool om deze opleiding te
realiseren.

De opleiding is een duaal traject en legt beslag op de woensdag.

Die dag staan de verscheidene praktijk en theoriecolleges centraal. De overige dagen
ben ik werkzaam bij Burgers Ergon B.V.

Mijn begeleiding vanuit het bedrijf wordt gestuurd door Senior Engineer Gijs Bol. In het
verdere verslag “werkbegeleider” genoemd.

Vanuit de school werd ik het eerste jaar begeleid door Wim Hoogland en Maurice Kras
en momenteel door Pieter Eijkelenboom. In het verdere verslag worden zij
“studiebegeleider” genoemd.

Naast de technische vakken staan voor werkend leren de 9 competenties centraal.
Deze worden gedurende de twee jaren onder de loep genomen en er wordt verwacht
dat de student daar gedurende de twee jaar extra aandacht aan besteedt.

Dit ging door middel van een door mij gemaakt

 Persoonlijk Opleidings Plan (POP): Elk jaar een nieuwe gemaakt en omvat de
competenties die dat jaar verbeterd worden;

 Persoonlijk Activiteiten Plan (PAP): Elk half jaar wordt deze vernieuwd en omvat
hoe je aan de in de POP genoemde competenties gaat werken;

 Voortgangsverslag: Hierin toets je de verworven competenties met je werk- en
studiebegeleider en verkrijg je hierop feedback.

Hierna werd het beoordelingsformulier afgetekend door mijn werkbegeleider en kon
mijn schoolbegeleider zien of ik mijn POP en PAP was nagekomen.

Deze scriptie geeft een totaaloverzicht dat aan het einde van het jaar verdedigd moet
worden tijdens een mondelinge toelichting.
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7. Competenties en complexiteitsniveaus
(werkend leren boekje)

Competentie
Succesvol werkgedrag. Het betreft gedrag dat zichtbaar en functioneel is in een
werksituatie en waartoe de uitvoerder bereid, bevoegd en in staat is.2

Definitie van competentie: Kennis, kunde, vaardigheden en houding.

In een competentiegerichte opleiding staan taken uit de beroepspraktijk centraal. In de
beroepspraktijk worden taken altijd in een specifieke situatie (context) uitgevoerd. Dit
betekent dat de complexiteit van een taak in belangrijke mate wordt bepaald door de
bijbehorende context. In de volgende paragrafen wordt een model gegeven dat het
mogelijk maakt de context van een willekeurige taak te karakteriseren door enkele
algemene parameters. We onderscheiden taakrollen en context:

Taakrollen

De taakrol zegt iets over de positie die ingenomen wordt t.o.v de taak die moet worden
uitgevoerd. De taakrol zegt eveneens iets over de mate van vrijheid van handelen die
binnen de taak wordt geboden. Niveaus van taakrollen:

Geleid:
Je werkt mee onder begeleiding van een deskundige, zelfstandig of in teamverband
aan gesloten, afgebakende opdrachten volgens vastgestelde en gedocumenteerde
werkmethoden, procedures, standaards e.d.

Zelfstandig:
Je werkt zelfstandig of in teamverband aan globaal beschreven opdrachten en/of
richtlijnen of zelfs zonder een van te voren vastgestelde methode, instructie of richtlijn.

Sturend:
Je begeleidt, coacht of geeft leiding aan anderen die de taken voor jou uitvoeren, en je
draagt een zekere verantwoordelijkheid voor de resultaten die deze personen bereiken.

2 http://www.van-osch.com/bwlrgw.htm
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Context

De verschillende omgevingsfactoren die invloed uitoefenen op de taak die moet worden
uitgevoerd, vormen de context. De aspecten die een context ingewikkeld of eenvoudig
maken zijn opgedeeld in drie categorieën:

Opdrachtsituatie
Het gaat hier om kenmerken van de situatie zoals die zich bij aanvang van de opdracht
manifesteren. Het gaat hierbij om de volgende kenmerken:

 simpele versus ingewikkelde (of conflicterende) producteisen;
 simpele versus gecompliceerde planning (tijdsdruk, lastig kritisch pad e.d.);
 weinig versus meer (formele dan wel informele) opdrachtgevers;
 geringe versus sterke nadruk op kwaliteitsaspect;
 geringe versus sterke politieke lading.

Invloed
Dit aspect heeft betrekking op de organisatie voorzover deze object is van de taak, en
er met andere woorden de gevolgen van ondervindt. Andere organisatorische aspecten
zitten in bovengenoemde ‘opdrachtsituatie’. Je moet hierbij denken aan:

Hoe zwaar zijn de consequenties van mislukken?

Hangen er kleine of grote investeringsbeslissingen vanaf?

Zijn wel of niet belangrijke relaties met de omgeving in het geding (markt,
samenwerkingsverbanden)?

Heeft het invloed op het werk van weinig of  veel mensen?

Heeft het gevolgen voor weinig of veel bedrijfsprocessen?

Heeft het betrekking op operationele, tactische of strategische zaken in de organisatie?

Bekendheid van middelen en domein.

Middelen
In de context van een specifiek bedrijf kan (bij een zelfde taak) gewerkt worden met
verschillende middelen. NB ‘Middelen’ is hier een verzamelnaam voor methoden,
technieken, protocollen, tools, etc. De complexiteit van de context wordt in dit opzicht
bepaald door de vraag of er veel of weinig onbekende middelen in gebruik zijn (en dus
eventueel aangeleerd moeten worden).
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Domein
Dezelfde taken kunnen worden uitgevoerd in bedrijven met heel verschillende
kernactiviteiten. Voor de complexiteit van de context volgt hieruit de vraag, of voor de
uitvoering van de taak weinig of veel kennis van (of ervaring met) vereist is (en dus
aangeleerd moet worden) van de specifieke ‘business’ van de organisatie
(elektrotechnische installaties, communicatiesystemen, verwarming, klimaatinstallaties
etc.).

We hebben deze contextfactoren ook verwerkt tot een scoringslijst, die een globale
indicatie geeft van de moeilijkheidsgraad van de context.

Scoringslijst

Welke stellingen zijn voor jou van toepassing, op jouw werksituatie.

Het model

In het model worden 5 complexiteitsniveaus aangeduid. De complexiteit van een taak
wordt in dit model bepaald door zowel de rol die je bij deze taak hebt (taakrol) als door
de omgevingsfactoren die invloed op de taak hebben (context). Welk
complexiteitsniveau bij welke taakrol en context hoort, is in de volgende matrix te lezen:

Taakrol

Context

geleid zelfstandig sturend
simpel 1 2 3
lastig 2 3 4
complex 3 4 5

Voorbeeldsituaties

Bij elk complexiteitsniveau is aangegeven welke combinatie van taakrol en context tot
dit complexiteitsniveau leidt. Bij elke combinatie van taakrol en context is ook een
voorbeeld gegeven. Deze lijst met voorbeelden is niet uitputtend. De lijst kan wellicht
nog uitgebreid worden met specifieke voorbeelden per opleiding.

complexiteitsniveau 1

Taakrol: geleid - context: simpel

Je loopt mee met een expert zodat je de kunst van hem kan afkijken.

Je werkt in een projectgroep aan een duidelijk afgebakende opdracht. Het is duidelijk
welke stappen je achtereenvolgens moet nemen om je taak correct uit te voeren. Mocht
er iets mis gaan, of begrijp je iets niet, dan vraag je raad aan je chef.
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complexiteitsniveau 2

Taakrol: geleid – context: lastig
Je werkt in een projectgroep aan een duidelijk afbakende opdracht. Het is duidelijk
welke stappen je achtereenvolgens moet nemen om je taak correct uit te voeren, maar
je hebt zoiets nog nooit gedaan. De resultaten van het project worden in het hele bedrijf
ingevoerd, dus veel mensen zullen de gevolgen van je werk ondervinden. Omdat er
dus ook veel afdelingen mee te maken krijgen, praten er ook veel mensen mee over dit
project. Het is lastig om iedereen op één lijn te krijgen.

Taakrol: zelfstandig – context: simpel
Je bent medewerker in een projectgroep. Het is een tamelijk standaard project, zoals er
wel meer zijn op de afdeling. Welke methoden en technieken je gebruikt om je taken uit
te voeren mag je zelf bepalen zolang je dat maar goed documenteert.

Complexiteitsniveau 3

Taakrol: zelfstandig – context: lastig
Je bent medewerker in een projectgroep ofwel je bent als enige in de projectgroep
deskundig op dit vakgebied. De taken die je in het project hebt zijn nieuw en je moet
zelf bepalen welke methoden en technieken je gebruikt om je taken tot een goed einde
te brengen.
De resultaten van het project worden in het hele bedrijf ingevoerd, dus veel mensen
zullen de gevolgen van je werk ondervinden. Omdat er dus ook veel afdelingen mee te
maken krijgen, praten er ook veel mensen mee over dit project. Het is lastig om
iedereen op één lijn te krijgen.

Taakrol: geleid – context: complex
Je bent medewerker in een project van 10 man. Bij de taken die je krijgt, is het steeds
duidelijk welke stappen je achtereenvolgens moet nemen om je taak correct uit te
voeren.
Het is een behoorlijk groot project, de doorlooptijd is een half jaar en er is een
behoorlijk budget voor gepland. Het project is erg belangrijk, want jullie gaan er ten
slotte een grote klant mee binnenhalen. Het is dus niet zo verwonderlijk dat de directie
je met argusogen volgt. Iedereen heeft wel wat te vertellen over dit project en iedereen
weet het natuurlijk het beste. O ja… het moest natuurlijk eigenlijk gisteren af!

Taakrol: sturend – context: simpel
Je bent projectleider over een project van enkele personen. Het is een tamelijk
standaard project, zoals er wel meer zijn op de afdeling.
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complexiteitsniveau 4

Taakrol: sturend – context: lastig
Je bent projectleider over een project van enkele personen. Het is een behoorlijk groot
project, de doorlooptijd is een half jaar en er is een behoorlijk budget voor gepland. Het
project is erg belangrijk, want je gaat er ten slotte een grote klant mee binnenhalen.
Gelukkig heb je wel ruim de tijd gekregen om dit project tot een goed einde te brengen.

Taakrol:  zelfstandig - context: complex
Je bent vanwege jouw specifieke expertise ingezet als medewerker in een project van
10 man. Het is een behoorlijk groot project, de doorlooptijd is een half jaar en er is een
behoorlijk budget voor gepland. Het project is erg belangrijk, want je gaat er ten slotte
een grote klant mee binnenhalen. Het is dus niet zo verwonderlijk dat de directie je met
argusogen volgt. Iedereen heeft wel wat te vertellen over jouw project en iedereen weet
het natuurlijk het beste. O ja… het moest natuurlijk eigenlijk gisteren af!

complexiteitsniveau 5

Taakrol:  sturend - context: complex
Je bent projectleider over een project van 10 man. Het is een behoorlijk groot project,
de doorlooptijd is een half jaar en er is een behoorlijk budget voor gepland. Het project
is erg belangrijk, want je gaat er ten slotte een grote klant mee binnenhalen. Het is dus
niet zo verwonderlijk dat de directie je met argusogen volgt. Iedereen heeft wel wat te
vertellen over jouw project en iedereen weet het natuurlijk het beste. O ja… het moest
natuurlijk eigenlijk gisteren af!3

3 Werkend leren boekje
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8. Onderhandelen en communiceren

8.1 Onderhandelen

Onderhandelen wil zeggen: in overleg een overeenkomst bereiken waarbij de
doelstellingen en belangen van alle partijen gediend zijn en die voor iedereen
aanvaardbaar is.

Als onderhandelaar moet je beschikken over een goed inlevingsvermogen, om
andermans belang te kunnen inschatten. Je moet inzicht en gevoel hebben voor
machtsverhoudingen en belangentegenstellingen. Je respecteert andermans belang,
je durft op te komen voor je eigen belang of dat van jouw organisatie en je zoekt
gezamenlijk naar compromissen en creatieve oplossingen.

Tijdens de lessen van E. Steenbergen hebben we een stappenplan gemaakt hoe je een
onderhandelingsproces aanpakt. Dit stappenplan komt erg overeen met het
stappenplan dat ik gebruik maar iets vollediger vind.
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8.2 Stappenplan onderhandelen

1. Je verkent vooraf wat een realistisch en haalbaar resultaat zou kunnen zijn;
2. Je onderzoekt vooraf wat de doelstellingen, mogelijkheden en grenzen van je

eigen organisatie zijn. Je verzamelt aanvaardbare concessies, die je tijdens de
onderhandeling in je achterzak houdt;

3. Je begint met het analyseren van het probleem, in plaats van gelijk oplossingen
voor te stellen;

4. Je luistert naar de argumenten van de wederpartij, voordat je eigen standpunten
inneemt;

5. Je vraagt je overlegpartners naar hun doelstellingen. Je geeft je eigen
doelstellingen en belangen duidelijk aan en blijft daaraan vasthouden. Je
herhaalt je doelstellingen enkele keren tijdens de onderhandeling;

6. Je neemt het initiatief om creatieve oplossingen te bedenken die voor iedereen
aanvaardbaar zijn;

7. Je benadrukt je eigen punten die aansluiten bij de doelstellingen en belangen
van de wederpartij. Je zoekt telkens naar gemeenschappelijke belangen. Je past
je argumenten daarop aan;

8. Je maakt duidelijk waarom bepaalde voorstellen van de andere partij niet
acceptabel zijn;

9. Je manoeuvreert handig. Je brengt je argumenten steeds op het juiste moment
in;

10.Je opereert met tact. Je gaat niet hard-tegen-hard, maar je luistert naar de
bereidheid aan de andere kant om concessies te doen en je geeft diplomatiek
signalen af over je eigen mogelijkheden om de wederpartij tegemoet te komen;

11.Je valt niemand persoonlijk aan, je wijst op de voordelen voor alle partijen van
een gezamenlijke oplossing;

12.Je gaat zorgvuldig na of iedereen het eindresultaat goed begrepen heeft en of
het daadwerkelijk geaccepteerd wordt.4

4 Bron http://www.carrieretijger.nl/functioneren/communiceren/mondeling/modellen/onderhandeling
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8.3 Communiceren

Tijdens mijn werkzaamheden bij Burgers Ergon heb ik via Dosign een Trecens training
“Effectief Communiceren” gevolgd.

Deze training had als inhoud:

8.3.1 Communicatie

Inleiding

o Verbaal, communiceren met woorden.
o Non verbaal, communiceren zonder woorden.

Proces

Communicatie verloopt procesmatig waarbij de zender een boodschap overbrengt naar
de ontvanger. De ontvanger interpreteert de boodschap en geeft hierop reactie aan de
zender. Zo kan de zender toetsen of zijn boodschap goed is begrepen en er geen
sprake is van foute communicatie.

Storingen

Er kunnen storingen optreden in de communicatie, ruis genoemd. Voorbeelden van ruis
zijn: (geluid)storingen zoals tv, geroezemoes, een vliegtuig of hoesten (externe ruis).
Maar ook jargon of stress kan ruis veroorzaken (interne ruis).

Referentiekader

Ieder mens heeft een uniek, persoonlijk referentiekader. Door de ervaringen die je
meemaakt, je opvoeding, je normen en waarden, wordt een referentiekader gecreëerd.
Dit maakt communicatie lastig, want ieder mens heeft dus een ander beeld, geluid of
gevoel bij de realiteit. Er is pas sprake van geslaagde communicatie als de ontvanger
de boodschap interpreteert zoals de zender deze had bedoeld. De kwaliteit van de
boodschap wordt bepaald door jouw kwaliteiten als zender. Je inlevingsvermogen,
intelligentie en stemming bepalen je gedrag en dit is bepalend voor de kwaliteit van je
communicatie.
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Communicatieniveaus

Door op een correcte manier te communiceren, creëer je vertrouwen. Vertrouwen is de
basis voor het opbouwen van een goede relatie. Niet voor iedereen is dezelfde aanpak
geschikt. We kunnen op verschillende niveaus met onze gesprekspartner
communiceren. De keuze voor het te gebruiken niveau wordt mede bepaald door de
wijze van communicatie van de gesprekspartner.

De niveaus bestaan uit:

o Woordkeuze;
o Spreektempo;
o Houding.

Non verbale communicatie

Non verbale communicatie is communicatie zonder woorden, ook wel lichaamstaal
genoemd. Tijdens een gesprek van ongeveer 30 minuten komen gemiddeld 800
verschillende non verbale signalen voor. Het aantal gesproken woorden is veel minder.
Onderzoek blijkt uit dat bij het ontvangen van de boodschap wordt gelet op:

o 7% het gesproken woord (wat)
o 38% de intonatie (hoe)
o 55% non verbale communicatie.

Interpretatie

Over het algemeen zijn gesprekspartners te weinig getraind op het begrijpen van non
verbale signalen. Woorden zijn gemakkelijk te verdraaien terwijl non verbale reacties
betrouwbaarder zijn dan woorden. Wanneer je goed kan observeren ben je in staat
meer rendement uit je gesprek te halen en zal je gesprekspartner je beter begrijpen.

Effectief communiceren

Effectief communiceren is voornamelijk actief luisteren. Met de boodschap van de
ander moet dus iets gebeuren.

Je moet meer met de ander bezig zijn dan met jezelf. Dit geeft een positieve uitwerking
op het communicatieproces.
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8.3.2 Vraagtechnieken

Inleiding

Het stellen van vragen dient als belangrijkst doel het verkrijgen van informatie. Deze
informatie is van groot belang tijdens het gesprek. Zo kun je een effectief gesprek
voeren en blijf je in contact met je gesprekspartner.

Eigenlijk zijn er twee soorten vragen.

1. Open vragen;
2. Gesloten vragen.

De open vraag

Open vragen maken een gesprek letterlijk open. Je gesprekspartner zal door het
gebruik van deze vragen gaan praten. Door gericht te vragen kun je de informatie
verkrijgen over het onderwerp waar je informatie over wenst. Kenmerkend voor open
vragen is dat deze vragen altijd beginnen met een vragend voornaamwoord met een W
of H: wie, wat, waar, welke, waarom, wanneer, hoe, hoeveel etc.

De gesloten vraag

Deze vraag kan juist alleen maar met ja of nee worden beantwoord. Ze beginnen altijd
met een werkwoord en kunnen het gesprek sturen in de juiste richting.

Verder zijn er nog een aantal vragen die zowel tot de open vraag behoren als de
gesloten vraag. Deze vragen zijn:

o Gerichte vragen;
o Keuzevragen;
o Non-verbale vragen;
o Hypothese vragen;
o Controle vragen;
o Suggestieve vragen.
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8.3.3 Luistertechnieken

Inleiding

Luisteren is niet alleen maar horen. Bij luisteren zal je aandacht moeten geven en non-
verbaal laten merken dat er genoeg ruimte is voor de ander. Onderzoek vertelt dat
luisteren de meest toegepaste vaardigheid in ons dagelijks leven is. Volgens cijfers
luisteren we de meeste tijd dat we wakker zijn, praten neemt 30% van onze tijd in
beslag, we lezen om en nabij de 16% en schrijven is maar 9% van onze tijd.

Luisteren

Wat is luisteren? Het vertrouwen dat je gesprekspartner in je krijgt. Dit hangt
voornamelijk af van de mate waarin je in staat bent om goed te luisteren. Veel
gesprekken zijn onsuccesvol omdat er slecht geluisterd wordt. Men wordt dan niet
begrepen.

Houding

Je openstellen voor je gesprekspartner is een vereiste voor goed luisteren. Dit kun je
laten merken door regelmatig te reageren op de inhoud van het gesprek. Het stellen
van controle vragen helpt eveneens om je gesprekspartner het gevoel te geven dat zijn
informatie actief wordt ontvangen. Het levert duidelijkheid op en je gesprekspartner zal
het doorvragen, getoonde betrokkenheid en interesse als positief ervaren. Uiteindelijk
dien je de verkregen informatie te samenvatten door de hoofdzaken in je eigen
woorden uiteen te zetten.

Tempo en luisteren

Concentreer tijdens het luisteren het meest op de boodschap van de zender. Een mens
kan gemiddeld 400 woorden per minuut opnemen en verwerken. Bij een normaal
gesprekstempo gebruikt een persoon circa 150 woorden per minuut. De rest van de tijd
moet je gebruiken om de ander te begrijpen. Probeer dus niet in gedachten af te
dwalen maar gebruik de tijd om te observeren.

Oordeelvorming

Een andere valkuil is oordeelsvorming. Hierdoor heb je onvoldoende ruimte om de
bedoelingen van jouw gesprekspartner recht te doen; het verhaal wordt door je
gekleurd waardoor de effectiviteit van de overdracht van informatie gedeeltelijk of
geheel verloren gaat.
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Referentiekader

Tijdens het luisteren speelt er nog een andere moeilijkheid. Je eigen referentiekader.
Zeker waar het gaat om woorden die een oordeel uit te lijken drukken moet je toetsen
of je interpretatie overeenkomt met de bedoeling van je gesprekspartner. Dit toetsen
kan leiden tot het stellen van vragen of door het in je eigen woorden geven van een
korte samenvatting. Je bent als gesprekspartner dus voortdurend actief met:

o Luisteren;
o Samenvatten;
o Doorvragen.

8.3.4 Samenvatten

Inleiding

Door het gebruik te maken van verschillende vraagsoorten ben je goed in staat om het
gesprek in de door jou gewenste richting te leiden. Tevens vermijd je, door gebruik te
maken van de verschillende vraagsoorten het risico dat het gesprek op een
kruisverhoor begint te lijken, saai wordt of een monoloog.

Dit is de reden dat na het stellen van een aantal vragen het verhaal kort in eigen
woorden samen te vatten. Ook voorkom je hiermee dat een boodschap misschien
verkeerd geïnterpreteerd wordt.

Verder kwam tijdens de training aan bod:

- Structuur telefoongesprek;
- Telefoonetiquette.

Bij deze theorie werd er geoefend met praktijkoefeningen. Na elk hoofdstuk werd deze
theorie op verscheidene manieren beoefend d.m.v. een luistertest, casus of rollenspel.5

5 Bron: Trecens training en advies. Effectief communiceren.



Afstudeerscriptie Douwe Oltheten, studentnummer: 07057717,  jaar: 2010-2012 Page 26

8.4 Conclusie onderhandelen en communiceren

De lessen van E. Steenbergen en de cursus van Trecens hebben mijn competentie
“onderhandelen en communiceren” binnen Burgers Ergon sterk verbeterd. Nog steeds
groei ik in deze competentie verder, vooral omdat communiceren en onderhandelen bij
Burgers Ergon continue aan de orde zijn. Ervaringen en tijd zijn nodig om deze
competentie verder te ontwikkelen naar een nog hoger niveau.

Als nulmeting stond ik met de competentie onderhandelen en communiceren al op
niveau 2. In mijn bijgevoegde 360 graden feedback formulier komt naar voren dat ik op
dit gebied ook vooruit ben gegaan.

Verder kan ik nu concluderen dat alle bovenbeschreven vaardigheden mijn niveau van
competentie hebben verbeterd van niveau 2 naar niveau 3.

Onderhandelen en communiceren

Context Geleid Zelfstandig Sturend
Simpel 1 2 (nulmeting) 3
Lastig 2 3 (huidig) 4
Complex 3 4 5

De groei naar niveau drie was aan het einde van het eerste jaar van de opleiding
(2011) gerealiseerd.

Specifiek is aan deze competentie gewerkt door het volgen van de lessen, het doen
van een training en door op de werkplek voortdurend aandacht te geven aan de
communicatie met collega’s, leidinggevenden en de extern bij de projecten
betrokkenen. Daarin gaat het dan vooral over de (onder)aannemers, technisch
adviseurs, de medewerkers van de architectenbureau’s enzovoorts. Met name met
deze laatste (externe) partijen is eigenlijk vrijwel ieder contact een onderdeel van een
onderhandelingstraject. Het gaat dan over het aanleveren van gegevens, materiaal en
voorzieningen. Deze onderhandelingen hebben in de positie waarin ik nu zit bij Burgers
Ergon vooral betrekking op planningen en het houden aan de planningen. Het gaat
binnen deze competentie niet zozeer over het planningsproces zelf (zie daarvoor de
competentie “Planning”) maar over het “geven en nemen” van het onderhandelen over
de planningen.

Voor de meetbaarheid van de groei verwijs ik naar de feedback- en
beoordelingsformulieren, alsmede de voortgangsverslagen.

In de loop van de komende jaren ga ik aan deze competentie via aanvullende
cursussen en vooral het opdoen van ervaring meer diepte geven. Mijn conclusie is dat
de ervaring van het DOEN het belangrijkste leermiddel is.
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9. Kosten calculeren

9.1 Normen

Van groot belang is bij de opstart van een project om zo nauwkeurig mogelijk de kosten
en opbrengsten te bepalen. Een kostprijsdeskundige zal na dit alles inzichtelijk
proberen te maken en een kostprijs maken. Deze dient zeer - liefst 100% - nauwkeurig
te zijn en dient niet meer dan 3% boven of onder de 100% nauwkeurigheid uit te
komen. Er zijn twee soorten normen die bij een calculatie gehanteerd worden.

Gustaf Ende

Gebaseerd op ploeguren

Uneto-VNI

Gebaseerd op manuren

9.2 Kostprijsdeskundige

Een kostprijsdeskundige heeft de verantwoordelijkheid een zo exacte mogelijke
berekening van de kosten te maken. Hierbij zijn de belangrijkste zaken van een
kostprijsdeskundige om:

o Zijn uitgangspunten consequent aan te houden;
o De specifieke normen consequent te hanteren en toe te passen;
o Zo nauwkeurig mogelijk te werken;
o Zich niet te laten beïnvloeden.

Alle calculaties worden door de kostprijsdeskundige vastgesteld. Deze calculaties
worden naar de opdrachtgever verstuurd en omvatten allemaal dezelfde opbouw en
vaststelling van de kosten van het project.

9.3 Soorten kosten

Een kostprijs bevat variabele kosten. Deze kosten variëren op korte termijn. En
omvatten:

o Winst en derving;
o Uren;
o Uitbesteding onderaannemers;
o Gebruikte materialen;
o Productieloon.
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Naast deze variabele kosten zijn er ook nog de vaste kosten die nooit sterk afwijken
dan voorheen. Deze kosten noemen we:

o Directe kosten
 Personeelskosten;
 Materiaalkosten;
 Reiskosten etc.

o Indirecte kosten
 Management kosten;
 Bedrijfshuisvestingskosten;
 Opleidingskosten;
 Etc.

De kosten die van groots belang zijn voor de kostprijs zijn:

o Kosten werkvoorbereiding;
o Kosten voor werk derden;
o Materiaal kosten;
o Personeelskosten.

Al deze kosten worden vervolgens neergelegd in een offerte voor de opdrachtgever.

9.3.1 Kosten werkvoorbereiding

Om tot de uitvoering van een project over te gaan dient men van tevoren alles goed
voorbereid te hebben. Dit betreft het maken van correcte werktekeningen, het
berekenen va de uren van het projectteam, het inkopen van materialen, organiseren en
plannen. Ook de uren van de monteurs moeten berekend worden.

9.3.2 Kosten werk derden

Uit te besteden werk aan onderaannemers moet uiteraard ook ingecalculeerd worden.
Deze worden in de prijsopgave meegenomen en hebben de goedkeuring van de
opdrachtgever nodig.

Vaak worden delen van het werk uitbesteed omdat andere bedrijven specifieke
specialisaties werkwijzen en technieken beter beheersen. Dit heeft een positieve
werking op de planning en houdt het project overzichtelijk.
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9.3.3 Materiaalkosten

In het bestek wordt veelal aangegeven om wat voor soort materialen het gaat, en aan
welke kwaliteitseisen ze moeten voldoen. De hoeveelheden die voor het project
benodigd zijn moeten uiterst zorgvuldig berekend worden. Want teveel materiaal maakt
de offerte prijzig waardoor je opdracht zou kunnen mislopen en te weinig materiaal
resulteert in verlies.

Door slim in te kopen kan gebruik worden gemaakt van diverse varianten van
kortingsregelingen op het materiaal. Deze kortingen kunnen deels meegenomen
worden in de offerteprijs om een scherpe prijs neer te leggen.

9.3.4 Personeelskosten

Om de kosten voor het personeel te berekenen wordt er gebruik gemaakt van de Ende
normen. Deze norm omvat de hoeveelheid tijd die bepaalde werkzaamheden met zich
meebrengen.

Echter zit er tussen de norm en de daadwerkelijke uitvoering nog een spreiding die
ongeveer tussen 0,4 en 1,2 maal de Ende norm ligt.

De kostprijsdeskundige krijgt van de calculator de projectbegroting die gebaseerd is op
hoeveelheden vanuit het bestek. Verder is er nog geen rekening gehouden met een
reële prijs. Nu gaat de kostprijsdeskundige er een reële prijs van maken lettend op:

 Laatste prijsontwikkelingen;
 Mogelijke alternatieven;
 Wijzigingen.

Tussen de kostprijs en de uiteindelijke offerteprijs ligt doorgaans een verschil van +/-
20%.
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9.4 Conclusie kosten calculeren

Tijdens de lessen van de heer Pieter van Eijkelenboom hebben we het uitvoerig gehad
over kostprijs en de taken van een kostprijsdeskundige en een calculator. Al het
bovengenoemde komt uit de lessen die gebaseerd zijn op ervaringen vanuit de praktijk.

Bij Burgers Ergon heb ik een interne cursus calculeren gevolgd voor Acto Myproject.
Na deze cursus ben ik begonnen verscheidene meerwerken te calculeren voor het
huidige project. Ik heb nu ongeveer 8 meerwerken gemaakt en een raming. Als
voorbeeld heb ik in de bijlage een ramingscalculatie toegevoegd voor het omleggen
van CV en GKW leidingen. Dit in verband met het verplaatsen van de techniekruimte in
de kelder van de Universiteit van Amsterdam.

Kosten calculeren

Context Geleid Zelfstandig Sturend
Simpel 1 2 (nulmeting) 3
Lastig 2 3 (huidig) 4
Complex 3 4 5

De groei van de nulmeting (competentie klasse 1) naar het huidige niveau was in mei
2012 gerealiseerd.

In de nabije toekomst blijft deze competentie groeien door aanvullende ‘in house
trainingen’ bij Burgers Ergon en het opdoen van ervaring in het maken van
kostenramingen die de komende tijd intern begeleid zullen worden door de
kostendeskundigen van het bedrijf.
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10. Resultaat prognosticeren

10.1 Ambitieuze doelstellingen

Resultaat prognosticeren is van tevoren vaststellen wat je resultaat uit het project is.
Vervolgens moet je het project beheersen. Dit doe je door je vast te houden aan je
prognose. Deze taak behoort bij de functie van de projectleider. Deze houdt van
tevoren het overzicht van een project en bekijkt welke risico’s er specifiek op het project
van toepassing zijn. Zonder deze gegevens compleet te maken is het onverstandig een
project aan te nemen. Van groots belang bij prognosticeren is om van tevoren je
Ambitieuze doelstelling te bepalen. Deze bepaalt de hoogst haalbare winst met de
meest ideale doorlooptijd uit een project.

Tijdens het vaststellen van de doorlooptijd wordt gebruik gemaakt van de zogeheten
Ende normen. Deze normen vertellen ons dat een uur van een technisch monteur
bestaat uit 55% vaktechnisch werk en 45% niet vaktechnisch werk. Door een goede
werkvoorbereiding zou je op basis van deze normen de vaktechnische uren aanzienlijk
kunnen verhogen. Dit kan je ambitieuze doel helpen te verwezenlijken.

Het Ambitieuze Doel wordt SMART geformuleerd. Dit houdt in:

 Specifiek;
 Meetbaar;
 Acceptabel;
 Realistisch;
 Tijdgebonden.

Door moderne technologie kunnen werkzaamheden met een veel hoger tempo
afgerond worden dan in de normen beschreven wordt. Er wordt dan een groot deel
van het geld besteed aan moderne gereedschappen en nieuwe technologie. Een
groot deel van het werk wordt nu ook al voorbewerkt in technische fabrieken,
‘Prefab’ genaamd. Door gebruik van deze technologische ontwikkelingen kunnen
grote projecten in een veel kortere tijd gemaakt worden. Zo kan de prijs scherp
blijven en kan mogelijk ander werk al ingepland worden.

Aan de hand van vele praktijkvoorbeelden zijn de Ende normen bepaald. Echter is er
nu in de praktijk een grote spreiding tussen 0,4 en 1,2 maal de Ende norm. Dit
betekent dat er voor de uitvoering een project in het gunstige geval maar 40% van
de berekende tijd benodigd is. In het meest ongunstige geval is er 120% van de
berekende tijd nodig.
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10.2 De opdracht van het project.

Zodra de opdrachtgever akkoord gaat met de prijs wordt het project opdracht. Hierna
wordt het project nogmaals geprognosticeerd. Het ambitieuze doel wordt nu nog
ambitieuzer gemaakt. Er wordt zo voordelig mogelijk ingekocht, werk voor derden
wordt in concurrentie aanbesteed en de urenverantwoordingen worden zo
nauwkeurig mogelijk bepaald. Dit alles om het eindresultaat nog beter te laten
verlopen dan voorheen was gecalculeerd.

De uitvoerder zal ervoor zorgen dat de monteurs zo efficiënt mogelijk te werk gaan
zodat ook zij binnen de geprognosticeerde uren blijven. Door slimme aanpakken,
door gebruik te maken van prefab bijvoorbeeld, kunnen de montage uren zo klein
mogelijk gehouden worden en kan het ambitieuze doel behaald worden.

10.3 Risicoanalyse

De risicoanalyse is een belangrijk aspect voor de begrote prijs. Aangezien de
risicoanalyse nooit 100% nauwkeurig kan zijn moet er geprobeerd worden de risico’s
minimaal te houden. Waar de risico’s liggen wordt geanalyseerd en verschilt per
project.

Bij een risicoanalyse worden bedreigingen benoemd en in kaart gebracht. Per
bedreiging wordt de kans van het optreden ervan bepaald en wordt vervolgens
berekend wat als gevolg de schade is die op zou kunnen optreden als een bedreiging
zich daadwerkelijk voor doet.

Op grond van een risicoanalyse kunnen de volgende maatregelen worden genomen:

 preventie: het voorkomen dat iets gebeurt of het verminderen van de kans dat het
gebeurt;

 repressie: het beperken van de schade wanneer een bedreiging optreedt;
 correctie: het instellen van maatregelen die worden geactiveerd zodra iets is

gebeurd om het effect hiervan (deels) terug te draaien;
 acceptatie: geen maatregelen, men accepteert de kans en het mogelijke gevolg van

een bedreiging;
 manipulatie: het wijzigen van parameters in de berekening om tot een gewenst

resultaat te komen.
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De bedoeling van een risicoanalyse is dat er na de analyse wordt vastgesteld op welke
wijze de risico's beheerst kunnen worden, of teruggebracht tot een aanvaardbaar
niveau. Naast een risicoanalyse wordt ook een kosten-batenanalyse uitgevoerd. Op
voorhand hoeft niet ieder risico te worden afgedekt: wanneer de kosten van de
maatregelen om een risico te beperken hoger zijn dan de mogelijke schade, dan kan
besloten worden het risico te accepteren. Het permanent uitvoeren van risicoanalyses
wordt Risico Management (ook wel Risk Management of Risk Control) genoemd.”6

De formule om te berekenen of het verstandig is om een bepaald project uit te voeren
luidt:

Risicopercentage = Totaal x100%
Max score

Bij een score onder de 50% betekent niet per definitie dat het project niet uitgevoerd
moet worden. Extra maatregelen treffen en bewustwording van de gevaren van de
risico’s is echter wel een vereiste.

6 http://nl.wikipedia.org/wiki/Risicoanalyse
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10.4 Conclusie resultaat prognosticeren

In mijn huidige functie is het maken van prognoses nog niet echt veel aan bod
gekomen. De lessen van de heer Eijkelenboom hebben veel verduidelijking gegeven
evenals de nodige herkenning. In mijn periode als zelfstandig ondernemer was het
prognosticeren van resultaat natuurlijk wel van groot belang. Zonder dat ik beschikte
over veel vakinhoudelijk theoretische achtergrond, heb ik regelmatig prognoses moeten
maken aangaande het door mij aangenomen werk, evenals de financiële resultaten
daarvan. De lessen van de heer Eijkelenboom gaven met achteraf aanzienlijk meer
inzicht in de wijze waarop prognoses tot stand komen en vooral het vasthouden
daaraan.

Met name de risicoanalyse is veel meer dan voorheen geworteld in vakkennis in plaats
van in intuïtie. Het is een competentie die zeker voor de continuïteit van een
onderneming van groot (misschien wel doorslaggevend) belang is. Verdere
ontwikkeling van deze competentie vind ik dan ook belangrijk.

Resultaat prognosticeren

Context Geleid Zelfstandig Sturend
Simpel 1 (nulmeting) 2 3
Lastig 2 3 (huidig) 4
Complex 3 4 5

Mijn huidige competentie niveau is in mei 2012 bereikt.



Afstudeerscriptie Douwe Oltheten, studentnummer: 07057717,  jaar: 2010-2012 Page 35

11. Project bewaken en beheersen

11.1 GOTICK

Het bewaken en beheersen van een project gedurende de doorlooptijd van het project
de financiële als technische aspecten van het project te blijven controleren. Dit om in de
gaten te houden of de ambitieuze doelstelling behaald wordt. Het aanpassen van deze
doelstelling kan nooit aan de orde zijn.

Door het project te faseren kun je gedurende de doorlooptijd inzichtelijk krijgen of alles
op koers ligt. Echter heeft elk project beperkingen. Het goed omgaan met deze
beperkingen vergt creativiteit en zorgt met de juiste instelling niet voor een
belemmering maar juist voor een uitdaging. Ook is het noodzakelijk met de beheers
factoren GOTICK verantwoord om te gaan.

o Geld;
o Organisatie;
o Tijd;
o Informatie;
o Communicatie;
o Kwaliteit.

11.1.1 Geld

Aan het begin van een project is een realiseerbaar ambitieus doel opgezet. Voor het
bereiken van deze doelstelling is een budget vastgesteld. Alle materialen, uren en
andere kosten zijn vooraf bepaald en mogen niet overschreden worden. Indien deze
wel overschreden worden komt dat hoogstwaarschijnlijk door wijzigingen binnen het
project en kan als meerwerk worden beschouwd. Aan dit meerwerk zitten nieuwe
kosten gebonden en behoren niet tot de originele doelstelling. Van belang is om
zorgvuldig de gemaakte uren en de gebruikte materialen op het project bij te houden,
zodat het technisch en financieel bewaken en beheersen van het project controleerbaar
is.

11.1.2 Organisatie

Het optimaliseren van de samenwerking tussen de betrokkenen partijen is van belang
bij het succesvol beheersen van het projectmatige proces. Ook het samenstellen van
het projectteam en de commerciële relaties zijn hierbij aan de orde. Iedere organisatie
krijgt een taak in het proces van het project en iedere organisatie heeft hier zijn belang,
verantwoordelijkheid en taken.
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11.1.3 Tijd

Voor elk project zijn een X aantal uren begroot. Deze uren moeten nauwkeurig
bijgehouden worden om de doorloop- en de bewerkingstijd te kunnen controleren.
Hierbij is het ook van groot belang een groot project te faseren. Per fase kunnen de
materialen en uren bepaald worden en kan er tijdig actie ondernomen worden zodra dit
uit de hand dreigt te lopen. Van belang is ook deze uren goed te archiveren zodat het
eenvoudig en goed te controleren is.

11.1.4 Informatie

Tijdens projectmatig werk komt er een bijzonder grote stroom van informatie op gang.
Van belang is om deze bron duidelijk inzichtelijk te houden zodat er geen onnodig
oponthoud kan ontstaan. Taken worden inzichtelijker en belangrijke afspraken zijn
eenvoudig terug te lezen. Mondelinge afspraken zijn daardoor minder relevant dan
schriftelijke, want mondelinge afspraken zijn, indien niet schriftelijk bevestigd, nooit
terug te vinden.

11.1.5 Communicatie

Alle interne en externe communicatie die met het project samenhangen, dienen
zorgvuldig bewaard te worden. Voor meer informatie over communicatie verwijs ik door
naar het hoofdstuk ‘communicatie’.

11.1.6 Kwaliteit

Om de kwaliteit van het werk te waarborgen dient men van tevoren al vast te stellen
wat de kwaliteitseisen voor het bewuste project zijn. Deze kwaliteitseisen zijn een
richtlijn voor de te maken installatie. Metingen en controles moeten uitmaken of aan
deze eisen wordt voldaan. Tussentijdse controles kunnen een redelijke diagnose
stellen. Indien hier niet aan wordt voldoen, kan er tijdig een oplossing bedacht worden.

11.1.7 Creativiteit

Met deze beheersfactoren kan een project goed bewaakt en beheerst worden. Echter
moet hier wel voldoende creativiteit op losgelaten worden. Creatief omgaan met
beperkingen benut vaak een hoop kansen die zich tijdens een project voordoen.
Tevens creëert creativiteit inspanning binnen het bouwteam en is van essentieel belang
voor de saamhorigheid.
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11.1.8 Verbanden

Bij het project is de kwaliteit van groot belang. De kwaliteit is gewaarborgd als de
opdrachtgever heeft gekregen waar hij om vroeg voor de afgesproken prijs. Kwaliteit
gaat daarom nauw samen met de beheersfactoren tijd en geld. Een tekort van deze
factoren gaat direct ten kosten van de kwaliteit. Tussentijdse controles en duidelijke
eisen en normen moeten de kwaliteit waarborgen.

11.2 Plan Do Check Act

Deze beheerscyclus zijn systematische stappen die worden genomen om het project te
beheersen.

 Plan plannen creëren en doelstellingen formuleren;
 Do Plannen uitvoeren en registreren;
 Check Uitkomst plannen vergelijken met realisatie en deze bespreken;
 Act Plannen en doelstellingen actualiseren en bijsturen.
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11.3 Conclusie project bewaken en beheersen.

Omdat mijn werkzaamheden binnen Burgers Ergon betrekking hebben op grote en
langdurige projecten, heeft mijn competentie op dit terrein vooral betrekking op
onderdelen van die projecten. Een groot project zoals de renovatie van de technische
installaties van de Universiteit van Amsterdam, bestaat in feite uit een groot aantal
deeltrajecten. Een voorbeeld van zo’n deelproject betreft sparingen. Binnen het
renovatieproject ben ik inmiddels verantwoordelijk voor de sparingen. Het bepalen van
dimensie en locatie van de sparingen in de bouwkundige constructies gebeurt op het
snijvlak tussen technische installaties enerzijds en bouwkunde en constructie
anderzijds. Het gaat daarbij niet alleen om de juistheid van locatie en dimensies, maar
ook om de juiste planning van voortgang en de bewaking van de voortgang en
coördinatie tussen de verschillende afdelingen en betrokkenen.

Project bewaken en beheersen

Context Geleid Zelfstandig Sturend
Simpel 1 (nulmeting) 2 3
Lastig 2 3 (huidig) 4
Complex 3 4 5

Niveau 3 is aan het einde van de opleiding bereikt.

Projectbewaking en –beheersing behoren mijns inziens tot de kerncompetenties van
een goede projectleider, en op dit terrein zullen verdere opleidingen en het opdoen van
ervaring van groot belang zijn om mijn persoonlijke ambities op het gebeid van
projectmanagement te realiseren.
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12. Plannen

12.1 Planning

Planningen zijn er vele verschillende soorten en is te definiëren als een tijdschema met
een begin en een eindtijd. Vele activiteiten dienen ingepland te worden om inzichtelijk
te krijgen hoe het project zich verloopt en om de werkzaamheden efficiënter te laten
verlopen. Met een planning maak je het mogelijk gestructureerd en ordelijk het
projectmatige proces te doorlopen. Je zou kunnen stellen dat een goede planning die
aansluit op je ambitieuze doel onmisbaar is.

12.2 Voordelen van plannen

o De vastgestelde prognose is controleerbaar en realiseerbaar;
o Inzichtelijk maken van de diverse werkzaamheden van andere

(onder)aannemers;
o Logische en systematische uitvoering van de diverse werkzaamheden;
o Aantonen en invloed uitoefenen op mogelijke verstrengelingen met

andere planningen;
o Het aantonen van het verschil tussen de doorlooptijd en de

bewerkingstijd.

Om het ambitieuze doel te realiseren is het ook van belang om met bepaalde aspecten
rekening te houden. Er zijn namelijk nog de wensen van de opdrachtgever, de wensen
van het projectteam en de wensen van andere partijen.

Een goede planning is haalbaar en maakt de gemaakte kosten eenvoudig
controleerbaar.

12.3 Vraag altijd inspraak op de planning

Vraag altijd inspraak op de planning en voorkom dat je een speelpop wordt van andere
partijen.

12.4 Soorten planningen

We onderscheiden bij het projectmatig werken twee soorten planningen. Je hebt de
planningen die van belang zijn voor de uitvoering van het project en je hebt planningen
die voor het belang zijn van het bedrijf.
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12.4.1 Bedrijfsplanningen

 Korte termijnplanning
Hoe verloopt het met de bezetting van het personeel op huidige en toekomstige
projecten voor de komende maanden? Veranderingen zijn vaak niet meer
mogelijk;

 Lange termijnplanning
Hoe verloopt het met de bezetting van het personeel op huidige en toekomstige
projecten voor de komende jaren? Veranderingen zijn nog heel goed mogelijk.

Deze twee planningen zijn van groot belang voor het streven naar continuïteit van het
bedrijf. Ook zorgen ze ervoor dat eventuele kosten die overschreden worden door het
overschrijden van het aantal uren niet ongecontroleerd blijft.

12.4.2 Uitvoeringsplanningen

 Projectplanning
Een planning met het totaaltraject van het project. Omvat de start van de
uitvoering en opleverdatum;

 Voorbereidingsplanning
Maakt het werk in de uitvoering gestructureerd en minimaliseert deze uren.
Omvat de tijdsindeling m.b.t. ontwerpen, berekenen en plannen;

 Uitvoeringsplanning
Omvat alle werkzaamheden gedurende de uitvoeringsduur die het ambitieuze
doel realiseren;

 Financiële planning
Omvat de betaaltermijnen van de opdrachtgever en de financiering van
ingekochte materialen;

 Inkoopplanning
Omvat de materialen die op een bepaald tijdstip op de bouw aanwezig dienen te
zijn;

 Ruwbouwplanning
Omvat het ruwe uitvoeringswerk zoals fundering, vloeren, muren en dak;

 Resultaatplanning
Omvat alle resultaten zowel op financieel gebied als de uiteindelijke werking van
de installatie;

 Ontwerpplanning
Geeft een duidelijk inzicht in wanneer ontwerptekeningen af moeten zijn.
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12.5 Vier manieren

Nadat de afhankelijkheid tussen bepaalde activiteiten is bepaald kunnen deze een start
en een eindtijd krijgen. Deze activiteiten hebben invloed op elkaar en zijn als volgt
weergegeven:

 Finish to start
Pas nadat een activiteit klaar is wordt gestart met een andere activiteit;

 Finish to finish
De einddatum van één activiteit is bepalend voor de einddatum van een andere
activiteit;

 Start to start
De startdatum van één activiteit bepaalt de start voor een andere activiteit;

 Start to finish
De startdatum van één activiteit bepaalt de einddatum van een andere activiteit.

12.6 Mijlpalen

Een mijlpaal is een zichtbaar moment in de planning waarop een belangrijke beslissing
aan de orde is, of wanneer een deel van het project wordt afgesloten. We kennen twee
soorten mijlpalen.

 Beslissingsmijlpaal;
 Gebeurtenis als mijlpaal.
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12.7 Conclusie plannen.

Het planningsproces is in mijn huidige functie vooral van belang in het aspect
bewaking van planningen. Planningen maken was in mijn vroegere functie als
ZZP’er van groot belang. Goed plannen en vooral goede bewaking van de planning
was van doorslaggevend belang voor de tevredenheid van de klant (vaak meer dan
financiële bewaking). In die periode bleek ook dat plannen en planningsbewaking
niet altijd mijn sterkste kanten waren.

Vanuit Dosign heb ik een cursus time management gevolgd die ik erg nuttig vond. Ik
pas de verworven kennis en vaardigheden toe in het plannen van de voortgang van
de eigen werkzaamheden en in het bewaken van de werkzaamheden van
bijvoorbeeld mijn informatieleveranciers voor de sparingen van de renovatie van de
Universiteit van Amsterdam. Naast mijn werkzaamheden ben ik bezig me te
bekwamen in verschillende planningsmethoden en in het gebruik van beschikbare
plannings-software (zie de bijlage).

Plannen

Context Geleid Zelfstandig Sturend
Simpel 1 2 (nulmeting) 3
Lastig 2 3 (huidig) 4
Complex 3 4 5

De groei naar niveau drie is door lessen, cursussen en vooral door werkervaring tot
stand gebracht. In de nabije toekomst (wetende dat dit een persoonlijk punt van
aandacht voor mij is) wil ik me aanzienlijk verder bekwamen op dit terrein.
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13. Leidinggeven

13.1 Persoonlijk leiderschap

Leiding geven is niet alleen aangeleerd. Om goed te kunnen leiden zal je
persoonlijke leiderschap als competentie goed moeten beheersen. Persoonlijk
leiderschap gaat vooral over zelfonderzoek: meer zicht proberen te krijgen op
diepere lagen van je persoonlijkheid om meer contact te krijgen met je persoonlijke
visie, je eigen ambities, verlangens en wensen.”7

Datgene laten doen, wat jij graag wilt dat ze doen, terwijl degene die dat doet het
ook nog leuk vindt.

Dwight D Eisenhower.

Voor een projectleider is maar 30% van zijn werkzaamheden vaktechnisch en 70%
sociale vaardigheden.

Leiding geven is ook een sociale vaardigheid. Een projectleider/manager kan zich
niet veroorloven om geen toetsbare criteria te hebben. Wel om geen oplossing te
hebben.

Bij je taak als leidinggevende moet je de medewerkers op allerlei fronten aansturen.
Zo kun je mensen opdragen of delegeren. Het gaat er om dat je mensen kunt
beïnvloeden. Want het gedrag van de leidinggevende leidt tot gedrag van de
medewerkers met hopelijk als resultaat datgene wat de leidinggevende wil zien.

Een project leiden is problemen verkopen en oplossingen verkrijgen. De truc is om je
problemen te verkopen met structuur, commitment en creatiemogelijkheden met als
doel de oplossingen vanuit het bouwteam te verkrijgen met het gevoel dat er een
gemeenschappelijk doel wordt bereikt.

Leiding geven is gebaseerd op vertrouwen en controle. Te allen tijde zijn deze
factoren aanwezig. De mate waarin wordt bepaald door het bouwteam. Een
projectleider dient persoonlijk leiderschap goed te beheersen.

Wat is persoonlijkheid?

Het managen van je gedrag.

Vele mensen denken dat er gemotiveerd moet worden. Dit is niet juist. Iemand
motiveren is onmogelijk. Motivatie komt uit het individu zelf, als leider kun je
hoogstens draagvlak creëren zoals scholing en beloning.

7 Geciteerd Projectmatig creëren 2.0 blz. 331
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13.2 Leidingstijlen

Elke projectleider heeft een persoonlijke stijl met het omgaan van zijn projectteam.
Deze stijlen kunnen ook wel het gedragspatroon genoemd worden. Dit zijn de
woorden en daden van de leidinggevende zoals die door zijn omgeving ervaren
wordt. We onderscheiden vier soorten stijlen:

 De overtuigingsstijl
o Geeft een richting aan
o Tweerichtingsverkeer met beperking
o Meer instruerende rol

 De opdrachtstijl
o Eenrichtingsverkeer
o Duidelijke taken
o Controleert en stuurt indien noodzakelijk bij
o Duidelijke regels en richtlijnen

 De participatiestijl
o Veel ruimte voor informatie en verantwoording
o Gezamenlijk naar oplossingen zoeken
o Minder benadrukt de regels, taken en resultaten
o Meer instruerende rol

 De delegatiestijl
o Duidelijk doel en resultaat
o Zelfstandig naar oplossingen zoeken

Al deze stijlen worden door de projectleider gehanteerd. De één komt soms vaker
naar voren dan de ander. Het is aan de projectleider om te kiezen tussen deze
stijlen. Als de projectleider per situatie een stijl hanteert dan kunnen we spreken over
effectief leidinggeven.
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13.3 Conclusie leidinggeven.

Leiding geven is in mijn huidige functie niet het belangrijkste aspect en ook als
ZZP’er is het geven van leiding beperkt gebleven tot incidentele situaties. In die
situaties waarin leiding moet worden gegeven ligt mij vooral een informele
leidinggevende stijl waarin de nadruk ligt op participatie en delegatie. Het is een stijl
die mij het meeste ligt en die van nature harmonieus is. Het risico bestaat daarin wel
dat er een gebrek aan sturing en duidelijk kan ontstaan, hetgeen waarop ik steeds
alerter ben geworden.

Leiding geven heeft momenteel vooral betrekking op het aansturen van
informatieleveranciers voor de projecten waarbij ik betrokken ben binnen Burgers
Ergon.

Leidinggeven

Context Geleid Zelfstandig Sturend
Simpel 1 (nulmeting) 2 3
Lastig 2 3 (huidig) 4
Complex 3 4 5
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14. Ontwerpen

14.1 Engineering

Zodra een opdracht wordt verstrekt is de eerste stap om een ontwerp te maken van
de benodigde installatie. Aan de hand van dit ontwerp kan een calculator de
hoeveelheden bepalen. In een ontwerp onderscheiden we verschillende soorten
installaties.

 Sanitaire installaties;
 Ventilatie;
 Verwarming en koeling;
 Elektrotechnische installaties;
 Sprinkler;
 Datacommunicatie.

Door creatief te ontwerpen en door outside the box te denken kan een installatie
vaak efficiënter en goedkoper geïnstalleerd worden.

Voor elke installatieontwerp zijn er richtlijnen, regels en normen bepaald. Ook zijn de
eisen van de opdrachtgever cruciaal voor het ontwerp.

Voor het ontwerp wordt veel gewerkt met 3D programma’s om elke Installatie in een
gebouw te coördineren. Eventuele knelpunten kunnen dan vroegtijdig worden
opgespoord en aangepast. Deze manier van werken zorgt ervoor dat er in de
uitvoering weinig tot geen aanlopers zijn.

14.2 Regelgeving

Een ontwerp moet voldoen aan de eisen van de opdrachtgever maar ook zijn er door
de overheid regels bepaald. Dit zijn de zogeheten:

 NEN normen;
 ISSO publicaties;
 Bouwbesluit.
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14.3 Conclusie ontwerpen

Veel van mijn werkzaamheden in mijn huidige functie bij Burgers Ergon hebben
betrekking op het ontwerpen van technische installaties en systemen. Het gaat
daarbij onder meer om de dimensionering van waterleiding installaties,
hemelwaterafvoer en rioleringsberekeningen, koel- en verwarmingsinstallaties, et
cetera. Ook de feitelijke inpassing van die systemen in de bouwkundige constructies.
Het maken van tekeningen behoort tot mijn dagelijkse werkzaamheden.

In de bijlagen zijn diverse voorbeelden opgenomen.

Bij Burgers Ergon heb ik een Autocad cursus gedaan en verricht
tekenwerkzaamheden met StabiCad: een 3D programma voor het dimensioneren
van technische installaties.

Tevens heb ik een complete vuilwaterberekening gemaakt voor de Universiteit van
Amsterdam met Isometrisch model (zie bijlage).

Ook het maken en bijhouden van sparingsberekeningen en –tekeningen behoort tot
mijn dagelijkse werk (zie bijlage).

Ontwerpen

Context Geleid Zelfstandig Sturend
Simpel 1 2 (nulmeting) 3
Lastig 2 3 (huidig) 4
Complex 3 4 5

Competentieniveau 3 was in juni 2011 bereikt.
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15. Afhandelen meer- en minderwerk

15.1 Wat is meer- en minderwerk

Er wordt van meerwerk gesproken als er werkzaamheden verricht dienen te
worden die buiten de offerte vallen. Hier dient goed gearchiveerd te worden en
is schriftelijke uitdrukkingsvaardigheid een pre.
Onduidelijke beschreven werkzaamheden kunnen een organisatie een hoop
kosten en ongemak bezorgen.

Een verkeerde gedachte van vele aannemers is dat er met meerwerk veel geld
verdiend wordt. Helaas komen er vaak extra kosten aan te pas die niet direct in
rekening gebracht kunnen worden. Indien de opdrachtgever zijn wensen
verandert, is het van belang dat de aannemer tijdig de extra kosten bij de
opdrachtgever kenbaar maakt. Een mondelinge bevestiging is wel rechtsgeldig
maar moeilijk te bewijzen. Daarom is een schriftelijke bevestiging van
noodzakelijk belang.

Meer– en minderwerk behoort per definitie niet tot de aannemingssom. De
wijzigingen konden namelijk niet bij de aanbesteding bekend zijn. De
wijzigingen in het werk hebben uiteraard ook consequenties voor wijzigingen
op de prijs. In een offerte kan de juiste prijs voor de wijzigingen neergelegd
worden bij de opdrachtgever.

Meerwerk is over het algemeen duurder dan de prijs in de aanbesteding met
als voornaamste reden dat het de productie verstoord. Hiernaast is de hele
organisatie met het meerwerk bezig.

Minderwerk wordt verrekend door een inhouding op de aanneemsom. Het gaat
dan om werken die niet meer uitgevoerd dienen te worden op wens van de
opdrachtgever.

15.2 Hoe ontstaat meer- en minderwerk

Meer- en minderwerk ontstaat meestal door:
 Wijzigingen in het bestek;
 Vervroegde ingebruikname;
 Verschil in bestaande situatie;
 Herstel schade oorzaak derden;
 Hogere eisen in verband met wettelijke voorschriften;
 Kostenherstel.
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15.3 Extra kosten

Vaak wordt gedacht dat de kosten die gemaakt worden met betrekking op het
meerwerk te maken hebben met:
 Productiekosten;
 Gebruikte materialen;
 Manuren.

Vergeten wordt dan ook dat het hele bedrijf hiermee bezig is, namelijk:
 Engineer;
 Projectleider;
 Calculator;
 Administratie;
 Tekenaar;
 Inkoop;
 Etc.

Om al deze kosten te dekken is er een schema gemaakt die dit inzichtelijk
maakt:

€0 - €1000 = 40%
€1000 - €10.000 = 20-25%
>€10.000 = 15-20%

Op een laag bedrag moet een hoger percentage bovenop de verkoopprijs dan
op een hoger bedrag om uit de kosten te komen.

Indien een meerwerk meer dan 10% van de aanneemsom gaat kosten, kunnen
we spreken van een heel nieuw werk. Echter is de aannemer verplicht meer- en
minderwerk < 15% van de aanneemsom te accepteren.

Indien minderwerk voorkomt gelden precies dezelfde regels voor meerwerk. Er
zijn nog steeds kosten gemaakt voor de voorbereiding van de werkzaamheden
en er worden kosten gemaakt om het terug te brengen.

Om vervelende conflicten en situaties te vermijden kun je vooraf duidelijke
afspraken maken over de afhandeling van meer- en minderwerk. Ook kun je
vooraf inzichtelijk maken hoe met deze situaties financieel wordt omgegaan om
onnodig extra werk te voorkomen.
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15.4 Conclusie afhandelen meer- en minderwerk.

In mijn huidige functie kom ik vrijwel dagelijks in aanraking met meer- en
minderwerkberekeningen. Samen met een kostprijsdeskundige bekijken en
berekenen we de benodigde materialen om de wijzigingsaanvragen van de
opdrachtgever te verwezenlijken.

Zie ook de bijlage van de calculatie voor de omlegging van leidingen voor de
verplaatsing van de technische ruimte in de kelder van de UvA. Dit is één voorbeeld
van de vele meer- en minderwerkberekeningen die ik heb uitgewerkt.

afhandelen meer- en minderwerk

Context Geleid Zelfstandig Sturend
Simpel 1 2 (nulmeting) 3
Lastig 2 3 (huidig) 4
Complex 3 4 5

Competentieniveau drie is in mei 2012 bereikt.
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16. Schriftelijke uitdrukkingsvaardigheid

16.1 De boodschap

In mijn werkorganisatie is het van belang de taal goed te gebruiken bij
schriftelijke communicatie. Gedurende de hele loop van het project kan
schriftelijke communicatie grote invloed hebben op het project.
Communicatie kan een project tot een succes of tot een catastrofe maken.

Om een duidelijke boodschap te geven met de juiste informatie hanteer ik een
stappenplan voor het schrijven en het beoordelen van teksten:

16.2 Aanpak voor het schrijven van teksten (werkschema, werklijst) 8

1. Noteer het onderwerp;
2. Bepaal de parate kennis over dat onderwerp (brainstorm, stel vaste

vragen);
3. Bepaal de noodzaak van verdere documentatie;
4. De doelgroep. Wie is de lezer?;
5. Noteer het schrijfdoel (controleer de eventuele opdracht op

aanwijzingen over het schrijfdoel) informeren, overtuigen, overhalen;
6. Noteer de invalshoek;
7. Noteer de hoofdgedachte (controleer de eventuele opdracht

aanwijzingen);
8. Noteer de deelonderwerpen (alinea’s: de eerste of de laatste zin van de

alinea is het belangrijkst);
9. Bepaal de inhoud van inleiding-middenstuk-slot:

Het onderwerp komt in de inleiding (met hoofdgedachte)
De deelonderwerpen komen in een logische volgorde in het middenstuk
(per alinea één deelonderwerp; nieuwe alinea: inspringen)
De hoofdgedachte in het slot;

10.Werk de deelonderwerpen in trefwoorden uit. Samenhang:
signaalwoorden;

11.Tekst uitschrijven;
12.Herlezen (inhoudelijk en opbouw) en herschrijven;
13.Herlezen (spelling en taalvariatie) en herschrijven/verbeteren;
14.Definitieve versie schrijven (lay-out).

8 Bron Trecens training en advies. Rapportagevaardigheden.
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16.3 Criteria voor het beoordelen van teksten: opbouw van een tekst

16.3.1 De inleiding: onderwerp wordt aangekondigd (wie, wat, waar, wanneer,
waarom)
Net als titels hebben inleidingen zowel een structurerende als een motiverende
functie. De structurerende functie is de lezer voorbereiden op wat er komen gaat;
de motiverende functie is bij de lezer belangstelling wekken voor wat er komen
gaat.
Een inleiding bevat de volgende elementen:
 De (vooral motiverende) opening;
 De doelomschrijving die duidelijk maakt wat het belang is van wat er

komen gaat: onderwerp (en hoofdgedachte);
 Wie, wat waar, wanneer;
 Een vooruitblik op de inhoud;
 Een toelichting op de samenhang;
 Een uitleg van de belangrijkste begrippen en termen (bijvoorbeeld: wat

adaptief begeleiden inhoudt).

De volgorde van deze elementen kan wisselen, en soms kunnen elementen
gecombineerd worden, maar in een goede inleiding zijn ze alle zes aanwezig.

16.3.2 Het middenstuk: uitwerking van de inleiding (waarom) en eventueel (hoe).
In het middenstuk wordt het onderwerp dat in de inleiding aangekondigd is,
uitgewerkt. De deelonderwerpen staan in een logische volgorde en vormen het
grootste deel van de tekst. Bij een overtuigende tekst is het middenstuk de plaats
om de lezers te overtuigen met argumenten (rationeel) voor het ingenomen
standpunt. Per alinea één deelonderwerp.

16.3.3 Het slot (conclusie, samenvatting, uitsmijter)
Een afsluiting kan verschillende elementen bevatten: een samenvatting, een
conclusie, toekomstperspectieven en/of een uitsmijter (de laatste zin).
Zoals de inleiding de lezer voorbereidde op wat komen ging, zo rondt het slot het
onderwerp af. Het slot is een goede plaats om de hoofdgedachte van de tekst aan
de lezer te presenteren of deze te herhalen. Een goed slot zorgt ervoor dat de
tekst nog even in de gedachten van de lezer blijft hangen.

16.3.4 Samenhang
1. Elke alinea afzonderlijk is een samenhangend geheel;
2. De relatie tussen zinnen is duidelijk (gebruik van signaalwoorden);
3. De onderlinge samenhang tussen de alinea’s is helder;
4. De conclusie sluit aan op de inleiding.

16.3.5 Argumentatie/onderbouwing
1. De visie is onderbouwd met duidelijke argumenten.

16.3.6 Doelgerichtheid
1. Bij een adviesrapport is het doel overtuigen en overhalen tot iets.
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16.3.7 Publieksgerichtheid
1. De gebruikte toon sluit aan bij de beoogde lezer;
2. De inhoud is afgestemd op de lezer.

16.3.8 Stijl
1. De woordkeus en zinslengte zijn gevarieerd;
2. Het taalgebruik heeft een formele schrijfstijl (geen spreektaal);
3. Het taalgebruik is helder: geen vage termen en impliciet taalgebruik;
4. De tekst is efficiënt geschreven: geen herhalingen, geen overbodige

informatie.

16.3.9 Spelling
1. De woorden zijn correct geschreven;
2. De interpunctie is goed gehanteerd.
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16.4 Bevestigen van afspraken9

In een bevestigingsbrief worden eerder gemaakte mondelinge afspraken vastgelegd.
De gemaakte afspraken worden nader uitgewerkt.

Doelen

Met een bevestigingsbrief kunnen verschillende doelen nagestreefd worden

 Zakelijk doel: misverstanden voorkomen;
 Juridisch doel: het voorkomen van claims en aansprakelijkheidskwesties.

Inhoud en structuur

 Bevestiging van de afspraak: de gemaakte afspraak wordt als eerste
bevestigd. Het onderwerp, plaats, datum, tijdstip en geplande duur en
eventuele andere aanwezigen worden genoemd;

 Aanvullende informatie: de te bespreken punten. Aanvullende informatie
toevoegen in het belang van bijvoorbeeld de besluitvorming of iets dergelijks;

 Afsluiting met goodwillelementen: Aangeven hoe en wanneer men u kan
bereiken. Aangeven dat u naar de ontmoeting uitziet;

 Eventueel bijlage: toevoeging van extra informatie, een routebeschrijving met
de parkeermogelijkheden en/of treinverbinding.

9 Bron Trecens training en advies. Rapportagevaardigheden.
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16.5 Conclusie schriftelijke uitdrukkingsvaardigheid

Vanuit Dosign heb ik een cursus gevolgd in schriftelijke communicatie. Binnen
Burgers Ergon heeft veel van mijn werk te maken met schriftelijke communicatie.
Schriftelijke communicatie omvat bijvoorbeeld het afhandelen van in- en externe
post, het bijhouden van voorzieningen, rapportages en archiveren van de stroom van
post en andere berichten.

Schriftelijke uitdrukkingsvaardigheid

Context Geleid Zelfstandig Sturend
Simpel 1 2 (nulmeting) 3
Lastig 2 3 (huidig) 4
Complex 3 4 5

Competentieniveau drie is in mei 2012 bereikt.

 



Afstudeerscriptie Douwe Oltheten, studentnummer: 07057717,  jaar: 2010-2012 Page 56

17. Eindconclusie

Het geheel overziende heb ik in de loop van deze tweejarige opleiding alle
competenties tot ten minste niveau drie weten op te werken. In belangrijke mate is
deze ontwikkeling voortgekomen uit de lessen, maar belangrijker nog is het opdoen
van praktijkervaring bij Burgers Ergon. De lessen in de opleiding waren ook uit de
praktijk afkomstig en dus ook grotendeels relevant voor mijn dagelijkse werk. Dat
maakte het voor mij relatief makkelijker om de opleiding te volgen en af te maken.
De directe relatie tussen de lesstof en mijn dagelijkse praktijk heb ik dan ook zeer
gewaardeerd.

Toch wil ik hier ook een woord van kritiek laten horen. Met name in het eerste jaar
van de opleiding was regelmatig sprake van desorganisatie en bleek de begeleiding
vanuit de hogeschool soms fragmentarisch. In het tweede jaar bleek dit sterk
verbeterd te zijn.
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18. Bronnen

Boeken

Projectmatig creëren 2.0 / Jo Bos & Ernst Harting / herziene editie / 2006

Projectmanagement / Roel Grit / vijfde druk / 2008

Bedrijfspresentatie Burgers Ergon

Werkend leren / Wim Hoogland & Maurice Kras /

Trainingen

Trecens training Rapportagevaardigheden

Trecens training Effectief communiceren

Dosign training Timemanagement

Burgers Ergon Acto Myproject calculeren

Autodesk AutoCAD basis

Websites

www.carrieretijger.nl

http://www.van-osch.com/bwlrgw.htm

www.wikipedia.nl

www.burgers-ergon.nl

www.adapta.nl/douwe
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19. Bijlagen

360graden feedback

ZZDP-W-01-0100-09-SP wandsparingen 9e verdieping

PBT-W-900-SP vloersparingen 9e verdieping

Calculatie 11304141/00252

VWA totaal berekening

Planning
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Geen opmerkingen op sparingen 

REC B. REC C niet beoordeeld.























UvA REC B/C

VWA REC B staand

Materiaal PVC 0,76 l/s 50 mm 5,62 l/s 125 mm

1,88 l/s 75 mm 9,24 l/s 160 mm

Bouwdeel: 4,29 l/s 110 mm 14,47 l/s 200 mm

Afschot         1: stl

0,7 Leid.deel A B C D E F G H I J

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 4 8 10 20 16 32 22 44 28 56 36 72 44 88 51 102 58 116 69 138

Wastafel 0,5 4 2 11 5,5 18 9 25 12,5 32 16 41 20,5 50 25 60 30 70 35 80 40

Urinoir 0,75 0 1 0,75 2 1,5 3 2,25 4 3 5 3,75 6 4,5 8 6 10 7,5 10 7,5

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 1 0,75 1 0,75 2 1,5 3 2,25 4 3 5 3,75 6 4,5 6 4,5 6 4,5 6 4,5

10,75 27 44 61 78 100 122 142,5 163 190

2,2951 3,6373 4,6433 5,4672 6,1822 7,0000 7,7318 8,3561 8,9370 9,6488

110 110 125 125 160 160 160 160 160 200

0,7 Leid.deel a b c d e f g h i j k l m n o

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 18 18 36 25 50

Wastafel 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 3,5 14 7 21 10,5

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1,5

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 1 0,75 2 1,5 3 2,25 4 3 5 3,75 7 5,25 1 0,75 2 1,5 3 2,25 4 3 5 3,75 6 4,5 7 5,25 8 6 9 6,75

0,75 1,5 2,25 3 3,75 5,25 0,75 1,5 2,25 3 3,75 4,5 26,75 49 68,75

0,6062 0,8573 1,0500 1,2124 1,3555 1,6039 0,6062 0,8573 1,0500 1,2124 1,3555 1,4849 3,6204 4,9000 5,8041

50 75 75 75 75 75 50 75 75 75 75 75 110 125 160

0,7 Leid.deel K L M N O P Q R

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 5 10

Wastafel 0,5 1 0,5 1 0,5 1 0,5 1 0,5 1 0,5 1 0,5 1 0,5 9 4,5

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0

Vloerput 1,5 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 6 9

Pantry / Ug 0,75 1 0,75 2 1,5 3 2,25 4 3 5 3,75 6 4,5 7 5,25 9 6,75

6,25 7 7,75 8,5 9,25 10 10,75 30,25

1,7500 1,8520 1,9487 2,0408 2,1290 2,2136 2,2951 3,8500

  

110 110 110 110 110 110 110 110

Standleiding deel A-J

VWA rechts staand

Gelijktijdigheidsfactor 

Som basisafvoeren

Ontwerpdebiet

Ontwerp binnenriolering standleidingen

Benodigde diameter

Praktisch ontwerp debiet

Standleiding deel a-f

Praktisch ontwerp debiet

Standleiding deel K-R

Benodigde diameter

Gelijktijdigheidsfactor 

Som basisafvoeren

Ontwerpdebiet

Standleiding deel g-o

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter

Gelijktijdigheidsfactor 

Som basisafvoeren

Ontwerpdebiet

06-10-2011 Pagina 1 van 1 Ontwerp ingevuld vwa Gebouw B



UvA REC B/C

VWA REC B liggend

Materiaal PVC 0,33 l/s 50 mm 4,95 l/s 125 mm

1,14 l/s 75 mm 9,60 l/s 160 mm

Bouwdeel: VWA REC B liggend 3,45 l/s 110 mm 17,43 l/s 200 mm

Afschot         1: 200

Ontwerp binnenriolering liggende leidingen Deel A-J

Gelijktijdigheidsfactor Toiletgroep  10e verdieping

0,7 Leid.deel 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 0 2 4 1 2 3 6 0 3 6 1 2 4 8 0 4 8 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 0 2 4 0 2 4 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 0 2 4 1 2 3 6 5 10 1 2 6 12

Wastafel 0,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 3 1,5 0 3 1,5 1 0,5 4 2 0 4 2 0 4 2 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 3 1,5 0 3 1,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 3 1,5 0 3 1,5 6 3 1 0,5 7 3,5

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 0 1 0,75

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Som basisafvoeren 0,5 2 2,5 0,5 3 2 5 0,5 5,5 2 7,5 0,5 8 2 10 0,75 10,75 0,5 2 2,5 0,5 3 2 5 0,5 5,5 0,75 6,25 0,5 2 2,5 0,5 3 2 5 0,5 5,5 2 7,5 13,75 2,5 16,25

Ontwerpdebiet 0,4950 0,9899 1,1068 0,4950 1,2124 0,9899 1,5652 0,4950 1,6416 0,9899 1,9170 0,4950 1,9799 0,9899 2,2136 0,6062 2,2951 0,4950 0,9899 1,1068 0,4950 1,2124 0,9899 1,5652 0,4950 1,6416 0,6062 1,7500 0,4950 0,9899 1,1068 0,4950 1,2124 0,9899 1,5652 0,4950 1,6416 0,9899 1,9170 2,5957 1,1068 2,8218

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter 75 110 110 75 110 110 110 75 110 110 110 75 110 110 110 75 110 75 110 110 75 110 110 110 75 110 75 110 75 110 110 75 110 110 110 75 110 110 110 110 110 110

Gelijktijdigheidsfactor Toiletgroep 8e verdieping

0,7 Leid.deel 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 0 2 4 0 2 4 0 2 4 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 0 2 4 1 2 3 6 5 10 1 2 6 12 6 12 6 12

Wastafel 0,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 3 1,5 0 3 1,5 0 3 1,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 3 1,5 0 3 1,5 6 3 1 0,5 7 3,5 7 3,5 7 3,5

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 0 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 0 1 0,75 1 0,75 1 0,75

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 0 1 0,75 1 0,75 1 0,75

Som basisafvoeren 0,5 2 2,5 0,5 3 2 5 0,5 5,5 0,75 6,25 0,75 7 0,5 2 2,5 0,5 3 2 5 0,5 5,5 2 7,5 14,5 2,5 17 17 17

Ontwerpdebiet 0,4950 0,9899 1,1068 0,4950 1,2124 0,9899 1,5652 0,4950 1,6416 0,6062 1,7500 0,6062 1,8520 0,4950 0,9899 1,1068 0,4950 1,2124 0,9899 1,5652 0,4950 1,6416 0,9899 1,9170 2,6655 1,1068 2,8862 2,8862 2,8862

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter 75 110 110 75 110 110 110 75 110 75 110 75 110 75 110 110 75 110 110 110 75 110 110 110 110 110 110 110 110

Gelijktijdigheidsfactor Toiletgroep 5e verdieping

0,7 Leid.deel 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 0 2 4 1 2 3 6 0 3 6 0 3 6 0 3 6 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 0 2 4 1 2 3 6 0 3 6 1 2 4 8 7 14 1 2 8 16 8 16

Wastafel 0,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 3 1,5 0 3 1,5 1 0,5 4 2 0 4 2 0 4 2 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 3 1,5 0 3 1,5 1 0,5 4 2 0 4 2 8 4 1 0,5 9 4,5 9 4,5

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 0 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 0 1 0,75 1 0,75

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 0 1 0,75 1 0,75

Som basisafvoeren 0,5 2 2,5 0,5 3 2 5 0,5 5,5 2 7,5 0,5 8 0,75 8,75 0,75 9,5 0,5 2 2,5 0,5 3 2 5 0,5 5,5 2 7,5 0,5 8 2 10 19,5 2,5 22 22

Ontwerpdebiet 0,4950 0,9899 1,1068 0,4950 1,2124 0,9899 1,5652 0,4950 1,6416 0,9899 1,9170 0,4950 1,9799 0,6062 2,0706 0,6062 2,1575 0,4950 0,9899 1,1068 0,4950 1,2124 0,9899 1,5652 0,4950 1,6416 0,9899 1,9170 0,4950 1,9799 0,9899 2,2136 3,0911 1,1068 3,2833 3,2833

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter 75 110 110 75 110 110 110 75 110 110 110 75 110 75 110 75 110 75 110 110 75 110 110 110 75 110 110 110 75 110 110 110 110 110 110 110

Gelijktijdigheidsfactor Toiletgroep 3e verdieping repro =

0,7 Leid.deel 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 1 2 1 2 2 4 1 2 3 6 0 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 6 1 2 1 2 2 4 1 2 3 6 0 3 6 6 12 1 2 7 14 7 14

Wastafel 0,5 0 0 0 0 0 0 0 1 0,5 2 1 1 0,5 3 1,5 1 0,5 4 2 1 0,5 5 2,5 1 0,5 6 3 1 0,5 7 3,5 1 0,5 8 4 1 0,5 9 4,5 9 4,5 0 0 0 0 0 0 0 9 4,5 1 0,5 10 5 10 5

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 2 1,5 0 2 1,5 2 1,5

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Som basisafvoeren 2 2 4 2 6 0,75 6,75 0,5 1 0,5 1,5 0,5 2 0,5 2,5 0,5 3 0,5 3,5 0,5 4 0,5 4,5 11,25 2 2 4 2 6 0,75 6,75 18 2,5 20,5 20,5

Ontwerpdebiet 0,9899 0,9899 1,4000 0,9899 1,7146 0,6062 1,8187 0,4950 0,7000 0,4950 0,8573 0,4950 0,9899 0,4950 1,1068 0,4950 1,2124 0,4950 1,3096 0,4950 1,4000 0,4950 1,4849 2,3479 0,9899 0,9899 1,4000 0,9899 1,7146 0,6062 1,8187 2,9698 1,1068 3,1694 3,1694

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter 110 110 110 110 110 75 110 75 75 75 75 75 75 75 75 75 110 75 110 75 110 75 110 110 110 110 110 110 110 75 110 110 110 110 110

Gelijktijdigheidsfactor Toiletgroep 1e verdieping repro =

0,7 Leid.deel 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 1 2 1 2 2 4 1 2 3 6 1 2 4 8 1 2 5 10 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 10 1 2 1 2 2 4 1 2 3 6 1 2 4 8 1 2 5 10 10 20 1 2 11 22

Wastafel 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,5 1 0,5 1 0,5 3 1,5 1 0,5 4 2 1 0,5 5 2,5 1 0,5 6 3 1 0,5 7 3,5 1 0,5 8 4 1 0,5 9 4,5 9 4,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 4,5 1 0,5 10 5

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Som basisafvoeren 2 2 4 2 6 2 8 2 10 0,5 2,5 0,5 1,5 0,5 2 0,5 2,5 0,5 3 0,5 3,5 0,5 4 0,5 4,5 14,5 2 2 4 2 6 2 8 2 10 24,5 2,5 27

Ontwerpdebiet 0,9899 0,9899 1,4000 0,9899 1,7146 0,9899 1,9799 0,9899 2,2136 0,4950 1,1068 0,4950 0,8573 0,4950 0,9899 0,4950 1,1068 0,4950 1,2124 0,4950 1,3096 0,4950 1,4000 0,4950 1,4849 2,6655 0,9899 0,9899 1,4000 0,9899 1,7146 0,9899 1,9799 0,9899 2,2136 3,4648 1,1068 3,6373

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter 110 110 110 110 110 110 110 110 110 75 110 75 75 75 75 75 75 75 110 75 110 75 110 75 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 125 110 125

Ontwerp binnenriolering liggende leidingen Deel a-f

Gelijktijdigheidsfactor 

0,7 Leid.deel 181 182 183 184 185 186 187 188

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Wastafel 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 7 5,25

Som basisafvoeren 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 5,25

Ontwerpdebiet 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 1,6039

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter 75 75 75 75 75 75 75 110

Ontwerp binnenriolering liggende leidingen Deel g-o

Gelijktijdigheidsfactor 

0,7 Leid.deel 189 190 191 192 193 194

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 0 0 0 0

Wastafel 0,5 0 0 0 0 0 0

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75

Som basisafvoeren 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

Ontwerpdebiet 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062

Praktisch ontwerp debiet                    

Benodigde diameter 75 75 75 75 75 75

Gelijktijdigheidsfactor Toiletgroep 3e verdieping drankautom. =

0,7 Leid.deel 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 225 226 227 228

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 2 2 4 1 2 3 6 1 2 4 8 4 8 0 1 2 1 2 5 10 1 2 1 2 2 4 1 2 3 6 1 2 4 8 9 18 9 18

Wastafel 0,5 0 0 1 0,5 1 0,5 2 1 1 0,5 3 1,5 1 0,5 2 1 5 2,5 1 0,5 6 3 6 3 0 0 0 0 0 0 0 6 3 1 0,5 0 1 0,5 7 3,5 0 0 0 0 0 0 0 7 3,5 7 3,5

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 1 0,75 7 5,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 5,25 0 0 0 0 0 0 0 7 5,25 0 0 0 7 5,25 0 0 0 0 0 0 0 7 5,25 1 0,75

Som basisafvoeren 0,75 5,25 0,5 0,5 1 0,5 1,5 0,5 1 2,5 0,5 3 8,25 2 2 4 2 6 2 8 16,25 0,5 2 2,5 18,75 2 2 4 2 6 2 8 26,75 22,25

Ontwerpdebiet 0,6062 1,6039 0,4950 0,4950 0,7000 0,4950 0,8573 0,4950 0,7000 1,1068 0,4950 1,2124 2,0106 0,9899 0,9899 1,4000 0,9899 1,7146 0,9899 1,9799 2,8218 0,4950 0,9899 1,1068 3,0311 0,9899 0,9899 1,4000 0,9899 1,7146 0,9899 1,9799 3,6204 3,3019

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter 75 110 75 75 75 75 75 75 75 75 75 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 75 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 125 110

Gelijktijdigheidsfactor Toiletgroep 1e verdieping drankautom. =

0,7 Leid.deel 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240 241 242 243 244 245 246 247 248 249 250 251 252 253 254 255 256 257 258

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 2 2 4 1 2 3 6 0 3 6 3 6 1 2 4 8 1 2 1 2 2 4 1 2 3 6 0 3 6 7 14

Wastafel 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 1 0,5 3 1,5 1 0,5 2 1 5 2,5 1 0,5 6 3 6 3 0 0 0 0 0 0 0 6 3 1 0,5 7 3,5 0 0 0 0 0 0 0 7 3,5

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 1 0,75 0 1 0,75 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 2 1,5

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 0 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75

Som basisafvoeren 0,75 0,5 0,5 1 0,5 1,5 0,5 1 2,5 0,5 3 3,75 2 2 4 2 6 0,75 6,75 10,5 2,5 13 2 2 4 2 6 0,75 6,75 19,75

Ontwerpdebiet 0,6062 0,4950 0,4950 0,7000 0,4950 0,8573 0,4950 0,7000 1,1068 0,4950 1,2124 1,3555 0,9899 0,9899 1,4000 0,9899 1,7146 0,6062 1,8187 2,2683 1,1068 2,5239 0,9899 0,9899 1,4000 0,9899 1,7146 0,6062 1,8187 3,1109

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 110 110 110 110 110 110 110 75 110 110 110 110 110 110 110 110 110 75 110 110

Gelijktijdigheidsfactor Toiletgroep bg deel 1

0,7 Leid.deel 259 260 261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 271 272 273 274 275 276 277 278

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 25 50 94 188 0 94 188 1 2 95 190 1 2 96 192 1 2 97 194 1 2 98 196 1 2 99 198 1 2 100 200 1 2 101 202 1 2 102 204

Wastafel 0,5 21 10,5 101 50,5 0 101 50,5 0 101 50,5 0 101 50,5 0 101 50,5 0 101 50,5 0 101 50,5 0 101 50,5 0 101 50,5 0 101 50,5

Urinoir 0,75 2 1,5 12 9 1 0,75 13 9,75 0 13 9,75 0 13 9,75 0 13 9,75 0 13 9,75 0 13 9,75 0 13 9,75 0 13 9,75 0 13 9,75

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 16 12 22 16,5 0 22 16,5 0 22 16,5 0 22 16,5 0 22 16,5 0 22 16,5 0 22 16,5 0 22 16,5 0 22 16,5 0 22 16,5

Som basisafvoeren 74 264 0,75 264,75 2 266,75 2 268,75 2 270,75 2 272,75 2 274,75 2 276,75 2 278,75 2 280,75

Ontwerpdebiet 6,0216 11,3737 0,6062 11,3898 0,9899 11,4327 0,9899 11,4755 0,9899 11,5181 0,9899 11,5606 0,9899 11,6029 0,9899 11,6451 0,9899 11,6871 0,9899 11,7289

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter 160 200 75 200 110 200 110 200 110 200 110 200 110 200 110 200 110 200 110 200

Gelijktijdigheidsfactor Toiletgroep bg deel 2 Totaal

0,7 Leid.deel 279 280 281 282 283 284 285 286 287 288 289 290 291 292 293 294 295 296 297 298 299 300 301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 321 322 323 324 325 326

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 1 2 1 2 2 4 1 2 3 6 1 2 4 8 1 2 5 10 1 2 6 12 1 2 7 14 1 2 8 16 1 2 9 18 1 2 10 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 20 112 224

Wastafel 0,5 1 0,5 1 0,5 1 0,5 2 1 1 0,5 3 1,5 1 0,5 4 2 1 0,5 5 2,5 6 3 0 6 3 0 6 3 0 6 3 0 6 3 0 6 3 0 6 3 0 6 3 0 6 3 0 6 3 1 0,5 7 3,5 1 0,5 1 0,5 2 1 1 0,5 3 1,5 1 0,5 4 2 1 0,5 5 2,5 1 0,5 6 3 1 0,5 7 3,5 1 0,5 8 4 15 7,5 116 58

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 0 1 0,75 0 1 0,75 0 1 0,75 0 1 0,75 0 1 0,75 0 1 0,75 0 1 0,75 0 1 0,75 0 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 14 10,5

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 16,5

Som basisafvoeren 2,5 0,5 0,5 1 0,5 1,5 0,5 2 0,5 2,5 5 0,75 5,75 2 7,75 2 9,75 2 11,75 2 13,75 2 15,75 2 17,75 2 19,75 2 21,75 2,5 24,25 0,5 0,5 1 0,5 1,5 0,5 2 0,5 2,5 0,5 3 0,5 3,5 0,5 4 28,25 309

Ontwerpdebiet 1,1068 0,4950 0,4950 0,7000 0,4950 0,8573 0,4950 0,9899 0,4950 1,1068 1,5652 0,6062 1,6785 0,9899 1,9487 0,9899 2,1857 0,9899 2,3995 0,9899 2,5957 0,9899 2,7780 0,9899 2,9492 0,9899 3,1109 0,9899 3,2646 1,1068 3,4471 0,4950 0,4950 0,7000 0,4950 0,8573 0,4950 0,9899 0,4950 1,1068 0,4950 1,2124 0,4950 1,3096 0,4950 1,4000 3,7206 12,3049

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter 110 75 75 75 75 75 75 75 75 75 110 75 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 110 75 110 75 110 125 200

Ontwerp binnenriolering liggende leidingen Deel K-R

Gelijktijdigheidsfactor Toiletgroep 10e verdieping P 9e verd P 8e verd P 7e verd P 6e verd P 5e verd P 4e verd

0,7 Leid.deel 327 328 329 330 331 332 333 334 335 336 337 338 339

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 0 1 2 0 1 2 1 2 0 0 0 0 0 0

Wastafel 0,5 0 0 0 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 0 0 0 0 0 0

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vloerput 1,5 1 1,5 1 1,5 2 3 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75

Som basisafvoeren 1,5 1,5 3 2,5 0,75 3,25 6,25 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

Ontwerpdebiet 0,8573 0,8573 1,2124 1,1068 0,6062 1,2619 1,7500 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter 75 75 110 110 75 110 110 75 75 75 75 75 75

Gelijktijdigheidsfactor 

0,7 Leid.deel 340 341 342 343 344 345 346 347 348 349 350 351 352 353 354 355 356 357 358 359 360 361 362 363 364 365 366 367 368 369 370 371 372 373 374

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 1 2 1 2 2 4 0 2 4 0 2 4 0 2 4 0 2 4 1 2 3 6 1 2 4 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 8

Wastafel 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,5 1 0,5 1 0,5 2 1 1 0,5 3 1,5 1 0,5 4 2 1 0,5 5 2,5 1 0,5 6 3 1 0,5 7 3,5 1 0,5 8 4 8 4

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vloerput 1,5 0 0 0 1 1,5 1 1,5 1 1,5 2 3 1 1,5 3 4,5 1 1,5 4 6 0 4 6 0 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 2 1,5

Som basisafvoeren 2 2 4 1,5 5,5 1,5 7 1,5 8,5 1,5 10 2 12 2 14 0,75 0,75 1,5 0,5 2 0,5 2,5 0,5 3 0,5 3,5 0,5 4 0,5 4,5 0,5 5 0,5 5,5 19,5

Ontwerpdebiet 0,9899 0,9899 1,4000 0,8573 1,6416 0,8573 1,8520 0,8573 2,0408 0,8573 2,2136 0,9899 2,4249 0,9899 2,6192 0,6062 0,6062 0,8573 0,4950 0,9899 0,4950 1,1068 0,4950 1,2124 0,4950 1,3096 0,4950 1,4000 0,4950 1,4849 0,4950 1,5652 0,4950 1,6416 3,0911

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter 110 110 110 75 110 75 110 75 110 75 110 110 110 110 110 75 75 75 75 75 75 75 75 110 75 110 75 110 75 110 75 110 75 110 110

Gelijktijdigheidsfactor Toiletgroep  bg verdieping

0,7 Leid.deel 375 376 377 378 379 380 381 382 383 384 385 386 387 388

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 1 2 0 1 2 0 1 2 1 2 2 4 0 2 4 2 4 7 14 119 238

Wastafel 0,5 0 0 0 1 0,5 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 0 2 1 2 1 9 4,5 125 62,5

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 10,5

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 9 6 9

Pantry / Ug 0,75 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 1 0,75 10 7,5 32 24

Som basisafvoeren 0,75 2 0,5 2,5 0,5 3 2 5 0,75 5,75 5,75 35 344

Ontwerpdebiet 0,6062 8,0200 0,9899 0,4950 1,1068 0,4950 1,2124 0,9899 1,5652 0,6062 1,6785 9,6985 12,1613 21,0031

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter 75 160 110 75 110 75 110 110 110 75 110 200 200 200

Pantry 4e ver.

+ kelder Y

Toiletgroep 9e verdieping

Toiletgroep 6e

Toiletgroep 4e

Toiletgroep 2e

Toiletgroep 7e

Pantry 8e ver. Pantry 7e ver. Pantry 6e ver. Pantry5e ver. Pantry 4e ver.

LET OP:

AFSCHOT 

1op100!!

Toiletgroep 2e

Pantry's van a/f

Pantry 9e ver. Ug 8e ver. Ug 7e ver. Ug 6e ver. Ug 5e ver. Ug 4e ver.

Verzamelleiding

+ kelder Y

+ kelder Y

+ kelder Y

Verzamelleiding

Toiletgroep  1e verdieping

Pantry 9e ver.
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UvA REC B/C

VWA REC B staand

Materiaal PVC 0,76 l/s 50 mm 5,62 l/s 125 mm

1,88 l/s 75 mm 9,24 l/s 160 mm

Bouwdeel: 4,29 l/s 110 mm 14,47 l/s 200 mm

Afschot         1: stl

Standleiding Deel A-J

0,7 Leid.deel A B C D E F G H I J

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 4 8 8 16 12 24 16 32 20 40 22 44 24 48 25 50 26 52 27 54

Wastafel 0,5 5 2,5 10 5 15 7,5 20 10 25 12,5 28 14 31 15,5 32 16 33 16,5 34 17

Urinoir 0,75 1 0,75 2 1,5 3 2,25 4 3 5 3,75 6 4,5 7 5,25 7 5,25 7 5,25 7 5,25

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75

12 23,25 34,5 45,75 57 63,25 69,5 72 74,5 77

2,4249 3,3753 4,1116 4,7347 5,2849 5,5671 5,8357 5,9397 6,0419 6,1425

110 110 110 125 125 125 160 160 160 160

Standleiding Deel a-e Standleiding Deel f-j

0,7 Leid.deel a b c d e f g h i j

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wastafel 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vloerput 1,5 1 1,5 1 1,5 1 1,5 1 1,5 1 1,5 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 1 0,75 2 1,5 3 2,25 4 3 5 3,75 1 0,75 2 1,5 3 2,25 4 3 5 3,75

2,25 3 3,75 4,5 5,25 0,75 1,5 2,25 3 3,75

1,0500 1,2124 1,3555 1,4849 1,6039 0,6062 0,8573 1,0500 1,2124 1,3555

75 75 75 75 75 50 75 75 75 75

Praktisch ontwerp debiet

VWA rechts staand

Gelijktijdigheidsfactor 

Ontwerp binnenriolering standleidingen

Praktisch ontwerp debiet

Ontwerpdebiet

Som basisafvoeren

Benodigde diameter

Benodigde diameter

Gelijktijdigheidsfactor 

Som basisafvoeren

Ontwerpdebiet
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UvA REC B/C

VWA REC B liggend

Materiaal PVC 0,33 l/s 50 mm 4,95 l/s 125 mm

1,14 l/s 75 mm 9,60 l/s 160 mm

Bouwdeel: VWA REC B str a-b liggend 3,45 l/s 110 mm 17,43 l/s 200 mm

Afschot         1: 200

0,7 Leid.deel 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 0 0 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 0 2 4 1 2 3 6 0 3 6 4 8

Wastafel 0,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 3 1,5 0 3 1,5 0 3 1,5 5 2,5

Urinoir 0,75 0 1 0,75 1 0,75 0 1 0,75 0 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 1 0,75

0,5 0,75 1,25 0,5 1,75 2 3,75 0,5 2 2,5 0,5 3 2 5 0,5 5,5 2 7,5 0,75 8,25 12

0,4950 0,6062 0,7826 0,4950 0,9260 0,9899 1,3555 0,4950 0,9899 1,1068 0,4950 1,2124 0,9899 1,5652 0,4950 1,6416 0,9899 1,9170 0,6062 2,0106 2,4249

75 75 75 75 75 110 110 75 110 110 75 110 110 110 75 110 110 110 75 110 110

0,7 Leid.deel 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 0 0 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 0 2 4 1 2 3 6 4 8 4 8 4 8 4 8

Wastafel 0,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 3 1,5 0 3 1,5 5 2,5 5 2,5 5 2,5 5 2,5

Urinoir 0,75 0 1 0,75 1 0,75 0 1 0,75 0 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,5 0,75 1,25 0,5 1,75 2 3,75 0,5 2 2,5 0,5 3 2 5 0,5 5,5 2 7,5 11,25 11,25 11,25 11,25

0,4950 0,6062 0,7826 0,4950 0,9260 0,9899 1,3555 0,4950 0,9899 1,1068 0,4950 1,2124 0,9899 1,5652 0,4950 1,6416 0,9899 1,9170 2,3479 2,3479 2,3479 2,3479

75 75 75 75 75 110 110 75 110 110 75 110 110 110 75 110 110 110 110 110 110 110

0,7 Leid.deel 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 0 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 2 4 2 4 0 1 2 1 2 1 2 1 2

Wastafel 0,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 3 1,5 3 1,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 1 0,5

Urinoir 0,75 0 1 0,75 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 0 0 0 0 0

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,5 0,75 1,25 0,5 2 2,5 0,5 3 2 5 6,25 6,25 0,5 2 2,5 2,5 2,5

0,4950 0,6062 0,7826 0,4950 0,9899 1,1068 0,4950 1,2124 0,9899 1,5652 1,7500 1,7500 0,4950 0,9899 1,1068 1,1068 1,1068

75 75 75 75 110 110 75 110 110 110 110 110 75 110 110 110 110

deel a - e deel f - j

0,7 Leid.deel 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 54

Wastafel 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 17

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 5,25

Vloerput 1,5 1 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1,5 1 1,5

Pantry / Ug 0,75 0 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 5 3,75 10 7,5 11 8,25

1,5 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 3,75 9 86

0,8573 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 1,3555 2,1000 6,4915

75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 110 110 160

vput 10e verd   ug 10e verd   ug 8e verd   ug 6e verd   ug 4e verd

Benodigde diameter

Gelijktijdigheidsfactor 

Som basisafvoeren

Ontwerpdebiet

Praktisch ontwerp debiet

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter

Benodigde diameter

Benodigde diameter

Gelijktijdigheidsfactor 

Ontwerpdebiet

Praktisch ontwerp debiet

Som basisafvoeren

Ontwerpdebiet

Som basisafvoeren

Toiletten 7e Toiletten 6e

Ontwerp binnenriolering liggende leidingen

Gelijktijdigheidsfactor 

Gelijktijdigheidsfactor 

Som basisafvoeren

Ontwerpdebiet

Praktisch ontwerp debiet

miva 3e verdiepingToiletten 4e

Toiletgroep  10e verdieping

Toiletgroep 9e verdieping

Toiletgroep 5e verdieping miva 2e miva 1e

Toiletten 8e

Verzamelleiding kelder  ug 4e verd  ug 6e verd  ug 8e verd  ug 10e verd   ug 2e verd   ug 2e verd
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UvA REC B/C

VWA REC B kelder

Materiaal PVC 0,33 l/s 50 mm 4,95 l/s 125 mm

1,14 l/s 75 mm 9,60 l/s 160 mm

Bouwdeel: 3,45 l/s 110 mm 17,43 l/s 200 mm

Afschot         1: 200

          Toiletgroep  kelder deel 1

0,7 Leid.deel 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 1 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 2 2 4 1 2 3 6 1 2 4 8 1 2 1 2 2 4 1 2 3 6 7 14

Wastafel 0,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 1 0,5 2 1 1 0,5 3 1,5 1 0,5 4 2 5 2,5 0 5 2,5 0 5 2,5 0 5 2,5 0 0 0 0 0 5 2,5 Pomp

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 =

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Bepalend

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 voor

DN maat

0,5 2 2,5 0,5 0,5 1 0,5 1,5 0,5 2 4,5 2 6,5 2 8,5 2 10,5 2 2 4 2 6 16,5

0,4950 0,9899 1,1068 0,4950 0,4950 0,7000 0,4950 0,8573 0,4950 0,9899 1,4849 0,9899 1,7847 0,9899 2,0408 0,9899 2,2683 0,9899 0,9899 1,4000 0,9899 1,7146 2,8434

75 110 110 75 75 75 75 75 75 75 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110

0,7 Leid.deel 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 1 2 1 2 1 2 2 4 1 2 3 6 0 0 0 0 0 3 6 0 3 6 1 2 0 1 2 1 2 2 4 0 2 4 0 2 4 0 2 4 5 10

Wastafel 0,5 0 0 0 0 0 0 0 1 0,5 1 0,5 2 1 1 0,5 3 1,5 3 1,5 0 3 1,5 0 1 0,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 0 2 1 5 2,5 Pomp

Urinoir 0,75 1 0,75 0 1 0,75 0 1 0,75 0 1 0,75 0 0 0 0 0 1 0,75 0 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 =

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1,5 1 1,5 1 1,5 2 3 2 3 Bepalend

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 voor

DN maat

0,75 2 2,75 2 4,75 2 6,75 0,5 0,5 1 0,5 1,5 8,25 0,75 9 2 0,5 2,5 2 4,5 0,5 5 1,5 6,5 1,5 8 17

0,6062 0,9899 1,1608 0,9899 1,5256 0,9899 1,8187 0,4950 0,4950 0,7000 0,4950 0,8573 2,0106 0,6062 2,1000 0,9899 0,4950 1,1068 0,9899 1,4849 0,4950 1,5652 0,8573 1,7847 0,8573 1,9799 2,8862

75 110 110 110 110 110 110 75 75 75 75 75 110 75 110 110 75 110 110 110 75 110 75 110 75 110 110

Gelijktijdigheidsfactor persleiding t.b.v. Ug en vloerput Volumestroom pomp Qp    Berging pompput       Volumestroom op aansluiting Y

0,7 Leid.deel 1 2 3 4

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s) Qp = 2 x Qu V = (0,9 x Qp) / s Qp deel 1 = 5,69 l/s

Closet 2 0 0 0 waarin: waarin: Qp deel 2 = 5,77 l/s

Wastafel 0,5 0 0 0 Pomp Qp = volumestroom pomp [m³/h] V = inhoud van de berging van de pompput [m³]

Urinoir 0,75 0 0 0 = Qu = maximale uurafvoer naar pompput [m³/h] Qp = volumestroom van de pomp [m³/h] Qp op Y = 0,7 x (5,69 + 5,77) = 8,02 l/s

Vloerput 1,5 0 1 1,5 1 1,5 Bepalend s = maximum aantal pompschakelingen per uur [h¯¹]
Pantry / Ug 0,75 1 0,75 0 1 0,75 voor Voor vuilwater- en rioolpompen van gebouwen geldt

DN maat een maximum aantal schakelingen (s) van 10 tot 

Som basisafvoeren 0,75 1,5 2,25 15 per uur

Ontwerpdebiet 0,6062 0,8573 1,0500

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter 75 75 75

Qp van Ug en Vloerput         Berging van Ug en Vloerput

Qp = 2 x Qu V = (0,9 x Qp) / s

Qu = 0,7 x √(2,25) = 1,05 l/s V = (0,9 x 7,56) / 15 = 0,454 m³

Qp = 2 x 1,05 = 2,1 l/s 0,454 x 1000 = 454 l

2,1 x 3,6 = 7,56 m³/h

   Qp van toiletgroep kelder deel 1  Berging van toiletgroep kelder deel 1

Qp = 2 x Qu V = (0,9 x Qp) / s

Qu = 0,7 x √(16,5) = 2,84 l/s V = (0,9 x 20,48) / 15 = 1,229 m³

Qp = 2 x 2,84 = 5,69 l/s 1,229 x 1000 = 1229 l

5,69 x 3,6 = 20,48 m³/h

   Qp van toiletgroep kelder deel 2  Berging van toiletgroep kelder deel 2

Qp = 2 x Qu V = (0,9 x Qp) / s

Qu = 0,7 x √(17) = 2,89 l/s V = (0,9 x 20,77) / 15 = 1,246 m³

Qp = 2 x 2,89 = 5,77 l/s 1,246 x 1000 = 1246 l

5,77 x 3,6 = 20,77 m³/h

Ontwerpdebiet

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter

Benodigde diameter

Gelijktijdigheidsfactor 

Ontwerpdebiet

Praktisch ontwerp debiet

VWA REC B kelder

Som basisafvoeren

Ontwerp binnenriolering persleiding

Toiletgroep kelder deel 2

Gelijktijdigheidsfactor 

Som basisafvoeren
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UvA REC B/C

VWA REC C staand

Materiaal PVC 0,76 l/s 50 mm 5,62 l/s 125 mm

1,88 l/s 75 mm 9,24 l/s 160 mm

Bouwdeel: 4,29 l/s 110 mm 14,47 l/s 200 mm

Afschot         1: stl

standleiding 1

0,7 Leid.deel +Spui A +Spui B +Spui C +Spui D a54 b55 c56 d57 +Spui E +Spui F +Spui G +Spui H

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 5 10 10 20 15 30 0 0 0 0 19 38 19 38 19 38 19 38

Wastafel 0,5 0 6 3 12 6 18 9 0 0 0 0 24 12 24 12 24 12 24 12

Urinoir 0,75 0 1 0,75 2 1,5 3 2,25 0 0 0 0 5 3,75 5 3,75 5 3,75 5 3,75

Vloerput 1,5 2 3 2 3 2 3 2 3 0 0 0 0 2 3 2 3 2 3 2 3

Pantry / Ug 0,75 0 1 0,75 2 1,5 3 2,25 1 0,75 2 1,5 3 2,25 4 3 8 6 9 6,75 10 7,5 11 8,25

5,7 17,5 34,7 49,2 0,75 1,5 2,25 3 62,75 63,5 64,25 67,7

1,6712 2,9283 4,1235 4,9100 0,6062 0,8573 1,0500 1,2124 8,2450 8,2781 8,3109 5,7596

110 110 110 125 50 75 75 75 160 160 160 160

Standleiding 2

0,7 Leid.deel e f g h i

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 1 2 9 18 12 24 13 26 15 30

Wastafel 0,5 1 0,5 9 4,5 12 6 13 6,5 15 7,5

Urinoir 0,75 0 2 1,5 2 1,5 2 1,5 2 1,5

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0

2,5 24 31,5 34 39

1,1068 3,4293 3,9287 4,0817 4,3715

110 110 110 110 110

Praktisch ontwerp debiet

VWA rechts staand

Gelijktijdigheidsfactor 

Ontwerp binnenriolering standleidingen

Praktisch ontwerp debiet

Ontwerpdebiet

Som basisafvoeren

Benodigde diameter

Benodigde diameter

Gelijktijdigheidsfactor 

Som basisafvoeren

Ontwerpdebiet
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UvA REC B/C

VWA REC C liggend

Materiaal PVC 0,33 l/s 50 mm 4,95 l/s 125 mm

1,14 l/s 75 mm 9,60 l/s 160 mm

Bouwdeel: 3,45 l/s 110 mm 17,43 l/s 200 mm

Afschot         1: 200

Toiletgroep  9e verdieping

0,7 Leid.deel Spui 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 0 2 4 1 2 3 6 5 10 0 5 10

Wastafel 0,5 0 0 0 0 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 3 1,5 0 3 1,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 3 1,5 0 3 1,5 6 3 0 6 3

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75 0 1 0,75 0 1 0,75 0 1 0,75 0 1 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 0 1 0,75

Vloerput 1,5 0 1 1,5 1 1,5 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 1 0,75

2,7 1,5 1,5 3 0,5 0,75 1,25 0,5 1,75 2 3,75 0,5 4,25 2 6,25 0,5 2 2,5 0,5 3 2 5 0,5 5,5 2 7,5 13,75 0,75 14,5

1,1502 0,8573 0,8573 1,2124 0,4950 0,6062 0,7826 0,4950 0,9260 0,9899 1,3555 0,4950 1,4431 0,9899 1,7500 0,4950 0,9899 1,1068 0,4950 1,2124 0,9899 1,5652 0,4950 1,6416 0,9899 1,9170 2,5957 0,6062 2,6655

110 75 75 110 75 75 75 75 75 110 110 75 110 110 110 75 110 110 75 110 110 110 75 110 110 110 110 75 110

0,7 Leid.deel 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 5 10 10 20 0 10 20 1 2 11 22 0 11 22 1 2 12 24 0 12 24 0 12 24 0 12 24 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 0 2 4 1 2 3 6 15 30

Wastafel 0,5 6 3 12 6 0 12 6 0 12 6 1 0,5 13 6,5 0 13 6,5 1 0,5 14 7 0 14 7 1 0,5 15 7,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 3 1,5 0 3 1,5 18 9

Urinoir 0,75 1 0,75 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 1 0,75 3 2,25 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2,25

Vloerput 1,5 0 2 3 0 2 3 0 2 3 0 2 3 0 2 3 0 2 3 0 2 3 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3

Pantry / Ug 0,75 1 0,75 2 1,5 1 0,75 3 2,25 0 3 2,25 0 3 2,25 0 3 2,25 0 3 2,25 0 3 2,25 0 3 2,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2,25

14,5 34,7 0,75 35,45 2 37,45 0,5 37,95 2 39,95 0,5 40,45 0,75 41,2 0,5 42,45 0,5 2 2,5 0,5 3 2 5 0,5 5,5 2 7,5 49,2

2,6655 4,1235 0,6062 4,1678 0,9899 4,2837 0,4950 4,3122 0,9899 4,4244 0,4950 4,4520 0,6062 4,4931 0,4950 4,5608 0,4950 0,9899 1,1068 0,4950 1,2124 0,9899 1,5652 0,4950 1,6416 0,9899 1,9170 4,9100

110 125 75 125 110 125 75 125 110 125 75 125 75 125 75 125 75 110 110 75 110 110 110 75 110 110 110 125

Toiletgroep 6e verdieping

0,7 Leid.deel 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 0 0 0 1 2 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 1 2 0 1 2 3 6 0 1 2 1 2 4 8 0 0 0 4 8 0 0 0 4 8

Wastafel 0,5 0 0 0 0 0 0 1 0,5 1 0,5 1 0,5 1 0,5 0 1 0,5 2 1 0 1 0,5 1 0,5 3 1,5 1 0,5 0 1 0,5 4 2 0 1 0,5 1 0,5 5 2,5 1 0,5 0 1 0,5 6 3

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,75 0 1 0,75 1 0,75 0 1 0,75 1 0,75 2 1,5

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 4 3 0 0 0 4 3 0 0 0 4 3 0 0 4 3 0 0 0 4 3 0 0 0 4 3 0 0 0 4 3

0,75 0,75 0,75 0,75 3 2 0,5 2,5 5,5 0,5 2 2,5 8 2 0,5 2,5 10,5 0,5 2 2,5 13 0,75 0,5 1,25 14,25 0,5 0,75 1,25 15,5

0,6062 0,6062 0,6062 0,6062 1,2124 0,9899 0,4950 1,1068 1,6416 0,4950 0,9899 1,1068 1,9799 0,9899 0,4950 1,1068 2,2683 0,4950 0,9899 1,1068 2,5239 0,6062 0,4950 0,7826 2,6424 0,4950 0,6062 0,7826 2,7559

75 75 75 75 110 110 75 110 110 75 110 110 110 110 75 110 110 75 110 110 110 75 75 75 110 75 75 75 110

Overige UG's Toiletgroep 5e verdieping Toiletgroep 4e verdieping deel 1

0,7 Leid.deel 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 0 19 38 1 2 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 0 2 4 1 2 3 6 0 3 6 1 2 4 8 0 4 8 1 2 5 10 1 2 6 12 0 6 12

Wastafel 0,5 0 0 0 24 12 0 1 0,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 3 1,5 0 3 1,5 1 0,5 4 2 0 4 2 0 4 2 1 0,5 5 2,5

Urinoir 0,75 0 0 0 5 3,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vloerput 1,5 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 1 0,75 1 0,75 1 0,75 10 7,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,75 0,75 0,75 66,95 2 0,5 2,5 2 0,5 2,5 2 4,5 0,5 5 2 7 0,5 7,5 2 9,5 0,5 10 2 12 2 14 0,5 14,5

0,6062 0,6062 0,6062 5,7276 0,9899 0,4950 1,1068 0,9899 0,4950 1,1068 0,9899 1,4849 0,4950 1,5652 0,9899 1,8520 0,4950 1,9170 0,9899 2,1575 0,4950 2,2136 0,9899 2,4249 0,9899 2,6192 0,4950 2,6655

75 75 75 160 110 75 110 110 75 110 110 110 75 110 110 110 75 110 110 110 75 110 110 110 110 110 75 110

Toiletgroep 4e verdieping deel 2

0,7 Leid.deel 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 2 0 1 2 1 2 2 4 1 2 3 6 0 3 6 9 18

Wastafel 0,5 0 1 0,5 1 0,5 0 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 3 1,5 0 3 1,5 0 3 1,5 1 0,5 4 2 9 4,5

Urinoir 0,75 1 0,75 0 1 0,75 1 0,75 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 0 2 1,5 2 1,5

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,75 0,5 1,25 0,75 2 0,5 2,5 2 4,5 0,5 5 2 7 2 9 0,5 9,5 24

0,6062 0,4950 0,7826 0,6062 0,9899 0,4950 1,1068 0,9899 1,4849 0,4950 1,5652 0,9899 1,8520 0,9899 2,1000 0,4950 2,1575 3,4293

75 75 75 75 75 75 75 110 110 75 110 110 110 110 110 75 110 110

Toilet groep 3e verdieping T.groep 2e verd T.groep 1e verd Verzamelleiding

0,7 Leid.deel 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145

Lozingstoest. basisafv. aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis aant. basis

omschr. (l/s)

Closet 2 1 2 0 1 2 0 1 2 1 2 2 4 1 2 2 4 15 30 1 2 16 32 36,35 72,7

Wastafel 0,5 0 1 0,5 1 0,5 1 0,5 2 1 0 2 1 1 0,5 2 1 15 7,5 1 0,5 16 8 40 20

Urinoir 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1,5 0 2 1,5 7 5,25

Vloerput 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3

Pantry / Ug 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 7,5

2 0,5 2,5 0,5 3 2 5 2,5 5 39 2,5 41,5 111,15

0,9899 0,4950 1,1068 0,4950 1,2124 0,9899 1,5652 1,1068 1,5652 4,3715 1,1068 4,5094 7,3799

110 75 110 75 110 110 110 110 110 125 110 125 160

+ Spui + Spui + Spui

+ Spui

+ Spui

+ Spui + Spui + Spui + Spui + Spui

Benodigde diameter

Benodigde diameter

Gelijktijdigheidsfactor 

Som basisafvoeren

Gelijktijdigheidsfactor 

Som basisafvoeren

Ontwerpdebiet

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter

8e verd

Ontwerpdebiet

Praktisch ontwerp debiet

1

Som basisafvoeren

Ontwerpdebiet

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter

Gelijktijdigheidsfactor 

Dakvoorzieningen 10e verdieping                                                                                                                                                                                                                                                 

+ Spui

Toiletgroep 7e verdieping

Gelijktijdigheidsfactor 

Som basisafvoeren

Ontwerpdebiet

Praktisch ontwerp debiet

VWA REC C liggend

Ontwerpdebiet

Praktisch ontwerp debiet

Som basisafvoeren

Som basisafvoeren

Ontwerpdebiet

Praktisch ontwerp debiet

Benodigde diameter

Benodigde diameter

Ontwerp binnenriolering liggende leidingen

Gelijktijdigheidsfactor 
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Materiaal 0 50 100 200 500 stl

PVC 50 0,67 0,47 0,33 0,21 0,76

PVC 75 2,28 1,61 1,14 0,72 1,88

PVC 110 6,90 4,88 3,45 2,18 4,29

PVC 125 9,90 7,00 4,95 3,13 5,62

PVC 160 19,20 13,58 9,60 6,07 9,24

PVC 200 34,87 24,65 17,43 11,02 14,47

f =

PVC 70% 1 afschot

diameter 1: 50 100 200 500 stl Diameters

mm/m 20 10 5 2 50

50mm 0,67 0,47 0,33 0,21 0,76 75

75mm 2,28 1,61 1,14 0,72 1,88 110

110mm 6,90 4,88 3,45 2,18 4,29 125

125mm 9,90 7,00 4,95 3,13 5,62 160

160mm 19,20 13,58 9,60 6,07 9,24 200

200mm 34,87 24,65 17,43 11,02 14,47

f =

PE 70% 1 afschot

diameter 1: 50 100 200 500 stl Diameters

mm/m 20 10 5 2 50

50mm 0,69 0,48 0,34 0,21 0,77 75

75mm 2,32 1,64 1,16 0,73 1,90 110

110mm 6,83 4,83 3,41 2,16 4,26 125

125mm 9,60 6,78 4,80 3,03 5,49 160

160mm 18,60 13,15 9,30 5,88 9,02 200

200mm 33,61 23,77 16,80 10,63 14,07

f =

SML 70% 1 afschot

diameter 1: 50 100 200 500 stl Diameters

mm/m 20 10 5 2 DN 50

50mm 1,02 0,72 0,51 0,32 1,04 DN 70

70mm 2,50 1,77 1,25 0,79 2,01 DN100

100mm 6,79 4,80 3,39 2,14 4,24 DN125

125mm 11,89 8,41 5,94 3,76 6,45 DN150

150mm 19,20 13,58 9,60 6,07 9,24 DN200

200mm 39,85 28,17 19,92 12,60 16,00

Maximale afvoercapaciteiten van leidingen volgens tabellen Scheffer
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