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1. Inleiding
Dit verslag is opgesteld naar aanleiding van de afstudeerstage, welke het laatste onderdeel is van de opleiding Informatica aan de Haagse Hogeschool, Academie voor ICT & Media te Zoetermeer. Deze stage is uitgevoerd in opdracht voor de unit finance van Info Support te Veenendaal. Binnen het afstudeerproject moest de FE Modelling Tool van Info Support uitgebreid worden met nieuwe functionaliteit. Deze uitbreiding bestond uit een ondersteuning voor het UIBlox Framework en het genereren en configureren van metadata in de vorm van XML. Het uitvoeren van deze opdracht staat in dit afstudeerverslag beschreven.
Op basis van dit verslag moeten de examinatoren en een gecommitteerde inzicht krijgen in de gebruikte aanpak en de werk- en denkwijze van de afstudeerder met betrekking op het afstudeerproces. Het dient als beoordeling om aan te tonen dat afstudeerder HBO competent genoeg is met de vaardigheden die zijn opgedaan tijdens de opleiding.
Het eindverslag is opgebouwd uit drie delen en is als volgt ingedeeld:

Deel I: Oriëntatie
Dit deel is de inleiding op het gehele verslag en bestaat uit drie hoofdstukken. Hoofdstuk 2 beschrijft de organisatie Info Support. Hoofdstuk 3 beschrijft de definitie van de afstudeeropdracht. 

Deel II: Werkzaamheden
Dit deel beschrijft de uitgevoerde werkzaamheden uit de vier hoofdfases uit de gekozen aanpak. Hoofdstuk 4 beschrijft het opstellen van het plan van aanpak om deze opdracht uit te voeren. Hoofdstuk 5 beschrijft de uitwerking van de Inception fase. Hoofdstuk 6 beschrijft de uitwerkingen van de Elaboraton fase. Hoofdstuk 7 beschrijft de uitwerkingen van de Construction fase en als laatst beschrijft hoofdstuk 8 de Transition fase van het project.
Deel III: Slot

Het laatste deel van het afstudeerverslag beschrijft de evaluatie van het afstudeerproces bij Info Support. Deze evaluatie zal bestaan uit een kritische zelfreflectie op het proces en een oordeel over de kwaliteit per opgeleverde (deel)product.

Tot slot bevat het eindverslag nog een aantal bijlagen.
Deel I: Oriëntatie
Dit deel van het verslag is een oriëntatie op de organisatie waar de stage heeft plaats gevonden. De opdracht beschrijving die hier is uitgevoerd en wat het initiële plan van aanpak was en hoe dit is opgesteld. Het geeft de lezer inzicht hoe de startsituatie van het afstudeerproject eruit zag.
In hoofdstuk 2: Bedrijfsoriëntatie Info Support, staat beschreven wat de geschiedenis van het bedrijf is. De kernactiviteiten van het bedrijf en de plaats in de organisatie. Het doel van dit hoofdstuk is om een duidelijk beeld te schetsen van de plaats in de organisatie waar de opdracht is uitgevoerd.
In hoofdstuk 3: Opdrachtdefinitie, wordt de definitieve opdrachtomschrijving beschreven. Dit hoofdstuk is bedoeld om een duidelijk beeld te schetsen wat de opdracht precies inhoudt, wat de aanleiding, het probleem, het doel, de werkzaamheden en de op te leveren producten zijn.
2. Het bedrijf: Info Support

Een korte inleiding over het bedrijf waar de afstudeerstage heeft plaats gevonden. Hierin een beschrijving van de organisatie. Daarnaast een beschrijving van de plaats binnen de organisatie waar de afstudeerperiode heeft plaats gevonden.
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Info Support is al 12 jaar op rij top ICT werkgever1 van Nederland. Dit keurmerk is uitgegeven door het CRF
.

2.1 De organisatie

De Info Support International Group bestaat uit Info Support BV (Nederland), Info Support NV (België) en Global Services (België).

De missie van Info Support International Group is 
‘To create solutions that innovate the way organizations do their business’

Hierbij richt Info Support BV en Info Support NV zich primair op de ontwikkeling van software oplossingen met behulp van Microsoft .NET en Java technologieën door middel van een eigen ontwikkelstraat genaamd Endeavour
. Global Services daarentegen focust zich op eindgebruiker begeleiding. Hierbij kan worden gedacht aan ondersteuning voor eindgebruikers op het gebied van SAP
 (een ERP-pakket), en tevens diensten aan te bieden zoals change management, projectmarketing, documentatie, softwaretraining en support.
Nummer 1 in Microsoft .NET
Als geen ander Nederlands IT-bedrijf loopt Info Support voorop op het gebied van Microsoft .NET. Info Support is Inner Circle Partner Visual Studio Team System en Application Lifecycle Management (ALM) partner
 waardoor ze vroegtijdig toegang hebben tot onder andere exclusieve content, educatief materiaal en webcasts.
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Daarnaast is Info Support Microsoft Gold Partner
. De Microsoft Gold Partner status is een kwaliteitsmerk waarvoor wereldwijd objectief dezelfde normen gelden. Microsoft kent deze toe aan partners die aantoonbaar blijven voldoen aan strenge voorwaarden per categorie.

2.2 Plaats in de organisatie

Info Support BV bestaat ruim 24 jaar en legt zich toe op een solide en innovatieve IT-dienstverlening. De kern van de dienstverlening is het realiseren van innovatieve en solide softwareoplossingen. Het is een platte, procesgerichte organisatie. Vanuit diverse business units wordt de markt bedient. De business units zijn onder verdeeld in vier Lines of business: handel & industrie, finance, overheid en zorg & verzekeringen. Daarbij wordt gewerkt met verschillende competence centers die specifieke IT-kennis vergaren, borgen en perfect afstemmen. Bij Info Support BV werken ondertussen ruim 280 medewerkers en met de drie bedrijven in Nederland en België zorgen ze voor een omzet van ruim €35 miljoen per jaar.
Met ongeveer 45 medewerkers houdt de business unit finance zich voornamelijk bezig met IT maatwerkoplossingen te realiseren voor instanties binnen de financiële sector. Binnen deze financiële sector onderscheiden ze de deelmarkten banken, verzekeringsmaatschappijen, pensioenfondsen en overige financiële instellingen. Een selectie van deze opdrachtgevers zijn onder andere: Alfam, Fortis ASR, ING Nederland, Interpay, Interpolis, PGGM, Rabobank, SNS Bank. 

Endeavour

De opdracht komt voort uit het PDC
 en heeft betrekking op Endeavour. Endeavour, de ontwikkelstraat van Info Support, is een framework bestaande uit processen, tools en ondersteuning om het totale softwareontwikkelproces beter beheersbaar te maken gedurende de gehele lifecycle van een applicatie. 
Figuur 2.1 geeft het organogram van Info Support BV (Nederland) weer en de plaats van de unit finance en het PDC in de organisatie.
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Figuur 2.1 Plaats in de organisatie
Bron: www.infosupport.com
3. Opdrachtdefinitie
De oorspronkelijk opdracht is opgesteld door het PDC en had de omschrijving: bouwen en uitbreiden generatie/configuratie tool op basis van DSL. Aan het begin van het project is er gekozen om de ‘generatie/configuratie tool’ te hernoemen en zal ook in dit rapport voortaan de FrontEnd of FE Modelling Tool heten.
3.1 Aanleiding
Binnen de Endeavour
 ontwikkelstraat zijn er diverse building blocks. Een building block is een software component wat een vaak benodigde functionaliteit implementeert. Een building block wordt onderdeel van een te realiseren Front End of Service.

Zo is er een building block dat de navigatie en presentatie laag implementeert uit de technische referentie architectuur (Endeavour WebFramework). Dit framework kan worden gebruikt in combinatie met ASP.NET
 en UserControls
 (ascx) en regelt de navigatie en het opslaan en doorsturen van de toestand binnen de applicatie. Door een strikte scheiding tussen de data (model), het tonen van de data (view) en de navigatie (controller) wordt de herbruikbaarheid van schermen sterk vereenvoudigd. Standaard zaken als parameter overdracht tussen web pagina’s en het tonen en afhandelen van functionele fouten zijn hier ingebouwd.

Daarnaast is er de building block dat gebruikt kan worden om snel CRUD (create, read, update en delete) schermen te ontwikkelen welke gestuurd kunnen worden door het toevoegen van metadata, bijvoorbeeld in de vorm van XML.
Het ontwikkelen met deze frameworks vereist veel kennis op het gebied van .NET en van de classes in deze frameworks voor de ontwikkelaar en heeft een vrij hoge leercurve.
3.2 Probleemstelling

Voor het WebFramework is reeds een eerste versie van een generatie tool gemaakt genaamd de FE Modelling Tool, welke is gebaseerd op DSL. DSL staat voor Domain Specific Language. Een DSL is een specifieke language gemaakt voor een bepaald probleem domein, hierover meer in het vooronderzoek naar DSL. Binnen de Visual Studio SDK is er een tool genaamd DSL Tools om een DSL te ontwikkelen voor Visual Studio. 

De probleemstelling van de FE Modelling Tool was de moeite die het kost om een webapplicatie te maken met het WebFramework in Endeavour oplossen. Hiervoor is een DSL opgesteld om dit probleem op te lossen. De FE Modelling Tool geeft de ontwikkelaar de mogelijkheid een diagram te ontwikkelen waaruit de webapplicatie gegenereerd kan worden. 

Op dit moment bestaat dezelfde moeilijkheid voor het genereren van UIBlox schermen voor webapplicaties. Om de productiviteit te verhogen en de foutgevoeligheid terug te dringen moet de FE Modelling Tool worden uitgebreid.
3.3 Doelstelling

Het doel van de opdrachtgever is het uitbreiden van de FE Modelling Tool. Dit houdt in het inbouwen van ondersteuning voor het UIBlox framework en de mogelijkheid om metadata voor schermtypen te configureren en beheren. Hiervoor dienen er nieuwe requirements opgesteld te worden voor de uitbreiding en ondersteuning op de FE Modelling Tool. Daarnaast dienen deze uitbreidingen ontworpen, ontwikkelt, getest en gedocumenteerd te worden.

3.4 Op te leveren producten

Na de eerste week, tijdens het opstellen van het plan van aanpak, is in overleg met opdrachtgever uiteindelijk bepaald dat de volgende producten opgeleverd dienen te worden:

1. Plan van aanpak

2. Requirements document

3. Functioneel ontwerp

4. Technisch ontwerp

5. Solution met broncode

6. Testplan

7. Testrapport

8. Handleiding
Deel II: Werkzaamheden
Dit deel van het verslag beschrijft plan van aanpak voor het project en de fases waarin de werkzaamheden zijn uitgevoerd aan de hand van de gekozen aanpak. De beschrijving van deze fasen gebeurt uitsluitend op objectieve basis aangezien dit wordt aangegeven in de presentatie over het schrijven van een verslag. Wat er is uitgevoerd in deze fasen en iteraties tijdens en welke beslispunten er zijn geweest worden beschreven in de derde persoonsvorm. Dit kan onduidelijkheden geven over wie wat precies heeft gedaan, dit is zoveel mogelijk geprobeerd toe te lichten in de evaluatie.
Hoofdstuk 4: Opstellen plan van aanpak, beschrijft vervolgens hoe de opdracht uit hoofdstuk 3 uitgevoerd moet worden. Hierin komt onder andere aan bod hoe de aanpak is bepaald, wat de risico’s zijn van het project, de beheeraspecten van het project en de initiële planning.

In hoofdstuk 5: Uitwerking Inception fase, staat beschreven hoe de inception fase is doorlopen. De doelstellingen van deze fase, de mijlpalen en hoe de resultaten uiteindelijk tot stand zijn gekomen. Tijdens de inception fase gaat het verslag in op de requirements, het use-case model, de detailplanning en de proof of concepts in de eerste iteratie. 

In hoofdstuk 6: Uitwerking Elaboration fase, staat beschreven hoe de inception fase is doorlopen. De doelstellingen van deze fase, de mijlpalen en hoe de resultaten uiteindelijk tot stand zijn gekomen. Tijdens de elaboration fase gaat het verslag in op het technisch ontwerp, het herzien van de planning en requirements, het domeinmodel en het testplan.

In hoofdstuk 7: Uitwerking Construction fase, staat beschreven hoe de inception fase is doorlopen. De doelstellingen van deze fase, de mijlpalen en hoe de resultaten uiteindelijk tot stand zijn gekomen. Tijdens de Construction fase gaat het verslag in op hoe de applicatie is gebouwd, hoe de gebruikershandleiding tot stand is gekomen en de testrapportage. 

In hoofdstuk 8: Uitwerking Transition fase, staat beschreven hoe de inception fase is doorlopen. De doelstellingen van deze fase, de mijlpalen en hoe de resultaten uiteindelijk tot stand zijn gekomen. Tijdens de Transition fase gaat het verslag in op de overdracht en implementatie van de solution in de organisatie. 

4. Opstellen plan van aanpak

Tijdens het begin van de afstudeerperiode moest er een plan van aanpak worden geschreven. Het plan van aanpak is het document waar de uit te voeren stappen van het project in staan beschreven. Tijdens het opstellen van het plan van aanpak zijn een aantal belangrijke keuzes gemaakt voor het verloop van het project en is een voorlopige tijdsplanning gemaakt. 
Vanuit Info Support is er een presentatie gegeven door de heer Gert Jan Timmermans over het schrijven van een plan van aanpak. Hierin is bepaald wat er minimaal beschreven moet worden in het plan van aanpak. Hiervoor is ook een template aangeleverd waarin de hoofdstukken en paragraven met toelichting zijn uitgezet. Deze template is als basis gebruikt voor het schrijven van het plan van aanpak. Naast de template is de ervaring vanuit de opleiding gebruikt als richtlijn voor het kiezen van de verschillende hoofdstukken. Delen die niet van toepassing zijn voor dit project (zoals budgetten) zijn niet opgenomen in het plan van aanpak.
Dit hoofdstuk beschrijft in chronologische volgorde hoe dit document is opgesteld.
4.1 Bepalen risicofactoren

Ieder project neemt risico’s met zich mee. En een succesvol project is afhankelijk of deze risico’s uitgesloten of beperkt kunnen worden. De grootste risico’s die ook een grote kans hebben om op te treden dienen afgevangen te worden door middel van bepaalde maatregelen. Daarom is begonnen met het beschrijven van deze risico’s en maatregelen hiertegen en dit af te stemmen met de opdrachtgever. 

Voor het onderkennen van risico’s is risico analyse volgens Mc Farlan
 (1981) toegepast. Hierbij worden tien risico’s geïdentificeerd die veelal voortkomen bij automatiseringsprojecten en de daaruit voortkomende systemen. Hieruit zijn een aantal risico’s onderkent die van toepassing zouden zijn op dit project. Vervolgens zijn deze risico’s besproken met de opdrachtgever en heeft deze goedgekeurd. 

Het bedenken van maatregelen tegen deze risico’s is ook gedaan met behulp van het Mc Farlan analyse model. Hierin staan algemene maatregelen tegen de veel voorkomende risico’s bij automatiseringsprojecten. Verder is er ook overleg geweest met de opdrachtgever na het bepalen van deze maatregelen. Sommige risico’s zijn preventief te voorkomen, andere risico’s hebben alleen schadebeperkende maatregelen. Alles is in overeenstemming met de opdrachtgever aangepast en goedgekeurd.
Voor het complete overzicht van risico’s en maatregelen zie Bijlage II: Plan van aanpak.
4.2 Bepalen aanpak
Voor het projectmanagement is gekozen voor de aanpak van RUP
. Deze keuze is gebaseerd op eigen ervaring en gebruik van RUP binnen Info Support. Ook vanuit de opleiding is RUP de meest gebruikte methode. 
Bij de aanpak met RUP wordt in iedere fase aandacht besteedt aan analyse, ontwerp, ontwikkeling en test. 

Iteraties

Het project zal worden uitgevoerd door middel van iteraties. Het voordeel van iteraties is dat het eindproduct in gedeeltes wordt opgebouwd. Het is natuurlijk mogelijk, dat gedurende een project de gebruiker zijn wensen wil bijstellen bijvoorbeeld als gevolg van ontwikkelingen in de markt, zoals een nieuwe prospect. De opdrachtgever kan hierdoor na iedere iteratie het resultaat bekijken en eventuele nieuwe inzichten of eisen doorvoeren voor volgende iteraties. Dit scheelt veel tijd en geld in tegenstelling tot bijvoorbeeld de watervalmethode. Hierbij wordt het project lineair uitgevoerd en hebben veranderingen tijdens het project een grote impact op tijd en geld. Problemen zijn gemakkelijker op te lossen wanneer ze vroeg ontdekt worden. Het is overigens eenvoudiger fouten op te sporen in kleine stukken code dan in een gigantische codemassa die op het einde van een project wordt getest.
De iteraties zijn opgesteld na het grondig doorlezen van de opdrachtdefinitie en de eerste blik op de huidige applicatie en documentatie. In de opdrachtomschrijving stond:
“De huidige applicatie moet worden uitgebreid en ook moet er ondersteuning worden toegevoegd voor generatie van UIBlox schermen. Tevens moet de tool gebruikt kunnen worden voor het definiëren en configureren van UIBlox Metadata.”

Hieruit zijn de volgende werkzaamheden gehaald:

· DSL moet uitgebreid worden met ondersteuning voor UIBlox

· Er moet mogelijkheid zijn tot genereren van UIBlox schermen

· Toevoegen mogelijkheid creëren van UIBlox Metadata

· Optie om UIBlox Metadata te kunnen configureren
Aan de hand van de werkzaamheden herkend in de opdrachtomschrijving is vooraf uitgegaan van vier iteraties.
· Iteratie 1: DSL uitbreiden met UIBlox ondersteuning

· Iteratie 2: DSL uitbreiden met UIBlox beheer

· Iteratie 3: DSL uitbreiden met Metadata ondersteuning

· Iteratie 4: DSL uitbreiden met Metadata beheer

Fasen
Bij de aanpak wordt uitgegaan van de fasering die bij de RUP methodiek is opgesteld, welke in figuur 4.1 is weergeven.
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Figuur 4.1 Fasering RUP
Bron: wikipedia
De fasering van RUP bestaat uit Inception, Elaboration, Construction en Transition. Iedere fase heeft een aantal disciplines en levert, afhankelijke van de fase, diverse “artefacts” of “work products” op.

Iedere fase heeft diverse doelstellingen, mijlpalen en resultaten. Het bepalen van de doelstellingen en mijlpalen is gedaan door middel van het gebruik van de website RUP op maat en de Digital Coach
 die bij Info Support wordt gehanteerd. Hierin staan de meest voorkomende doelstellingen en mijlpalen inclusief resultaten beschreven voor iedere fase uit de RUP methodiek. 
Voor dit project zijn niet alle doelstellingen en mijlpalen van ieder fase nodig, vandaar dat is gekozen voor een selectie uit ervaring vanuit school, Digital Coach en de website RUP op maat. 
De keuzes voor doelstellingen, mijlpalen en resultaten zijn gemaakt door middel van te kijken naar wat er gewenst is om op te leveren en wat hier voor nodig is om te realiseren (zie 3.4 Op te leveren producten). Hierin zijn sommige artefacts anders benoemd bij de op te leveren producten dan wat RUP voorschrijft. Dit is gedaan ter verduidelijking van gevraagde producten vanuit Info Support. Doelstellingen of mijlpalen die niet van toepassing waren op dit project zijn eruit gelaten. Dit is vervolgens met opdrachtgever besproken en goedgekeurd.
4.3 Bepalen techniek

Vooraf zijn er een aantal technieken gekozen waarmee dit project uitgevoerd diende te worden. Hiervan waren een aantal technieken al bekend en sommige niet. De bekende technieken waren: de modelleertaal UML, de programmeertaal C#, XML en het Microsoft .NET framework waarin deze talen gebruikt worden. 
Daarnaast zijn er drie nieuwe technieken die tijdens het project gebruikt moesten worden:

· Microsoft DSL Tools

· Endeavour Web framework

· Endeavour UIBlox framework

De reeds bestaande applicatie die uitgebreid moest worden was gebaseerd op DSL
. Daardoor moest er ook gebruik gemaakt worden van deze techniek om de uitbreidingen te implementeren.
Tevens moest er gebruik gemaakt worden van twee frameworks ontwikkeld door Info Support zelf: het Endeavour Web framework voor het snel ontwikkelen van webapplicaties en het Endeavour UIBlox framework voor het ontwikkelen van veel gebruikte schermen. Deze technieken dienen onderzocht te worden tijdens de inception fase van het project bij het vooronderzoek. Vooraf was ingeschat dat hier risico’s aan verbonden waren. Deze risico’s en maatregelen hiertegen zijn beschreven in het hoofdstuk risicofactoren van het plan van aanpak. Zie bijlage II Plan van Aanpak voor de lijst met risicofactoren.
4.4 Bepalen beheersaspecten
Om het project uit te voeren zijn er ook diverse middelen nodig. Deze middelen zijn opgesteld aan de hand van de GOTIK
 (Geld, Organisatie, Tijd, Informatie en Kwaliteit) beheersaspecten voor een project. Als deze middelen aan de norm voldoen en gecontroleerd worden kan het project uitgevoerd worden. Het bepalen hiervan is allemaal afgestemd met opdrachtgever. Voor dit project is geen budget (Geld uit GOTIK) nodig, vandaar dit niet is beschreven in het plan van aanpak.
Samenstelling organisatie
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Figuur 4.2 Projectorganisatie
De projectorganisatie is opgesteld door Info Support. Deze organisatie is in Microsoft Visio visueel gemaakt door middel van een boomdiagram om de relaties en functies duidelijk te maken. 
Voor meer informatie over de verantwoordelijkheden en taken van de personen uit de projectorganisatie zie Bijlage II: Plan van aanpak.
Vaststellen tijd
Het project heeft een doorloop tijd van 17 weken. Dit is bepaald vanuit de Haagse Hogeschool. Het contract van Info Support loopt van 8 februari tot 18 juni 2010. Het gehele afstudeerdossier dient 4 juni ingeleverd te worden. Het project loopt door tot 18 juni, waarin afstudeerder opdrachten zal blijven uitvoeren voor Info Support.
Vaststellen kwaliteit
Samen met opdrachtgever is bepaald aan welke kwaliteitseisen de applicatie dient te voldoen. Hiervoor is gebruik gemaakt van de ISO-norm 9126​​1
 voor software. Hierbij is voor iedere categorie besproken met opdrachtgever welke eisen belangrijk zijn voor hem. Vervolgens is er gekeken of deze punten ook daadwerkelijk haalbaar waren in de vastgestelde tijdsperiode. Hier is uiteindelijk een lijst met kwaliteitseisen gekomen waar in samenspraak met opdrachtgever acceptatiecriteria zijn verbonden wanneer dit voldoende is.
In tabel 4.1 staan de opgestelde kwaliteitseisen zoals bepaald in het plan van aanpak.

	Nr
	Kwaliteitseis
	Acceptatiecriteria

	Kenmerk
	

	1
	Functionaliteit

	Geschiktheid
	· Het product zal voldoen aan vooraf gestelde requirements. Deze requirements zullen in de Inception fase worden bepaald.

	Juistheid
	· Er kunnen websites gegeneerd worden die gebruik maken van het UI Blox Framework.

· Er kan metadata in de vorm van XML gegenereerd worden.

· Metadata in de vorm van XML kan geconfigureerd worden.

	2
	Overdraagbaarheid

	Nakomen van normen
	· Het product zal in zoverre mogelijk ontwikkeld worden met de Endeavour richtlijnen. Hierbij moet rekening gehouden worden met C# codering richtlijnen en versiebeheer met Microsoft Team Foundation Server
. 

	3
	Onderhoudbaarheid

	Stabiliteit
	· Het product zal bij normaal gebruik niet vast lopen.

	Herbruikbaarheid
	· Het product moet uitgebreid kunnen worden.

	Beheerbaarheid
	· Iedere methode in de broncode is voorzien van commentaar.

· Er zijn Unit Tests aanwezig.

· Er is een gebruikershandleiding.


Tabel 4.1 kwaliteitseisen op basis van ISO norm 9126
De kwaliteit van dit document is bepaald door vooraf gestelde eisen vanuit de Haagse Hogeschool. Deze eisen zijn besproken tijdens een presentatie over het afstudeerverslag op school. Ook deze eisen zijn verwerkt in het plan van aanpak, zodat hier rekening mee gehouden wordt tijdens het schrijven van dit verslag.

Vaststellen informatie/communicatie
Om het project te doen slagen is er informatie en communicatie nodig met diverse mensen uit de projectorganisatie. Het meest gebruikte communicatie middel binnen Info Support is de e-mail, en daarom is besloten dit als uitgangspunt te gebruiken. Hieraan zijn vanuit Info Support afspraken gemaakt conform de tijdsduur waarin gereageerd dient te worden op een e-mail. Deze afspraken zijn vastgelegd in het plan van aanpak en worden bewaakt door twee wekelijkse voortgangsgesprekken met opdrachtgever en de stagecoördinator vanuit Info Support. 
Tevens zijn er afspraken gemaakt met de unit manager over voortgangsgesprekken. Eens in de 4 weken worden gesprekken gehouden om de voortgang te bewaken en te bespreken.
4.5 Bepalen tijdsplanning
Om een tijdsplanning te maken moet er helder zijn welke activiteiten er in het project plaats vinden en hoeveel tijd deze activiteiten in beslag nemen. Dit is grotendeels gedaan door middel van ervaringen uit schoolprojecten en uit de stageperiode in het derde jaar. De werkzaamheden zijn bepaald aan de hand van RUP artefacts of ‘werkproducten’ en de op te leveren producten eisen vanuit Info Support. De hoofdwerkzaamheden bestaan uit:
· Analyse 

· Ontwerp

· Ontwikkeling

· Testen

Voor het afstudeerplan is voor deze werkzaamheden een globale planning opgesteld in fasen van gekozen aanpak en de vooraf bedachte vier iteraties (zie 4.2 Bepalen aanpak). 
	
	Weken

	Activiteiten
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Onderzoek
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Plan van aanpak
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Inception IT 1,2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Elaboration IT 1,2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Construction IT1,2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Elaboration IT 3,4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Construction IT 3,4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Transistion fase
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afstudeerverslag
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tabel 4.2 Globale planning afstudeerplan
Tabel 4.2 toont de globale planning zoals deze vooraf was opgesteld. Hierin ziet u dat er is gekozen om te beginnen met het onderzoek en na de eerste week pas te beginnen aan het plan van aanpak. Dit is herzien aan het begin van de afstudeerperiode. Zie hoofdstuk 5.1 Opstellen detailplanning.
Onderzoek is een groot gedeelte van de analyse. Vooraf was gedacht dat dit 2 weken in beslag zou nemen. Er was gedacht aan drie kleine onderzoeken, namelijk DSL, UIBlox en WebFX. Per onderzoek ongeveer 3 tot 4 dagen, afhankelijk van de hoeveelheid documentatie.

Plan van aanpak vereist naar ervaring gemiddeld 1 tot 2 weken. Afhankelijk van aanwezigheid en responsetijd van opdrachtgever is uitgegaan van 2 weken in de planning.

Voor de RUP fases zijn een aantal basis werkzaamheden onderkent:

· Inception

gemiddeld 4 dagen per iteratie

· Elaboration

gemiddeld 8 dagen per iteratie
· Construction

gemiddeld 10 dagen per iteratie
· Transition

gemiddeld 4 dagen per iteratie
Voor ieder van deze werkzaamheden zijn een aantal dagen geschat. Vooraf was nog niet zeker hoeveel werkzaamheden nodig waren per fase en daarom is de schatting van weken puur op eigen ervaring gemaakt.

Na het opstellen van het plan van aanpak is de eerste fase van de gekozen RUP aanpak begonnen, de inception fase. Tijdens het plan van aanpak zijn al een aantal mijlpalen bereikt van deze fase, dus je zou kunnen zeggen dat het plan van aanpak al bij de inception fase behoort. Voor dit verslag is gekozen om het plan van aanpak buiten de beschrijving van de inception fase te houden om structuur technische redenen en guidelines voor het schrijven van een verslag vanuit de opleiding.

5. Uitwerking Inception Fase

De inception fase is rond zodra de mijlpalen zijn behaald en daarmee de resultaten zijn behaald. De mijlpalen zijn bepaald aan de hand van RUP op maat en digital coach. De mijlpalen die voor de inception fase zijn gesteld zijn:

· Er is overeenstemming over de scope van het project.

· De kritieke requirements zijn geïdentificeerd.

· De risico’s zijn geïdentificeerd.
· Er is een ontwikkelomgeving en testomgeving ingericht voor elaboration fase en klaar voor gebruik.

· Er is een plan voor het gehele project en eventuele detailplanning voor de elaboration fase.

· De testaanpak is gedefinieerd en goedgekeurd.

Aan het begin van de inception fase is de ontwikkel en testomgeving ingericht en klaar gemaakt voor gebruik. Voor de ontwikkelomgeving is een computer ter beschikking gesteld door Info Support met Windows 7 Enterprise besturingsysteem. Hierop is eerst Microsoft Visual Studio Team System 2008, Development Edition geïnstalleerd en op C# ingesteld. Daarnaast is Microsoft Team Foundation Server (versiebeheer) geïnstalleerd en is er een directory aangemaakt op de Info Support server voor alle projectdocumenten en code. Voor de testomgeving is Microsoft Virtual PC geïnstalleerd met image van Windows Vista Professional met Visual Studio 2008. 

5.1 Opstellen detailplanning

Aan het begin van het project is begonnen met het plan van aanpak (zie hoofdstuk 4: opstellen plan van aanpak). Dit plan van aanpak had alleen een globale planning (zie tabel 4.2). De eerste mijlpaal van de inception fase die nog niet was behaald was een detailplanning maken. 
Om deze detailplanning op te stellen is begonnen met de werkzaamheden in de globale planning eerst verder uitgewerkt worden tot kleine stappen. Met deze kleine stappen is een tijdsplanning opgesteld zodat duidelijk was wat er allemaal gedaan moest worden tijdens deze fase. In figuur 5.1 staan deze kleine stappen per hoofdwerkzaamheid uitgewerkt.

Er is gekozen om voor iedere iteratie een kleine planning op te stellen. Hierin staan een aantal logische stappen voor ontwerp, ontwikkeling en test die per iteratie uitgevoerd moesten worden. 
In eerste instantie is uit gegaan van 4 juni als einddatum van het project. Mocht dit uitlopen dan is er de mogelijkheid om tot 18 juni door te werken aan het project. Dit is overlegd met opdrachtgever en stagecoördinator van Info Support. 
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Figuur 5.1 Detailplanning project eerste versie
Op het moment dat de detailplanning werd opgesteld was het plan van aanpak definitief en goedgekeurd door opdrachtgever. Het opstellen van de detailplanning begon op 17 februari. Dit was 1,5 week na het opstellen van het plan van aanpak. Het opstellen van het plan van aanpak heeft 1,5 week geduurd in verband met een vakantie in de eerste week van de opdrachtgever. Gedurende deze week is het plan van aanpak concept opgesteld en is er alvast begonnen met het vooronderzoek naar DSL. Dit omdat de kennis van DSL een groot risico was voor het slagen van het project.

In de tweede week is het plan van aanpak definitief gemaakt door overleg met opdrachtgever en is er in 2 dagen een detailplanning opgesteld (Zie figuur 5.1). Dit zijn in totaal 10 dagen (2x 5 werkdagen) waarvan twee dagen gecombineerd om een detailplanning op te stellen voor de rest van het project. De ‘duration’ van de werkzaamheden in de gantt chart zijn inclusief feestdagen en weekeinden.
Vooronderzoek
Na het schrijven van het plan van aanpak was vooraf geschat dat er 1,5 week nodig was voor het vooronderzoek naar de verschillende technieken. Hiervoor is ongeveer 2 dagen per onderzoek gerekend, waarbij 4 onderzoeken gedaan diende te worden (huidige applicatie, DSL, Webfx, UIBloxfx).

Requirements en testplan
Voor het opstellen van de requirements is ongeveer 3 weken geschat. Hiervoor is gerekend dat tijdens het opstellen van de functionele systeemeisen alvast wordt nagedacht over het functioneel ontwerp. Hieronder vallen het use case diagram en use case specificaties. Hiervoor zijn vanuit Info Support templates geleverd die vooraf zijn bekeken en vrij groot waren en dus wat meer tijd in beslag zouden nemen. Daarnaast was gepland om het testplan in de inception fase op te stellen omdat dit in de mijlpalen was gekozen. Hiervoor was ook een template aanwezig en is geschat op ongeveer 4 dagen, waarbij 2 dagen voor het invullen van de template en 2 dagen na verwerken van feedback van opdrachtgever.
Fases en iteraties
Voor de vier gekozen iteraties is er per iteratie gekeken naar de hoeveelheid werk die geschat was om de iteraties te doorlopen. Voor iteratie 1 is gerekend op 5 dagen ontwerp en 2 dagen ontwikkeling gezien deze iteratie niet groot is. De tweede iteratie was geschat op 5 dagen ontwerp en 8 dagen ontwikkeling. Hierbij komt meer technische kennis kijken en kan er voor zorgen dat er tijdens het ontwerpen of ontwikkelen terug gevallen moet worden op onderzoek of hulp van technisch begeleider bij eventuele problemen. Iteratie 3 en 4 waren geschat op ongeveer 9 dagen per stuk. Waarvan 3 dagen ontwerp en 6 dagen ontwikkeling omdat de metadata in eerste instantie was geschat op een klein gedeelte van het project. Daarnaast was er gerekend op ongeveer 1 week acceptatietesten en overdracht in de transition fase. Waarbij 1 gebruikershandleiding opgesteld zou worden in 2 dagen.
Afstudeerverslag

Vooraf is bepaald vanuit school dat het schrijven van het afstudeerverslag ongeveer twee weken in beslag zou nemen. Vandaar is besloten om hier gedurende de 17 weken elke week 1 dag aan te besteden vanaf week 2. Dit komt uit ongeveer 136 uur in totaal, wat neerkomt op 3 weken. Hierbij 1 week extra speling vanwege eventuele omstandigheden en feestdagen.
5.2 Opstellen requirements

Al direct is voor een gedeelte afgeweken van de planning, en is tijdens het vooronderzoek begonnen met het opstellen van de requirements. De voornaamste reden hiervoor is de omvang van het onderzoek naar de benodigde technieken. Bij het opstellen van de detailplanning was nog niet duidelijk hoeveel documentatie er was voor het onderzoek. Dit bleek meer dan verwacht.
Voor het DSL onderzoek waren er twee grote onderzoeksdocumenten van 60 pagina’s per stuk (Vooronderzoek_DSL.doc en Werken met DSL tools.doc), diverse websites en tutorials op internet. Daarnaast waren er 2 grote documenten per framework (Architectuur_-_UI_Blox.doc en Webframework.doc) die de architectuur op zeer technisch niveau beschreven en een developers guide per framework (Developers_Guide_-_UI_Blox.doc en Developers_Guide_-_Webframework.doc) met een totaal van 140 pagina’s. Daarnaast was er nog de documentatie van de huidige applicatie, die bestond uit een functioneel en technisch ontwerp en een handleiding van ongeveer 80 pagina’s. In totaal is dat ongeveer 340 pagina’s (DSL + UIBloxFX + WebFX + FE Modelling Tool documentatie bij elkaar) naast de websites met aanvullende informatie en videotutorials. 
Aangezien het om een grote hoeveelheid documentatie gaat is besloten eerst de requirements op te stellen om zo een beter gericht onderzoek te kunnen doen. Zodra bekend was wat de requirements waren is besloten verder te gaan met het onderzoek.
De eisen of requirements zijn onder gedeeld in functionele en niet-functionele eisen. Deze zijn als eerst opgesteld door middel van gesprekken met de opdrachtgever. Na ieder gesprek zijn deze eisen in het requirements document gezet en gereviewed door opdrachtgever totdat er een definitieve lijst met eisen is ontstaan. Tabel 5.1 beschrijft de uiteindelijke functionele systeemeisen die zijn opgesteld.

Mede vanwege het feit dat opdrachtgever niet volledig bekend was met de functionaliteit van het huidige programma was het lastig om een goede wensen en eisen lijst op te stellen. Tijdens de gesprekken met opdrachtgever is er besproken wat de huidige applicatie deed en welke aanpassingen er precies uitgevoerd moesten worden. Hierdoor ontstond er na een aantal gesprekken een duidelijke lijst met functionele en niet functionele eisen. Hierop zijn vervolgens prioriteits eisen gesteld.
Voor het vaststellen van de prioriteiten van de eisen, zijn de prioriteits regels van MoSCoW
 toegepast. Deze regels zijn bedoeld ter verduidelijking wat het systeem moet(Must) hebben, dus niet zonder kan. Wat het systeem zou moeten(Should) hebben, als het mogelijk is. Wat het zou kunnen(Could) hebben, als het niets anders beïnvloed in het systeem. En wat het systeem niet(Would) zal hebben, maar eventueel wel in de toekomst kan worden toegevoegd.

	Functionele systeemeisen FE Modelling Tool

	ID
	Prio
	Omschrijving

	1
	M
	Een Endeavour Webapplicatie kunnen genereren op basis van DSL. 

	2
	M
	Een Endeavour Webapplicatie kunnen genereren die gebruik maakt van het Endeavour UI Blox framework op basis DSL.

	3
	S
	Metadata in de vorm van XML kunnen genereren voor UI Blox schermen.

	4
	S
	Metadata in de vorm van XML kunnen configureren voor UI Blox schermen.

	5
	C
	Beschikbare types uit project weergegeven in metadata configuratie scherm.

	5
	S
	Opslaan en openen van een gemaakt diagram op basis van DSL.

	6
	M
	De volgende items moeten gemodelleerd kunnen worden in de DSL:
· Navigations

· States

· Controls

· (Conditional) Transitions

· Mediator Properties

· UIBlox

	7
	M
	Er is GUI waarmee gemodelleerd kan worden.


Tabel 5.1 Functionele systeemeisen 

Deze prioriteiten zijn samen met de opdrachtgever vastgesteld. Het belangrijkste voor de opdrachtgever was dat er ondersteuning kwam voor het UIBlox framework. Hier komt dan ook de meeste focus te liggen tijdens het vooronderzoek.

Vanwege een week ziekte en het starten van het verzamelen van requirements voor het onderzoek, moest de planning aangepast worden en kwam het project met een week achterstand op de originele planning. Hierop is besloten om het onderzoek in te korten om de verloren tijd in te halen en op tijd te beginnen met het functionele ontwerp. Als er problemen zouden ontstaan door ontbreken van kennis tijdens verdere werkzaamheden zou terug worden gevallen op dieper onderzoek. 
5.3 Uitvoeren vooronderzoek 

Om de requirements (zie 5.2 Opstellen requirements) te realiseren en de haalbaarheid in te schatten voor de ‘Must have’ eisen (zie tabel 5.1) moest er onderzoek gedaan worden naar de nieuwe technieken en de huidige applicatie. 
Tevens moest er duidelijk worden hoe de huidige applicatie, de FE Modelling Tool, in elkaar zat en hoe deze werkt. Vooral de implementatie was erg belangrijk. Alleen met een beter beeld van het bestaande ontwerp en de broncode kan een nieuw ontwerp gemaakt worden voor de uitbreidingen. 
Onderzoek FE Modelling Tool

Het doel van dit onderzoek is de functionaliteit onderzoeken van de huidige applicatie om de haalbaarheid van het project aan te tonen. De haalbaarheid van de eisen is al bewezen en onderzocht door de vorige projectgroep en aangetoond door onderzoeksdocumenten die zijn bijgeleverd. Tevens dient dit onderzoek ter voorbereiding op de implementatie van de opgestelde requirements.

Het onderzoek is gestart bij het inlezen van bijgeleverde documentatie van de huidige applicatie. Hierbij waren de volgende vragen opgesteld die beantwoord moesten worden:

· Wat voor functionaliteit heeft de applicatie?

Na het doorlezen van de gebruikershandleiding is begonnen met het installeren van de applicatie in de ingerichte virtuele testomgeving. Hiervoor was een installatie bestand bijgeleverd die de applicatie installeert in Visual Studio. De bedoeling was om de applicatie te gaan gebruiken en zo te onderzoeken welke functionaliteit er is. Na installatie is Visual Studio opgestart en is getracht de applicatie te gebruiken. 

Hier kwam het eerste probleem naar voren, er kwamen foutmeldingen bij het gebruik van de applicatie en Visual Studio liep vast. Het bleek dat de applicatie is ontworpen voor een oude versie van Endeavour. Tussentijds zijn er een aantal wijzigingen geweest in de Endeavour Web en UIBlox frameworks en de applicatie is hier niet op aangepast. Dit was mogelijk het probleem, het probleem kon ook in de installer zitten. Samen met opdrachtgever is gekeken hoe dit probleem opgelost kon worden, maar de foutmelding kon niet verholpen worden. Hierop is besloten de broncode erbij te pakken en deze te compilen en runtime te gebruiken in een experimental hive
. Hierdoor kon de applicatie toch opgestart worden en onderzocht.
Hieruit is duidelijk geworden dat de huidige applicatie een ontwikkelaar de mogelijkheid biedt om een navigatiediagram te ontwikkelen in Visual Studio 2008. Dit diagram (zie figuur 5.3) kan vervolgens worden omgezet naar daadwerkelijke codefiles voor de webapplicatie. 
In dit figuur 5.3 ziet u links de modelleerelementen in de toolbox om het navigatiediagram te creëren. In de hoofdtab ziet ie het diagram met alle modellen afgebeeld en boven in het menu zit de optie : Webframework (zie Figuur 5.2).
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Figuur 5.2 Generatie webapplicatie van diagram
Zodra de optie Generate Webapplication wordt geactiveerd wordt het ontworpen diagram stap voor stap omgezet naar daadwerkelijke codefiles. Van hieruit is verder gegaan naar het onderzoeken van het ontwerp.
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Figuur 5.3 De Frontend Modelling Tool

· Hoe ziet het ontwerp van de applicatie eruit?

Het onderzoek naar het ontwerp is gedaan door middel van het doorlezen van de bijgeleverde documentatie van de ontwikkelaars. Hier is steeds gedeeltelijk gezocht in het ontwerp naar stukken die eventueel in aanraking komen met de gewenste uitbreidingen. Het ontwerp bestond uit een functioneel en technisch ontwerp document (zie 5.2 Opstellen requirements voor meer informatie over de gebruikte onderzoeksdocumenten). Het ontwerp van de applicatie is op functioneel niveau zeer matig gedocumenteerd. De functionele eisen en uitwerkingen van use cases zijn heel kort en beschrijven niet voldoende. Het technisch ontwerp bestaat uit een domein klasse diagram en uitleg van de diverse classes. Hieruit is besloten om het functioneel ontwerp te herzien en use cases die van toepassing zijn op de uitbreidingen beter te omschrijven. Dit uit het oogpunt van de kwaliteitseis om onderhoudbaarheid te verbeteren.
· Hoe ziet de broncode eruit?
De opgeleverde solution bestaat uit 4 projecten:

· DSL (de DSL definitie en custom classes)

· DSL package (gegeneerde project door Microsoft DSL tools)

· DSL setup (ontwikkeld door vorige projectgroep voor het genereren van een installer van de DSL package)

· UnitTest (project met een paar unittests uitgevoerd door vorige projectgroep)
De broncode bestaat uit een DSL definition (.dsl) waar het DSL diagram in staat. Configuratie bestanden in de vorm van XML. C# code in class files voor onder andere partial classes, dialoogschermen in de vorm van Windowsforms, customattribute editors (property editor in visual studio), validators en template files (.tt). De DSL definition bevindt zich in diverse template files (.tt) en zodra deze geparsed worden onstaan er gegenereerde codefiles voor de DSL package. Nu er een beter beeld is gevormd van de applicatie is er alvast nagedacht waar aanpassingen gemaakt moeten worden. De uitbreiding zal betekenen het aanpassen van de DSL definitie, custom classes toevoegen en de template files aanpassen om het diagram om te kunnen zetten naar codefiles van het UIBlox framework. Hoe dit precies gedaan kan worden is nog niet duidelijk en daarom is er eerst verder onderzocht naar DSL en de Microsoft DSL Tools.
Onderzoek: DSL en Microsoft DSL Tools
Als tweede onderzoek is gestart met een korte inleiding op DSL en de Microsoft DSL Tools. Dit onderzoek is uitgevoerd omdat aan het begin van het project nog geen kennis van deze techniek was en deze gebruikt moest worden om de uitbreidingen te realiseren. Hierbij zijn de volgende vragen beantwoord:
· Wat is een DSL en wat zijn de Microsoft DSL Tools?
DSL

“In software development and domain engineering, a domain-specific language (DSL) is a programming language or specification language dedicated to a particular problem domain, a particular problem representation technique, and/or a particular solution technique.”
Bron: Wikipedia

Een DSL is een abstract concept en heeft geen vaste vorm. Om een DSL te creëren voor Visual Studio zijn er Microsoft DSL Tools. Deze tools bevinden zich in de Microsoft Visual Studio client SDK. Deze zijn gedownload en geïnstalleerd op de ontwikkelomgeving.
Microsoft DSL Tools

In een DSL-project ziet de werkomgeving er anders uit dan de normale ontwikkelomgeving. Zo is de toolbox aangepast aan het metamodel van MS DSL Tools. Dit metamodel biedt standaard een aantal componenten om te gebruiken. Er is een diagram weergave waarin de DSL wordt samengesteld. Als het diagram venster open staat is er ook de beschikking over de DSL Explorer. En als laatste is er een DSL Details view bijgekomen. Zie figuur 5.4 ter illustratie van de DSL ontwikkel omgeving.
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Figuur 5.4 DSL Tools ontwikkelomgeving
Endeavour Web framework
Voor het onderzoeken van het Endeavour Web framework is gebruikt gemaakt van documenten die op de digital coach zijn gevonden. Deze documenten beschrijven het gebruik en de architectuur van dit framework. Het doel van dit onderzoek is om meer inzicht te krijgen hoe het framework in elkaar zit om zo beter te begrijpen hoe de huidige applicatie werkt.
Het onderzoek naar het web framework heeft geleerd welke mogelijkheden het framework biedt. Kort gezegd biedt het framework de mogelijkheid om een navigatie te bouwen tussen verschillende user interfaces. Om het framework te gebruiken zijn een aantal classes nodig waarvan overerft dient te worden. In figuur 5.5 staat in verkorte versie hoe deze classes werken en hoe de navigatie tot stand komt. Dit figuur komt uit de documentatie van het Endeavour Web framework.
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Figuur 5.5 Werking Endeavour Web framework

Bron: Developers Guide Web framework

Dit onderzoek gaf een beter beeld wat er nodig was om het Webframework te gebruiken om een navigation op te stellen voor je webapplicatie. Het was nog niet 100% duidelijk, aangezien de documenten zeer groot zijn en veel informatie geven die overbodig is voor dit project. Hieruit is besloten eerst verder te gaan naar onderzoeken naar het UIBlox framework dat ondersteund moest worden in de huidige applicatie (Zie 5.2 Opstellen requirements).
Endeavour UIBlox framework

Het doel van dit onderzoek naar het UIBlox framework is de haalbaarheid onderzoeken van de opgestelde wens “Een Endeavour Webapplicatie kunnen genereren die gebruik maakt van het Endeavour UI Blox framework op basis van DSL.” uit tabel 5.1 van de requirements. Tevens dient dit onderzoek ter informatie winning over de werking van het framework. Na dit onderzoek is begonnen met het toepassen 

Ook voor het Endeavour UIBlox framework is onderzoek gedaan aan de hand van documenten die op de digital coach van Info Support staan. De belangrijkste punten uit het onderzoek naar het UIBlox zijn:
	Er zijn “basis typen” van schermen te onderkennen. Zie onder tabel voor meer uitleg.

	Een basis type heeft de volledige scherm functionaliteit, met uitzondering van de specifieke datatypes en het regelen van de I/O van de data richting de onderliggende architectuur laag. Dit wordt nog toegevoegd door de programmeur van het specifieke scherm.

	Complexe gebruikerstaken kunnen voor het grootste deel gerealiseerd worden door het aaneenschakelen van “basis schermtypen” tot een navigatie.

	Het framework kan met én zonder het Win/Web Framework gebruikt worden. (Bijvoorbeeld ook voor simpele, “tabel” georiënteerde UI)

	Het framework is primair bedoeld om het realiseren van schermen te vereenvoudigen en versnellen. 


Tabel 5.2 Onderzoek UIBlox uitkomsten
De basis typen schermen die beschikbaar zijn in het framework zijn:

1. SearchPick scherm (een scherm met zoekopties van  een object en zoekresultaten)
2. Details scherm (een scherm dat eigenschappen van een object weergeeft en de mogelijkheid biedt deze aan te passen en op te slaan)
3. Master-Detail scherm (toont een lijst met objecten en daarbij een details sectie voor een enkel object. Door een object uit de lijst te kiezen kan deze via de details sectie aangepast worden en opgeslagen in de lijst
· Wat is er nodig om een UIBlox scherm te genereren? 
Hiervoor is een afbeeldingen gevonden in de documentatie van het framework waarin staat vermeld wat een ontwikkelaar dient aan te leveren of te ontwikkelen, wat soms aangeleverd dient te worden en wat vanuit het framework aangeleverd wordt (zie figuur 5.6 uit de Achitectuur documentatie, let op: kleur nodig om te begrijpen). De aan te leveren onderdelen zijn:

1. Een domain class (volledig zelf ontwikkelen)

2. View metadata (volledig zelf ontwikkelen)

3. Een behavoir (base class overriden en verder ontwikkelen)
4. Een viewtemplate (aangeleverd door framework, maar kan gemodificeerd worden door ontwikkelaar indien gewenst)
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Figuur 5.6 Architectuur Endeavour UIBlox framework
Bron: Document UIBlox framework
Domain Class

De domain class, ook wel het ‘model’ genaamd in het framework. Dit is bijvoorbeeld een ‘auto’ of ‘klant’ object. Het model bestaat in dit geval uit een of meer objecten die als input of output van het scherm dienen. Deze objecten worden door de behavior aan de juiste controls(radiobuttons, checkboxes, buttons, etc) in de view gekoppeld.

View metadata

Om de juiste schermen te kunnen realiseren is er meer informatie nodig dan simpelweg alleen de juiste datatypes. Denk hierbij bijvoorbeeld aan de verplichtheid van velden, de naam die voor labels en kolomnamen gebruikt moet worden etc.

Dit is het soort informatie wat metadata wordt genoemd in het UIBlox framework.
Behavior

De behavior is het gedrag van het scherm. Gedrag van het scherm wordt bepaald door de samenhang tussen de controls op de view en de dataflow naar en van de ondergelegen architectuur laag. Het is de behavior die er bijvoorbeeld voor zorgt dat het drukken op een knop resulteert in een zoekactie en dat de bijbehorende resultaten in de view weergegeven worden.

ViewTemplate

De viewtemplate beperkt zich tot de weergave van informatie en het interacteren met de gebruiker. De view heeft een afhankelijkheid met de behavior in de zin dat data die door de view getoond moet worden door de behavior gekoppeld wordt en dat events die afgaan op de view door de behavior afgehandeld worden.

Deze classes kunnen net als het Web framework gegenereerd worden in C# code en dus geïmplementeerd worden in een DSL. Dit betekent dat het mogelijk moet zijn om ondersteuning in de FE Modelling Tool te bouwen voor het UIBlox framework. Dit moet verder bewezen worden met de proof of concepts, zie hoofdstuk 6.

Na het onderzoek is begonnen met de proof of concepts. Hiermee wordt de haalbaarheid van de requirements verder bewezen. Tevens worden hiermee de belangrijkste risico’s getackeld. 

Afronding inception fase
Na het vooronderzoek is de inception fase voltooid. Er is overeenstemming over de scope (randvoorwaarden, wensen en eisen, kwaliteit) en vastgelegd in het plan van aanpak na gesprekken met de opdrachtgever. De requirements en prioriteiten zijn opgesteld en rond. Tevens zijn de risico’s zijn geïdentificeerd en ondergebracht in het plan van aanpak. Zie bijlage II voor het plan van aanpak, en bijlage III voor het requirements document.
Daarnaast is de ontwikkel- en testomgeving is ingericht (Microsoft Visual Studio Team System 2008, Development Edition ingesteld op C# ontwikkeling. Microsoft Team Foundation Server (versiebeheer) geïnstalleerd en een directory aangemaakt op de server voor alle projectdocumenten en code. Microsoft Virtual PC met Windows Vista Professional en Visual Studio 2008 voor installatie en testen DSL). 

Het project is volledig gepland in detail met MS Project en in een gantt chart gezet. Zie Figuur 2.1 voor de detailplanning. Hiernaast is er een korte planning met de belangrijkste stappen van de elaboration fase voor de eerste iteratie  opgesteld.

De testaanpak is verschoven naar de elaboration fase omdat deze nog niet volledig ingevuld kon worden en vanwege achterstand in het project is verder gegaan met de elaboration fase.
6. Uitwerking Elaboration Fase

Op het moment van starten in de elaboration fase liep het project ongeveer 2 weken in totaal achter (zie uitleg bij opstellen requirements en vooronderzoek in de inception fase hoofdstuk 5). Daarom is op dit moment besloten om het project door te laten gaan tot 18 juni. Dit is besproken met opdrachtgever en heeft dit goedgekeurd en vervolgens is de planning aangepast om dit realiseren. Dit is besluit is gedaan om te zorgen dat de wensen en eisen (requirements) van de opdrachtgever gehaald kunnen worden. Tevens zijn sommige feestdagen ingepland als thuiswerkdagen om aan het afstudeerverslag te werken. Op deze manier konden er dagen vrij gemaakt worden om verder aan het project te werken en de achterstand goed te maken.
De elaboration fase is rond zodra de mijlpalen en de resultaten, opgesteld in het plan van aanpak, zijn behaald. De mijlpalen die voor de elaboration fase zijn opgesteld waren:

1. Visie en requirements zijn stabiel.

2. Het ontwerp is gemaakt.

3. Proof-of-Concepts hebben alle risico’s geadresseerd.

4. Plannen voor de Construction fase zijn van voldoende detail.

5. De haalbaarheid is bewezen.

De mijlpaal “visie en requirements zijn stabiel” is in de inception fase al behaald. Zie hoofdstuk 5 Uitwerken Inception fase. Om zo snel mogelijk bekend te worden met de nieuwe technieken, de risico’s te adresseren en de haalbaarheid te bewijzen is begonnen met de proof of concepts.
Dit hoofdstuk beschrijft in chronologische volgorde hoe de elaboration fase is doorlopen.

6.1 Proof of concept: DSL creëren

Na overeenstemming met opdrachtgever over de requirements is begonnen met het adresseren van de grootste risico’s, uit het risicomanagement van het plan van aanpak, voordat begonnen wordt met ontwerpen. Het grootste risico’s voor het niet behalen van de requirements is de kennis op het gebied van de DSL tools van Microsoft. Tevens moest de haalbaarheid getest worden van de eis: “Een Endeavour Webapplicatie kunnen genereren die gebruik maakt van het Endeavour UI Blox framework op basis van DSL” uit de requirements. Daarom is begonnen met een proof of concept te maken van een DSL om dit risico uit te sluiten en tevens te kijken of een DSL geschikt is om C# bestanden te genereren vanuit een DSL diagram.

In één van de onderzoeksdocumenten van de vorige projectgroep was een case uitgewerkt genaamd de Zoo. De Zoo case beschrijft een probleemdomein van een dierentuin die de verschillende gebieden met dieren wil vastleggen en beheren via een grafische interface. Het is de bedoeling dat een medewerker van de dierentuin een model van de dierentuin kan maken met daarin de verschillende gebieden en hier beheerders en dieren op plaatsen. De Microsoft DSL tools biedt hier de perfecte oplossing voor. Met deze tool is het mogelijk om een model te kunnen genereren die omgezet kan worden naar een webpagina met hierin de informatie van het ontwikkelde DSL diagram. 

Uitvoeren van de case 
De case beschrijft stap voor stap hoe de DSL gebouwd moet worden. Er is begonnen met een DSL project aan te maken in Visual Studio. Hierin staat standaard een DSL definitie met 3 domain classes die in relatie staan. Deze definitie is aangepast naar aanleiding van de opdrachten uit de Zoo case. De stappen geven ongeveer aan hoe de opdrachten uitgevoerd dienen te worden en vereisen vaak verder onderzoek op internet om een probleem op te lossen. Dit heeft voor sommige problemen veel tijd gekost omdat niet duidelijk was naar welke termen gezocht moest worden vanwege onbekendheid met de techniek en de termen hiervan.
Nadat de definitie is aangepast met de diverse opdrachten uit de case moest er nog code geschreven worden. De code is na enige moeite gelukt om op te stellen maar gaf nog heel veel onduidelijkheid over waarom bepaalde code gebruikt moest worden uit de case. Uiteindelijk is de Zoo case gerealiseerd en besproken met opdrachtgever. De opdrachtgever gaf hierbij aan dat het verstandig was om nog een proof of concept te maken om te kijken of het mogelijk was om de beschikbare types uit een project op te vragen. Dit in verband met de iteratie: beheren van metadata.
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Figuur 6.1 Resultaat voorbeeldcase Zoo

In figuur 6.1 staat het resultaat van deze voorbeeldcase. Hierin is één beheerder (mannetje met cactus) gemodelleerd die verantwoordelijk (connectie lijnen) is voor 2 gebieden (grote groene vierkanten). Op deze gebieden bevinden zich diverse dieren (de kleine vierkanten). Al deze elementen kunnen aangepast worden met iconen en plaatjes. 

Vervolgens zijn er templates waarmee dit diagram (figuur 6.1) omgezet kan worden naar een webpagina. Dit toont aan dat het haalbaar is om een diagram om te zetten naar een webapplicatie. Hiervoor dienen er templates gemaakt te worden die de benodigde classes van het UIBlox framework genereren aan de hand van het DSL diagram. Het hele uitvoeren van de case was belangrijk om basis kennis op te doen over het ontwikkelen met de DSL tools. 
6.2 Proof of concept: Get available types van een code project in Visual Studio
De tweede proof of concept is op aanraden van de opdrachtgever uitgevoerd. Een UIBlox heeft een Model of Type nodig (zie figuur 5.6). Deze modellen bevinden zich binnen een Endeavour Webapplicatie in het project ‘Schema’. 

Dit Model kan door middel van een string worden opgegeven door een ontwikkelaar. Het nadeel hieraan is dat dit gevoelig is voor typefouten en daardoor een niet juiste werking van de applicatie kan optreden. Hierom was de wens van de opdrachtgever om te kijken of deze types in een dropdownlist weergegeven konden worden in de DSL. Zodat de ontwikkelaar hier een keuze uit kan maken en dit de mogelijkheid tot typefouten uitsluit.

Na veel zoekwerk op internet naar allerlei mogelijkheden om dit te realiseren is niets gevonden. Dit kwam mede omdat er geen ervaring was op dit gebied en niet de juiste zoektermen gebruikt werden in zoekmachines. Uiteindelijk is hulp gevraagd bij opdrachtgever. In eerste instantie heeft de opdrachtgever aangeraden om te kijken naar de .NET Reflector
. Deze applicatie is geïnstalleerd en gebruikt om te kijken hoe deze applicatie werkt. Met het gebruik van deze software utility voor Microsoft .NET is het mogelijk om te browsen door een assembly en alle informatie over classes uit een namespace te halen. Door middel van de reflector is het gelukt om de beschikbare classes uit een namespace te verkrijgen met een klein stukje code:

        public static void Main(string[] args)

        {

            string nameSpace = "InfoSupport.Schema";

            List<Type> allClasses = GetAllClasses(nameSpace);

            Console.WriteLine("Er zijn {0} types in {1}", 
allClasses.Count(), nameSpace);

            foreach (Type type in allClasses)

            {

                ShowTypeInfo(type);

            }

        }
Waarbij GetAllClasses(string nameSpace) een functie is die ontwikkeld die de assembly opzoekt van de opgegeven namespace en hier via een Reflector functie alle classes uit deze assembly haalt en returned. ShowTypeInfo(Type type) is ontwikkeld om per type de properties op te vragen, via Reflection, van het type en deze vervolgens weergeeft in de console (zie figuur 6.2).
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Figuur 6.2 Resultaat uitwerking proof of concept

Omdat dit nog niet volledig het gewenste resultaat was is verder gezocht op internet en in de hulp functie van Visual Studio naar een betere oplossing. Uiteindelijk is er met hulp van de opdrachtgever de EnvDTE
 assembly gevonden. Aangezien het werken met de EnvDTE vrij ingewikkeld was (heel veel documentatie op internet en veel diverse classes in de assembly) omdat de kennis met betrekking tot het werken met de Visual Studio IDE niet aanwezig was is het niet gelukt om deze proof of concept volledig te realiseren. 

Het opstellen van de proof of concepts heeft ongeveer 2,5 week in beslag genomen. Waarvoor maar 7 dagen was gepland. Tevens heeft het opstellen van de requirements en het vooronderzoek door ziekte en onduidelijkheid meer tijd hebben gekost dan gepland en moest de planning aangepast worden. Op dit moment lag het project ongeveer 2,5 week achter, 1 week door ziekte en 3 dagen door de hoeveelheid leeswerk en complexiteit van de documenten van het onderzoek. Tevens was er teveel tijd besteed aan het tweede proof of concept omdat opdrachtgever dit graag gerealiseerd wilde zien. 
Hierdoor is het project op een achterstand gekomen. Hierop is een gesprek gevoerd met de stagecoördinator en is de opdrachtgever op de hoogte gesteld. Op advies van opdrachtgever is hierom begonnen met het ontwerpen van de use cases en het functionele ontwerp en tussendoor te kijken naar het proof of concept als daar tijd voor was.

6.3 Opstellen use-case model

Bij het plan van aanpak is gekozen voor de UML techniek om de functionele systeemeisen uit de requirements in beeld te brengen. Een klein stuk uitleg over het Use-Case Model voor opdrachtgever of gecommitteerde:
Het Use-Case Model wordt als uitgangspunt gebruikt voor de beschrijving van de functionele systeemeisen. Voor de functionele systeemeisen zie Bijlage III Requirements. Vanuit Info Support was er een template beschikbaar op de digital coach welke is gebruikt als uitgangspunt voor het beschrijven van het Use-Case model.

Het Use-Case model volgens de template bestaat uit een beschrijving van de volgende onderdelen:
· Actors, iemand die of iets dat interacteert met de Solution.  Hierover moest nagedacht worden en overleg gepleegd met opdrachtgever in verband met verschillende gebruikersgroepen binnen Info Support.
· Use Case specificaties, die de opeenvolgingen van acties beschrijven die door de Solution worden uitgevoerd en een zichtbaar resultaat van waarde opleveren voor een specifieke Actor. Hierover moest goed nagedacht worden om een opzet te hebben voor het technisch ontwerp. Welke classes er gebouwd moesten worden en welke acties er uitgevoerd moesten worden tussen classes.
· Use-Case diagrammen, die de relaties tussen Actors en Use Cases beschrijven. Ter illustratie voor opdrachtgever tijdens besprekingen.
In de hieronder verder uitgewerkte paragrafen wordt beschreven hoe dit Use-Case model tot stand is gekomen.

Actors

De applicatie gaat alleen maar gebruikt worden door ontwikkelaars van Info Support. Dit is vastgelegd tijdens een gesprek met de opdrachtgever. Daarom is er maar 1 actor gedefinieerd en beschreven in het use-case model, namelijk de ‘Developer’. Als eerst zijn er losse use-case diagrammen gemaakt, voor dit verslag zijn deze use-cases in een overzichtelijk diagram geplaatst, het use-case diagram. Figuur 6.4 toont dit diagram.

Uitwerken use-cases
De eerste opzet is in 1 week opgesteld en de use cases die hierin waren opgesteld waren:

· UIBlox SearchPick scherm toevoegen

· UIBlox Details scherm toevoegen

· UIBlox Master Detail scherm toevoegen

· UIBlox scherm wijzigen

· UIBlox scherm verwijderen

· Metadata toevoegen

· Metadata wijzigen

Deze use cases zijn opgesteld aan de hand van de requirements. Hierin staat dat er ondersteuning moest ingebouwd worden voor het UIBlox framework en de mogelijkheid tot configratie van metadata (zie tabel 5.1 hoofdstuk 5). Uit het vooronderzoek blijkt dat het UIBlox framework 3 type schermen ondersteunt. Ondersteuning voor het UIBlox framework hield dus in, de mogelijkheid van deze 3 type schermen toevoegen aan de huidige applicatie. Omdat deze 3 schermen verschillende eigenschappen hebben zijn deze opgesplitst in 3 verschillende use cases.

Nu bepaald was dat deze schermen ontwikkeld moesten kunnen worden in de applicatie moest er gekeken worden hoe deze schermen precies ontwikkeld worden in een werkende solution om use case scenario’s te kunnen schrijven. Dit was nog erg onduidelijk omdat tijdens het vooronderzoek nog niet duidelijk was wat de stappen tot het ontwikkelen van een UIBlox scherm waren. Dit kwam doordat het document Developers_Guide_-_UIBlox.doc niet duidelijk beschrijft welke stappen doorlopen moeten worden om een UIBlox scherm te ontwikkelen. Na een gesprek met de opdrachtgever over deze situatie over de onduidelijkheid over het ontwikkelen van UIBlox schermen heeft hij een versnelde digitale zelfcursus opgestuurd per e-mail. Het zogenaamde UIBlox Labs. De Labs zijn workshop cursussen waarin stap voor stap wordt uitgelegd hoe een ontwikkelaar een UIBlox scherm kan creëren met dit framework. 
Doel van het UIBlox lab staat omschreven als: 

“In this lab you will create the basic functionality of a website that is based on the web framework and UIBlox framework. After you complete this lab you will be able to create a website, know which files are required by the framework and you know how to create pages and add metadata to suit the business requirements.“
Bij het uitvoeren van het lab is eerst geleerd hoe een webapplicatie met het Endeavour WebFX gecreëerd moet worden. Hierbij is een startup solution geleverd met de benodigde opstart bestanden die het framework levert. Daarna is geleerd om een UIBlox SearchPick scherm (zie 5.3 Uitvoeren vooronderzoek) te ontwikkelen. Daarnaast zijn er nog een aantal korte stappen doorlopen om metadata te genereren, maar deze stap is op dit moment overgeslagen vanwege tijdsplanning en eerst moesten de use case scenario’s voor het toevoegen van UIBlox afgerond worden.
Tijdens het uitvoeren van de Lab waren er een paar problemen en foutmeldingen die niet vermeld stonden in het document. Na enig zoeken zijn deze problemen opgelost door middel van de hulp van een collega van het PDC. Het bleek een fout te zijn in de nummers van een enum
 class na het aanpassen van de nummering werkte de solution. Zie figuur 6.3 voor het resultaat van deze webapplicatie met UIBlox SearchPick scherm.

In dit figuur ziet de properties van het type ‘Car’. Dit zijn de zoekcriteria. Met een druk op de knop ‘Zoeken’ worden de resultaten getoond in de vorm van ‘Car’ typen. Dit wordt bepaald door de volgende Behavior class:
SelectCarBehavior implementeerd SearchBehaviorBase 

<’ZoekcriteriaType’, ‘ResultaatType’ en Mediator(class die data vasthoudt tussen de toestanden of states van een navigatie).>

Nadat de Lab was afgerond was duidelijk geworden hoe een UIBlox scherm ontwikkeld moest worden. Welke codefiles gemaakt moesten worden en welke code hier aan toegevoegd moest worden. Deze Lab heeft 3 dagen geduurd om compleet uit te voeren en heeft geleid tot een verandering in de eerste opgezet use cases. Dit zal verder toegelicht worden in de keuze voor UIBlox beheren.
Keuze use cases UIBlox beheren
De eerste optie was om voor ieder UIBlox type scherm een aparte use case te maken (zie uitwerken use cases). Dit hield in dat er in de uiteindelijke toolbox van de DSL drie UIBlox schermen zouden staan die de ontwikkelaar kon selecteren en aan het diagram kan toevoegen. 

Het voordeel van deze manier is dat een ontwikkelaar direct kan kiezen voor een bepaald type scherm en hier weinig meer aan hoeft te configureren. Het nadeel van deze optie was dat deze use cases dezelfde stappen kregen. Hierdoor zou er voor drie verschillende type schermen, drie keer hetzelfde geprogrammeerd moeten worden. Dit is niet efficiënt en daarom is gekozen om voor één abstracte use case genaamd ‘UIBlox toevoegen’. (Zie tabel 6.1 voor uitwerking van deze use case)

Op deze manier kiest de ontwikkelaar voor het toevoegen van een UIBlox scherm. Alleen na het configureren van een UIBlox scherm in het diagram kan de ontwikkelaar een keuze maken voor welk type UIBlox. Dit gebeurd door de keuze van de viewtemplate en behavior. (zie 5.3 Uitvoeren vooronderzoek). Met deze keuze zijn nieuwe use cases opgesteld en in een diagram opgesteld. Zie figuur 6.4 voor dit diagram. 
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Figuur 6.4 Use-case diagram
Keuze metadata beheren

Zoals figuur 6.4 laat zien is er gekozen voor de use cases ‘Metadata toevoegen’ en ‘Metadata wijzigen’. Een andere keuze was het beheren van de metadata. De metadata wordt opgeslagen in de vorm van XML in een .config bestand (Zie figuur 6.5). 

Een van de opties was om de metadata te beheren vanuit het diagram. Het voordeel hiervan was dat de ontwikkelaar een grafisch beeld had bij het configureren van de metadata. Een nadeel was dat het implementeren van deze optie erg lastig is om in één diagram te krijgen. Bij het configureren van de config file zijn namelijk twee verschillende type metadata te onderscheiden:

· Metadata:

· Simpletype metadata

· Complextype metadata

· En pagedefinitions

De simletype en complextype metadata zijn voor het beheren van de verschillende datatype (Model of Domain classes). Pagedefinitions kunnen gebruikt worden om een UIBlox scherm te registreren via metadata. Omdat de UIBlox schermen gemodelleerd kunnen worden via het DSL diagram wordt is besloten deze vorm van metadata configuratie niet te implementeren.

Een andere optie was het configureren via tekstvelden in een los dialoogscherm. Dit dialoog is dan een apart scherm waarin de ontwikkelaar de verschillende attributen voor het datatype kan instellen, zie figuur 6.6 voor een schets van dit ontwerp. Het voordeel hiervan is dat de ontwikkelaar een overzichtelijk configuratiescherm heeft met alle opties in één oogopslag. Het nadeel hiervan is de moeilijkheid van implementatie.
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Figuur 6.5 Metadata configuratie file in de vorm van XML

Bron: Developers Guide UIBlox framework
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Figuur 6.6 Schets ontwerp metadata beheerscherm
In figuur 6.6 is te zien hoe de metadata bijvoorbeeld beheert kan worden. Helemaal rechts staan de eigenschapen (properties) voor het gekozen “Type” bij de metadata attributen (in het midden). Links kan er configuratie toegevoegd worden voor meer datatypes.

De keuze is toch gevallen voor het losse dialoogscherm. Dit betekent wel dat het implementeren meer tijd gaat kosten en hier moest rekening gehouden worden in de planning. Na overleg met opdrachtgever is de planning aangepast en is begonnen met het uitwerken van de scenario’s van de use cases.

Na het volgen van de UIBlox labs was het duidelijker geworden hoe een UIBlox scherm wordt opgebouwd en hoe dit stap voor stap wordt gedaan en zijn de uiteindelijke use cases bepaald. Nu moesten deze stappen in scenario’s worden gezet om in deze in dee construction fase te kunnen ontwikkelen.
Uitwerken use-case scenario’s
Van de originele applicatie was enige documentatie beschikbaar. Hieronder was een document met een functioneel ontwerp. Vanwege de magerheid van dit document zijn enige use-cases herzien en opnieuw ontworpen zoals deze daadwerkelijk geïmplementeerd waren in de applicatie. Dit ter verduidelijking voor opdrachtgever en voor de onderhoudbaarheid.
Het belangrijkste doel van het project is om UIBlox schermen te kunnen toevoegen aan de webapplicatie in het diagram. In tabel 6.1 staat de use-case uitgewerkt zoals deze is ontworpen.
	Hoofdflow use-case : UIBlox toevoegen

	Actor
	:
	Developer

	Preconditie
	:
	De expirimental hive is gestart.

Er is minimaal één Navigation aangemaakt (Zie subflow [Navigation toevoegen])

	Scenario
	:
	1. Het Systeem toont het ontwerpscherm.

2. De Developer selecteerd een UIBlox scherm uit de toolbox en voegt deze aan een navigation toe.

3. Het Systeem toont de UIBlox in de navigation.

4. Use case <UIBlox wijzigen> start.

	Uitzonderingen
	:
	[u.2] Er bestaat al een UIBlox met dezelfde eigenschappen.

Het systeem toont een kruisje aan de cursor.

Use case gaat verder bij stap 1.

	Resultaat
	:
	Er is minimaal één UIBlox scherm toegevoegd aan minimaal één state.


Tabel 6.1 Use case UIBlox toevoegen

De use-cases “Navigation toevoegen” en “Frontend toevoegen” bestonden al, maar zijn opnieuw ontworpen om meer duidelijk te geven.

	Oorspronkelijke use-case: Navigation toevoegen

	Voorwaarden 
	Er bestaat een FrontEnd 

	Eindconditie. 
	Er bestaat een Navigation object met een geldige Name property

	Gefaalde eindconditie 
	Er is geen Navigation object aanwezig

De Name property van het object is ongeldig.

	Actors 
	Info Support Developer 

	Trigger 
	Actor

	Omschrijving
	Stap 
	Actie

	
	1 
	Voeg een Navigation object toe

	
	2 
	Voer de Name property in


Tabel 6.2 Oorspronkelijke use case Navigation toevoegen

Zoals te zien is in tabel 6.2 is deze use case veel te mager en geeft geen duidelijk beeld wat de use case precies voor stappen heeft. Vandaar dat is besloten om deze opnieuw op te stellen aan de hand van observaties uit de bestaande applicatie. Zie tabel 6.3 voor het herontwerp.

	Herontworpen use-case: Navigation toevoegen

	Actor
	:
	Developer

	Preconditie
	:
	De expirimental hive is gestart.

Er een Frontend aangemaakt (Zie subflow [Frontend toevoegen])

	Scenario
	:
	1. Het systeem toont het ontwerpscherm.

2. De developer selecteerd een navigation object uit de toolbox en voegt deze aan een navigation toe.

3. Het systeem vraagt de naam voor de Navigation.

4. De developer vult de naam in.

5. Het systeem toont het ontwerpscherm.

	Uitzonderingen
	:
	[u.3] Er wordt een ongeldige naam opgegeven.

Het systeem toont een foutmelding.

Use case gaat verder bij stap 3.

	Resultaat
	:
	Er is minimaal één Navigation object toegevoegd aan het Frontend.


Tabel 6.3 Herontworpen use case Navigation toevoegen
Dit zelfde herontwerp is gedaan voor de use case: Frontend toevoegen. De oorspronkelijke use case was ook te mager om te onderhouden. Aangezien deze use-case belangrijk is voor de functionaliteit van de applicatie is was het  nodig om deze te herontwerpen.

6.4 Ontwerpen iteratie: UIBlox beheren
Na het opstellen van de use cases kon begonnen worden met het ontwerpen van de iteratie: UIBlox beheren. In deze iteratie stond gepland:

· Domein klasse diagram ontwerpen

· DSL ontwerpen
Het bestaande domein model uit de opgeleverde projectdocumentatie beschrijft de belangrijkste classes die nodig zijn voor de ondersteuning van het Web framework en de generatie van een webapplicatie die hier gebruik van maakt. Dit model moest uitgebreid worden met de classes van het UIBlox framework.

Huidige domein klasse diagram

Figuur 6.7 laat het domein klasse diagram zien zoals deze is gehaald uit de bijgeleverde technische documentatie van de huidige applicatie. Na analyse van de huidige applicatie (zie 5.3 uitvoeren vooronderzoek) komt dit diagram overeen met opgeleverde implementatie. Dit diagram is daarom als uitgangspunt gebruikt voor het nieuwe ontwerp van de uitbreidingen voor deze iteratie.
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Figuur 6.7 Bestaande domein klasse diagram

Keuzes domein klasse diagram
In figuur 6.7 staat het domein model zoals deze is ontworpen door de vorige projectgroep. Op dit moment had een State altijd een View (een webpagina) en hoorde een View altijd bij 1 of meerdere States. Er waren twee opties voor het nieuwe ontwerp. De ene optie was dat de class UIBlox een aparte class wordt die op hetzelfde niveau stond als een View en dat een State een View of een UIBlox had. Het nadeel hiervan is dat er extra gemodelleerd moet worden terwijl er overeenkomsten zijn tussen beide classes.

Allereerst was er gekeken om de class View een abstracte class te maken. Dit betekent dat een View een UIBlox scherm kan zijn of een gewoon scherm genaamd een ViewPage. Het voordeel hiervan is dat de ontwikkelaar kan kiezen of de State een ViewPage heeft of een UIBlox. Tevens is het een voordeel dat UIBlox en View beide overerven van View en hierdoor geen dubbele informatie gemodelleerd hoeft te worden.

Keuze manier van modelleren in DSL

De huidige applicatie genereert automatisch een View zodra de ontwikkelaar een State toevoegt aan een Navigation. Voor de uitbreiding moet het mogelijk zijn om een UIBlox toe te voegen aan een State. Een State kan niet een UIBlox én een View bevatten, want een state heeft namelijk altijd maar één scherm (View). Hiervoor waren er twee opties om dit te realiseren. 
UIBlox of View als shape toevoegen aan een State
De eerste optie was dat bij het toevoegen van een State deze nog geen View heeft. Vervolgens dient de ontwikkelaar dan een UIBlox of een View uit de toolbox te selecteren en deze toe te voegen aan een State door deze er naartoe te slepen. 

Het nadeel hieraan is dat het onduidelijk wordt voor een ontwikkelaar omdat de shape van de View of UIBlox in de State shape zit. Ook het selecteren van de View of UIBlox shape zou lastig zijn omdat deze twee shapes dan in elkaar zitten.
UIBlox of View als losse shape toevoegen aan een State
De keuze is gevallen op het los modelleren van een View of UIBlox shape en een relatie aan te brengen door middel van een keuzelijst bij de eigenschappen van een State. Dit betekent dat op het moment dat de ontwikkelaar bv. een UIBlox toevoegt aan het diagram de naam van deze UIBlox als een keuze bij de eigenschappen staat als de ontwikkelaar op een State klikt.

Het voordeel hieraan is dat de ontwikkelaar duidelijk kan zien welke Views en UIBlox er zijn in het diagram en deze los kan modelleren zodat meerdere States deze kunnen gebruiken.
Voor beide opties geldt dat de transities tussen States ook aangepast dienen te worden. Namelijk van State naar State, in plaats van alleen Control naar State zoals de huidige applicatie was. In figuur 6.8 staat hoe deze keuzes zijn verwerkt in het nieuwe domein klasse diagram.
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Figuur 6.8 Eerste nieuwe ontwerp domain class diagram
Afronding elaboration fase iteratie UIBlox beheren

Na het opstellen van het use case model en het klasse diagram is de elaboration fase van deze iteratie voltooid. Er is een plan gemaakt voor de construction fase, mede in detailplanning als in een losse planning op papier en er kan begonnen worden aan het implementeren van dit ontwerp voor deze iteratie.
6.5 Ontwerpen iteratie: Metadata beheren
Voor het ontwerp van de generatie en configuratie van metadata is al een begin gemaakt door middel van het vooronderzoek, de requirements en de gesprekken met opdrachtgever. De applicatie dient een menuknop te krijgen waarop de ontwikkelaar kan drukken waardoor er een apart dialoogscherm wordt geopend. Zie figuur 6.6 voor een voorbeeld van zo’n scherm. Dit ontwerp moet nog verder uitgewerkt worden. Als eerste dient de constructie van iteratie 1 afgemaakt te worden.

7. Uitwerking Construction Fase

In dit hoofdstuk wordt de construction fase beschreven. Aan het begin van de constructie fase was er al een behoorlijke achterstand opgelopen. Hierdoor waren er nog ongeveer 2 weken over van de afstudeerperiode om deze iteratie te realiseren. Op dit moment was er vanuit gegaan dat deze construction fase nog afgerond kon worden in deze 2 weken en nog te beschrijven in dit verslag. 

De construction fase bestaat uit het implementeren en testen van gedetailleerde delen van het systeem aan de hand van ontwerpen uit de elaboration fase. Het ontwerp is in de elaboration fase gekozen en gemodelleerd. Aan het einde van de construction fase is het uiteindelijke systeem getest en klaar om aan de gebruikers te worden opgeleverd.

Vooraf zijn voor deze fase de volgende mijlpalen opgesteld:

1. Volledigheid: De oplossing is functioneel compleet. 

2. Documentatie: Gebruikersdocumentatie is voldoende beschikbaar. 

3. Gereedheid: Alle stakeholders zijn gereed voor de transitie naar de eindgebruikers. 

4. Plannen: De plannen voor de Transition fase zijn van voldoende detail en betrouwbaarheid om met het werk door te gaan. 

5. Kosten/Tijd: De daadwerkelijke uitgaven tegenover de geplande uitgaven zijn aanvaardbaar.

Dit hoofdstuk beschrijft in chronologische volgorde hoe de construction fase is doorlopen.
7.1 Uitwerken iteratie: UIBlox beheren
In de laatste twee weken van het project is begonnen met de constructie van de iteratie UIBlox beheren. Aangezien het project op dit moment ongeveer 4 weken achter ligt door de uitloop van de inception en elaboration fase is dit de laatste fase van het project voordat de afstudeerperiode afloopt. Tot en met 4 juni zal verder worden gewerkt aan deze fase van de iteratie.

Het eerste wat gedaan is in de constructie fase is de DSL definitie aanpassen.

DSL definitie aanpassen

Hiervoor is het ontwerp gebruikt die in de elaboration fase van deze iteratie is opgesteld. Eerst is begonnen met het kopiëren van het project om een backup te houden indien er iets fout gaat tijdens het ontwikkelen van de uitbreiding. Er zijn twee classes toegevoegd aan de definitie via de DSL toolbox (zie figuur 7.2) de UIBlox class en de Behavior class. Hierna zijn de properties gezet voor deze classes en de domain class attributen zijn toegevoegd. Een UIBlox heeft een ViewTemplate, BloxMode en Model nodig. Model is geen aparte class omdat het geen eis was dat deze gemodelleerd moest worden in de DSL. De model wordt door de ontwikkelaar met de hand gemaakt en in het InfoSupport.Schema project gezet. 
Tevens is er een abstracte class toegevoegd de View. Dit is een abstracte class die op de plaats van de oorspronkelijk View stond. De properties van View, zoals de Name, Id, Title en NumberOfStates zijn overgezet naar ViewPage. Tevens is de oorspronkelijke View class hernoemd naar ViewPage. Aangezien dit scherm, net als een UIBlox, een specialisatie van View is (zie hoofdstuk 6). Nu de classes en hun properties zijn gezet zijn de relaties aangebracht. Allereerst is er een inheritance relatie aangelegd tussen UIBlox en View. Ditzelfde is gedaan voor ViewPage en View. Op deze manier is de specialisatie zoals ontworpen met het class diagram onstaan. Op dit moment is de specialisatie toegevoegd en de relationships en properties van de classes gezet. Tijdens het opslaan van deze veranderingen traden er foutmeldingen op met “There were validation errors, continue save?”. Na menig zoekwerk op internet is hier geen oplossing voor gevonden. De error list van Visual Studio bood ook geen reden. Met hulp van technisch begeleider is uiteindelijk het diagram opnieuw ingesteld zonder specialisatie. Hierna waren de foutmeldingen verdwenen. Dus een FrontEnd heeft losse UIBlox

Dit betekent een verandering in het ontwerp, en gaf het volgende class diagram:
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Figuur 7.1 Verandering klasse diagram
In figuur 7.1 is te zien dat UIBlox nu een losse class is en dat een FrondEnd nul of meerdere UIBlox kan bevatten. Tevens is moest de relatie met State worden toegevoegd. Een State kan 1 View of 1 UIBlox hebben. En een View of UIBlox kunnen door meerdere States gebruikt worden. Maar zijn in eerste instantie los te modelleren in het diagram in een FrontEnd zonder dat ze bij een State horen. Dit was een wens van opdrachtgever om losse UIBlox en Views in het diagram in de FrontEnd te kunnen plaatsen. En ze later via een State te koppelen. 
Nadat deze veranderingen in de DSL waren doorgevoerd moesten de nieuwe classes nog Shapes krijgen. Shapes zijn elementen die uiteindelijk in het diagram getoond worden. Omdat UIBlox nog niet bestond is hiervoor een ElementShape toegevoegd via de DSL toolbox. Hiervoor zijn de properties ingesteld en na alle instellingen in het diagram kon de DSL definitie opgeslagen worden zonder foutmeldingen.

DSL Explorer toolbox

Vervolgens wilde de opdrachtgever de mogelijkheid om UIBlox te kunnen modelleren met de GUI (zie requirements). Hiervoor moesten er veranderingen worden aangebracht in de DSL Explorer (zie figuur 7.2). In de DSL Explorer zit een tabblad ‘Editor’. Deze geeft de properties weer van alle Element Tools die in de Experimental hive worden weergegeven in de toolbox. Hier is een UIBlox en een View aan toegevoegd. View was oorspronkelijk een verborgen element in een State. Omdat dit nu los van elkaar is gehaald, en een State ook een UIBlox kan bevatten moest de View ook als optie in de toolbox komen. Vervolgens zijn de properties van de element tools gezet. Deze properties zijn onder andere de vorm, kleuren, grootte maar ook toegankelijkheid, validation en decorators. De decorators zijn overgeslagen aangezien dit om versiering gaat van de elementen in het diagram. Dit is uitgesteld tot na het afronden van de use case UIBlox toevoegen.
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Figuur 7.2 DSL Explorer

Custom code schrijven

Nu de DSL definitie is uitgebreid met nieuwe classes, shapes en relaties. De Toolbox Tabs zijn uitgebreid met een UIBlox en View element tool en alle properties goed zijn gezet is alles getest door middel van het bijgeleverde UnitTest project. Visual Studio creëert hier standaard een paar UnitTests voor de nieuwe classes. Deze zijn aangepast naar de juiste situatie en vervolgens uitgevoerd. Deze testen zijn allemaal geslaagd. Hierna is de experimental hive opgestart en is getest of de UIBlox daadwerkelijk toegevoegd kunnen worden aan het diagram. Dit is gelukt. Tevens kon nu vanuit een state gekozen worden voor een View of een UIBlox als deze in de FrontEnd bevonden.
Als een State object werd toegevoegd aan het diagram had deze altijd standaard een View. Dit zat in de class StateShape als een eigenschap geprogrammeerd. De StateShape is een partial class van een class uit de DSL tools. Op deze manier kunnen bepaalde methodes met de hand worden aangepast voor een Shape. In de StateShape is de override functie die uitgevoerd wordt als een StateShape wordt toegevoegd aan het diagram aangepast, zodat deze niet standaard een View heeft. Daarnaast moesten deze veranderingen ook worden aangebracht in de classes: Navigation, State en NavigationShape. Het aanpassen van deze classes bracht veel moeite met zich mee. Alle generated en custom code staat door elkaar en is lastig te onderscheiden. Uiteindelijk is het gelukt om alle classes aan te passen en is use case UIBlox toevoegen, afgerond. Tevens is de use case UIBlox verwijderen mogelijk gemaakt door de validation van het UIBlox domain class object in de DSL definitie aan te passen. Daarnaast kan de ontwikkelaar ook de properties van een UIBlox wijzigen in de properties window, en daarmee is de use case UIBlox wijzigen ook geïmplementeerd. 
Om rekening te houden met de herbruikbaarheid is gecodeerd aan de hand van coding guidelines van Info Support. En is er bij iedere geschreven methode commentaar toegevoegd.
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Figuur 7.3 Resultaat constructie iteratie UIBlox beheren

In figuur 7.3 staat het resultaat zoals de applicatie op dit moment eruit ziet. Hierin is te zien dat een ontwikkelaar uit de toolbox een UIBlox of een View kan selecteren  (1). Daarna kan deze op de FrontEnd worden geplaatst (2). Vervolgens kan een State worden geselecteerd (3) en kan de ontwikkelaar kiezen welke View of UIBlox de state moet presenteren (4). Daarmee is deze iteratie nog niet volledig af. Zo moet er nog voor gezorgd worden voor de transitie tussen States en de generatie van codefiles door middel van de templates.

De templates zijn files die bestanden genereren met informatie uit het diagram. Dit blijkt gedaan te worden door middel van Text Template Transformation Toolkit
 uit Visual Studio. Om deze templates aan te passen dient deze toolkit nog bestudeerd te worden omdat hier nog geen kennis van aanwezig is op dit moment en de tijd van de afstudeerperiode bijna afgelopen is.

7.2 Uitwerken iteratie: Metadata beheren
Zie hoofdstuk 8 uitwerking transition fase voor meer informatie en verwachtingen.
8. Uitwerking Transition Fase

Helaas is hier in de afstudeerperiode tot 4 juni niet aan toegekomen. Deze fase zal nog uitgevoerd worden na de afstudeerperiode. 
Verwachtingen
Tot aan het einde van de afstudeerperiode zal er nog hard gewerkt worden aan het afsluiten van de constructie fase voor de iteratie UIBlox beheren. Verwacht is dat de constructie van deze iteratie nog voor het einde van de afstudeerperiode behaald wordt. Zodat de belangrijkste functionaliteit en eisen zijn ingebouwd. De transitie zal plaatsen vinden na 4 juni. 

Tevens is de verwachting dat de iteratie metadata beheren na de afstudeerperiode (4 juni) nog te realiseren is als er de gelegenheid wordt geboden door Info Support om door te werken aan het project na de afstudeerperiode. Met opdrachtgever is afgesproken dat dit mogelijk is, dus hier zal zo hard mogelijk aan gewerkt worden.
Deel III: Slot

Dit is het laatste deel van het verslag en beschrijft de evaluatie van het proces en het opgeleverde product. In deel I en II van dit verslag is ingegaan op alle werkzaamheden, keuzes, technieken en methoden tijdens dit afstudeerproject.  De evaluatie bevat ook de leereffecten die tijdens dit project aanwezig waren. Dit deel van het verslag is beschreven vanuit de eerste persoonsvorm. Dit om meer duidelijkheid te geven over hoe ik de afstudeerperiode heb ervaren en hoe ik daar over reflecteer.
Hoofdstuk 9: Evaluatie gaat in op de verschillende onderdelen van het eindproduct. Hierbij is gekeken naar de werking van de applicatie en de tevredenheid van opdrachtgever. In de paragraaf procesevaluatie is een kritische zelfreflectie over de planning en het uitvoeren van de verschillende fases van RUP. Verder wordt er beschreven wat de geboekte leerwinst is tijdens deze afstudeerperiode.
Verder bevat dit deel van het verslag de literatuurlijst en de verschillende bijlagen zoals opgenomen in de inhoudsopgave.

9. Evaluatie

In dit hoofdstuk wordt terug gekeken op de afstudeerperiode. Het evalueren van de afstudeerperiode bestaat uit de volgende onderdelen:
· Methode en technieken

· Planning

· Fases

· Product

· Verwachtingen

· Geboekte leerwinst

· Conclusie en aanbevelingen

9.1 Procesevaluatie

Evaluatie gekozen methode en technieken
Vooraf aan het project heb ik gekozen voor de software ontwikkelmethode RUP met de technieken van UML, Microsoft .NET, C#, DSL tools en de twee Endeavour frameworks Web en UIBlox van Info Support. In hoofdstuk 4 paragraaf 4.3 staat beschreven waarom ik deze aanpak heb gekozen. De keuze voor de ontwikkelmethode is gebaseerd op ervaring en is aangeleerd vanuit de opleiding Informatica. De keuze voor de technieken is vooraf bepaald door Info Support.
Een van de nadelen van nieuwe technieken was dat het risico bestond dat het gebruik hiervan problemen kon opleveren. Het bleek dat het gebruik en de omvang van de Microsoft DSL tools een probleem was tijdens het ontwerpen en implementeren. Dit risico heb ik zo goed mogelijk geprobeerd te onderdrukken door proof of concepts uit te voeren. Dit vond ik een goede keuze, maar heeft ook nadelen gehad. Dit omdat het uitvoeren van de proof of concepts meer onderzoek vereistte en daardoor meer tijd kostte dan gepland.
Het gebruik van UML was een goede keuze, omdat dit niet alleen voor mijzelf een goed beeld geeft vooraf wat er ontwikkeld moet worden. De keuze voor UML heb ik gemaakt omdat dit een bekende techniek voor mij is. Ik heb niet naar alternatieven gekeken omdat vanuit Info Support ook met UML technieken wordt gewerkt. Met een andere techniek zou dit alleen maar onduidelijkheid opleveren. De UML modellen helpen ook bij de gesprekken met de opdrachtgever of belanghebbenden om hun wensen, eisen en de haalbaarheid hiervan aan te tonen. Tijdens het opstellen van de use case scenario’s liep ik tegen problemen aan. Ik had vooral moeite met het vinden van de juiste informatie in de grote hoeveelheid documentatie over de nieuwe technieken. Hierdoor moest ik constant diverse documenten openen en doorzoeken op mogelijkheden om ontwerpproblemen op te lossen. De keuzes die ik heb gemaakt voor het functionele ontwerp ben ik over het algemeen tevreden over, alleen duurde het te lang voordat echt duidelijk werd hoe bepaalde functionaliteit van de technieken werkte. 

De keuze die ik heb gemaakt voor RUP was een goede keuze. RUP is ideaal voor ontwikkelprojecten die door één persoon worden uitgevoerd. Een ander voordeel van het gebruiken van RUP is het ontwikkelen via vooraf gedefinieerde artefacten of werkproducten. Dit heeft zich sterk bewezen tijdens het project. Hierdoor ontstaat er een gestructureerde aanpak die bij veel verschillende soorten projecten gebruikt kan worden. Binnen dit project heb ik vooraf de artefacten gekozen die ik belangrijk vond. Tijdens het project is gebleken dat deze keuzes goed zijn bevallen omdat er geen behoefte was aan meer artefacten en de opdrachtgever tevreden was de opgeleverde documentatie.

Dit is het tweede project in een echte werksituatie waarin ik gebruik heb gemaakt van RUP. De ervaring uit het eerste project van de derde jaars stage heeft mij tijdens dit project erg geholpen. Naarmate ik meer projecten met deze methode uitvoer des te meer het duidelijk wordt waarom dit een ‘best practise’ is.
Evaluatie planning
In het afstudeerplan heb ik een globale planning uitgewerkt en besproken met de opdrachtgever. Dit was een globale planning en ik had besloten deze in de inception fase verder uit te werken tot een detailplanning. Na het maken van het plan van aanpak ben ik begonnen met het opstellen van de detailplanning en dit was voor sommige tijd inschattingen erg lastig. Vanwege de nieuwe technieken die gebruikt moesten worden, en de leercurve die hier bij kwam kijken was het erg lastig een inschatting over de hoeveelheid werk. Hierdoor was het ook lastig om een aantal dagen te koppelen aan een bepaalde werkzaamheid.
De detailplanning die ik heb opgesteld in MS Project heeft mij veel geleerd en goed geholpen tijdens het project. Het gebruik van MS Project was het eerst voor mij en is erg goed bevallen. Tijdens het project is de planning meerdere malen aangepast en dit was eenvoudig uit te voeren. Ik hier geleerd om realistischer te zijn over de mogelijkheden in de gegeven tijd en hier beter over te communiceren met een opdrachtgever.
Voor volgende projecten zou ik zeer zeker weer gebruik maken van MS Project voor de planning, maar ik zou de tijdsindeling een stuk ruimer inplannen en beter vooraf inschatten. 

Evaluatie inception fase

De inception fase is succesvol afgesloten. Er was vrij snel overeenstemming over de scope (randvoorwaarden, wensen en eisen, kwaliteit) vastgelegd in het plan van aanpak na gesprekken met de opdrachtgever en ik ben tevreden hoe de inception fase is doorlopen. 

Het opstellen van de requirements gaf niet veel problemen. Het vastleggen van prioriteiten heeft iets langer geduurd dan gepland. Ik heb hier meerdere gesprekken over gevoerd met de opdrachtgever en ik ben tevreden hoe dit is verlopen. Ik zou dit in het vervolg op dezelfde manier aanpakken.
De risico’s die zijn geïdentificeerd tijdens deze fase heb ik zo goed mogelijk uitgesloten door middel van proof of concepts in de elaboration fase. Ondanks deze proof of concepts zijn sommige van deze risico’s niet volledig afgevangen. In het vervolg zou ik hier meer aandacht aan besteden om te zorgen dat dit geen problemen geeft in toekomstige problemen. 
De ontwikkelomgeving inrichten verliep niet soepel. Ook hier zijn een aantal dagen aan verloren geraakt. De gekozen virtuele testomgeving gaf problemen tijdens het installeren op de ontwikkelmachine. Dit heeft een paar dagen geduurd om op te lossen. In het vervolg zou ik dit vooraf aan het project eerder doen.  

De testaanpak is uiteindelijk niet gerealiseerd door de achterstanden die zijn opgelopen en de prioriteit om eerst de elaboration en construction fase van de iteratie UIBlox beheren af te ronden. Aangezien dit niet volledig is afgerond is er geen tijd geweest om een testaanpak te bepalen en beschrijven in een document. 

De planning die was opgesteld voor de inception fase in de detailplanning met betrekking tot het opstellen van de requirements, was inclusief het ontwerpen en bedenken van de use cases. Hier is niet tijdens de inception fase aan begonnen. Dit was verkeerd gepland en dit zou ik voortaan los plannen in de elaboration fase.
Elaboration fase

Aan het begin van de elaboration fase voor de iteratie UIBlox beheren lag het project ongeveer 2 weken achter. Ik ben tevreden over het eindresultaat van het functioneel en technisch ontwerp voor deze iteratie. Tijdens het ontwerpen moest wel constant terug gevallen worden op onderzoek en zelfs een minicursus UIBlox Labs. Ook hierdoor is de achterstand vergroot. 
Uiteindelijk is het ontwerp stabiel bevonden en goed gekeurd door de opdrachtgever. In het vervolg zouden de iteraties in kleinere stukjes opgedeeld moeten worden. Dan zou het ontwerp sneller klaar zijn en zou er eerder aan de constructie begonnen kunnen worden. Om zo sneller werkende stukken op te leveren.

Het ontwerp voor de iteratie metadata beheren heb ik een start voor gemaakt door de documentatie te bestuderen en gesprekken te voeren met de opdrachtgever. Hieruit is een schets opgesteld die de opdrachtgever een goed idee vond. Ik 

De keuze voor proof of concepts vond ik een goede keuze. Het ging erom dat risico’s afgedekt zouden worden door deze proof of concepts en dan zouden doorgroeien naar uiteindelijke (tussen)producten. Vanwege het ontbreken van ervaring met deze manier is het niet helemaal gelukt zoals ik had gedacht. Maar ik zie zeker het nut ervan in en zou het de volgende keer weer gebruiken, maar beter inplannen.
Construction fase

Uiteindelijk ben ik begonnen met de construction fase. Het ontwerp moest uitgewerkt worden en geïmplementeerd in de huidige applicatie. Op dit moment is de iteratie UIBlox beheren bijna klaar en ik ben tevreden over het resultaat. 
Het bleek erg lastig te zijn om daadwerkelijk de aanpassingen te maken in het diagram. Gelukkig heeft ook mijn technisch begeleider mij geholpen met een aantal foutmeldingen en kon ik verder met mijn implementatie. Tijdens de Zoo case waren vrij eenvoudige handelingen nodig om een DSL te ontwikkelen. De FE Modelling Tool gaat hier veel verder op in en hierdoor kwam ik veel meer classes en functionaliteit tegen die niet gedocumenteerd was. Dit gaf mij veel problemen om uit te zoeken waar ik bepaalde aanpassingen moest maken. Vooral de hele omzetting van het DSL diagram naar daadwerkelijke broncode bestanden via de T4 toolkit was erg onderschat. Ook hier moest ik constant terug vallen op onderzoek en raakte ik ook hierdoor weer tijd kwijt. Het voorbeeld in de Zoo case had één template die een html bestand genereerde. Deze applicatie heeft meer dan vijftien zeer grote templates inclusief een complete resourcefactory. Dit leek wel een compleet losstaande applicatie naast de DSL zelf. Daar moet ik eerst verder onderzoek naar doen voordat ik die aanpassing kan toevoegen. Ik wil hier na de afstudeerperiode nog verder naar kijken en proberen deze fase nog af te ronden voor 18 juni.
Het was erg prettig dat er zoveel documentatie en cursussen aanwezig zijn met name ook de Digital Coach. Maar soms werkte dit tegen en was het lastig gestructureerd zoeken om problemen op te lossen. Ik heb hiervan geleerd om tijdens problemen gerichter te moeten zoeken om een oplossing te vinden.
Als er meer tijd was over geweest had ik meer kunnen implementeren voor het einde van de afstudeerperiode van de opleiding. Helaas is de construction fase vrij laat begonnen en was er weinig tijd over. Ook het aanpassen van dit document heeft in de laatste 10 dagen van het project heel veel tijd gezeten. Hiervoor heb ik met de opdrachtgever gesproken en aangegeven dat het verslag verbeterd moest worden en dat ik de construction fase even op pauze moest zetten. De opdrachtgever begreep dit maar verwachte wel een aanduiding wanneer ik de construction fase zou afronden. Op dit moment heb ik afgesproken dat na het inleveren van dit verslag verder gewerkt gaat worden aan de constructie en eventueel nog de transitie.

9.2 Productevaluatie

Het belangrijkste onderdeel van het product was de ondersteuning inbouwen in de bestaande applicatie voor het UIBlox framework. Dit moest gedaan worden door middel van het gebruik van de Microsoft DSL tools, XML en code schrijven in C#. En het beschrijven van deze uitbreidingen in ondersteunende documentatie voor onderhoud en toelichting. 
Het ontwerpen heeft een requirements document opgeleverd met functionele en niet-functionele systeemeisen. Tijdens het opstellen van dit document is grondig onderzoek gedaan naar de nieuwe technieken om zo tot realiseerbare eisen en wensen te komen.  Vanuit het requirements document is het use case model document opgebouwd waarin de use cases van het systeem staan en de scenario’s. Hieruit is weer het technische ontwerp document opgesteld waarin het domein model en verschillende classes zijn toegelicht. 

Het gekozen ontwerp voldoet aan de wensen en eisen van de opdrachtgever. De implementatie van het ontwerp is tot nu toe gedeeltelijk behaald. Dit ligt voornamelijk aan het ontbreken van technische kennis van de DSL tools. Er was voor mij niemand in de directe begeleiding die verstand had van Microsoft DSL Tools of de Text Template Transformation Toolkit. Dit maakte het erg lastig om ondersteuning te vragen. Als ik het opnieuw zou doen zou ik meer hulp hebben ingeschakeld van mensen die ervaring hebben met het gebruik van deze tools. 
9.3 Geboekte leerwinst
Tijdens het afstuderen heb ik veel kennis opgedaan en veel kennis toegepast. Het belangrijkste wat ik heb geleerd is dat Visual Studio tool ontwikkeling (packages of plugins) niet mijn voorkeur heeft op werkgebied. Het ontwikkelen van administratieve applicaties met C# .NET op Windows en Web gebied vind ik op dit moment leuker om te doen. In onderstaande overzicht staan heel kort een aantal leereffecten weergegeven die tijdens deze afstudeerperiode aan bod zijn gekomen:
· Ontwerpen van een DSL

· Ontwikkelen van een DSL

· Vooraf beter inschatten van hoeveelheid onderzoek

· Onderkennen van risico’s en sneller maatregelen of oplossingen vinden

· Eerder hulp vragen van collega’s of begeleiders
· Realistischer zijn over planning en eerder melding geven aan opdrachtgever indien bepaalde stukken niet af komen
· Gestructureerd troubleshooten
· Eerder beginnen met ontwikkelen

· Opstellen van en beter houden aan een projectplanning

· Gebruiken van Endeavour Web en UIBlox framework

· Het genereren van C# bestanden door middel van templates
· Omgang met opdrachtgever, begeleiders en managers

9.4 Conclusie 

De vooraf gekozen competenties uit de Beroepstaken_Informatica_1.1.pdf zijn naar mijn idee op het juiste niveau behaald en zo goed mogelijk omschreven in de werkzaamheden hoofdstukken. De competenties waar op beoordeelt moet worden waren: Analyse, Softwareontwerp en  -ontwikkeling. Voor analyse zijn de volgende competenties uitgevoerd en beschreven in hoofdstuk 4, 5  en 6:

· Selecteren van methoden, technieken en tools
· Voorbereiden en opstarten software ontwikkeltraject

· Uitvoeren analyse door definitie van requirements

Voor softwareontwerp zijn de volgende competenties uitgevoerd en beschreven in hoofdstuk 6 en 7:

· Ontwerpen systeemdeel

· Bouwen applicatie

Daarnaast zal nog in de komende periode gewerkt worden aan de competenties: Bouwen applicatie en  Uitvoeren van en rapporteren over het testproces.

Helaas is niet alles voltooid zoals gepland. Dit komt voornamelijk door het ontbreken van kennis over de nieuwe technieken en de tijd die er was om alles grondig te onderzoeken. Daarnaast ben ik niet op tijd beginnen met ontwikkelen en heb ik de grootte van de huidige applicatie onderschat. Dit is een misschatting geweest waar ik in het vervolg beter rekening mee zal houden. Met alle feestdagen, en tijd die nodig is geweest om dit verslag te schrijven waren al 3 weken van deze periode niet te gebruiken voor het project, ook hier is te weinig rekening mee gehouden in de planning. Dit hield in dat er eigenlijk maar 14 weken waren om alle competenties uit te voeren. 

Ook het constant terugvallen op onderzoek heeft ervoor gezorgd dat er veel tijd verloren is gegaan tijdens het ontwerpen en ontwikkelen van de solution. In toekomstige projecten zou ik ervoor zorgen dat er meer tijd wordt besteedt aan onderzoek vooraf. 
Info Support en ik zijn tevreden over mijn werkzaamheden die zijn uitgevoerd en op dit moment heeft Info Support mij een baan aangeboden als .NET C# ontwikkelaar. In ieder geval zal ik tot 18 juni nog met veel plezier doorwerken aan het project.
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[BloxBehavior("SelectCarBehavior")]


public class SelectCarBehavior : SearchBehaviorBase<Car, Car, ISelectCar>


{


}








� � HYPERLINK "http://www.topemployers.nl/TopICTWerkgevers.aspx" �http://www.topemployers.nl/TopICTWerkgevers.aspx�


� � HYPERLINK "http://www.infosupport.com/ontwikkelstraat" �http://www.infosupport.com/ontwikkelstraat�


� � HYPERLINK "http://nl.wikipedia.org/wiki/SAP_AG" �http://nl.wikipedia.org/wiki/SAP_AG�


� � HYPERLINK "http://www.infosupport.com/GoldStatusHosting.pdf" �http://www.infosupport.com/GoldStatusHosting.pdf� 


� � HYPERLINK "http://www.infosupport.com/Microsoft.NETProfessionals" �http://www.infosupport.com/Microsoft.NETProfessionals�


� � HYPERLINK "http://www.infosupport.com/ProfessionalSoftwareDevelopment" �http://www.infosupport.com/ProfessionalSoftwareDevelopment� 


� � HYPERLINK "http://www.infosupport.com/ontwikkelstraat" �http://www.infosupport.com/ontwikkelstraat� 


� � HYPERLINK "http://nl.wikipedia.org/wiki/ASP.NET" �http://nl.wikipedia.org/wiki/ASP.NET� 


� � HYPERLINK "http://nl.wikipedia.org/wiki/ASP.NET#Usercontrols" �http://nl.wikipedia.org/wiki/ASP.NET#Usercontrols� 


� � HYPERLINK "http://en.wikipedia.org/wiki/IT_portfolio_management" �http://en.wikipedia.org/wiki/IT_portfolio_management�


� � HYPERLINK "http://nl.wikipedia.org/wiki/Rational_Unified_Process" �http://nl.wikipedia.org/wiki/Rational_Unified_Process� 


� Digital Coach is een intranet website die het Endeavour ontwikkelproces omschrijft.


� � HYPERLINK "http://en.wikipedia.org/wiki/Domain-specific_language" �http://en.wikipedia.org/wiki/Domain-specific_language� 


� � HYPERLINK "http://pm3.markensteijn.com/beheer.htm" �http://pm3.markensteijn.com/beheer.htm� 


� � HYPERLINK "http://nl.wikipedia.org/wiki/ISO_9126" �http://nl.wikipedia.org/wiki/ISO_9126�


� � HYPERLINK "http://en.wikipedia.org/wiki/Team_Foundation_Server" �http://en.wikipedia.org/wiki/Team_Foundation_Server� 


� � HYPERLINK "http://en.wikipedia.org/wiki/MoSCoW_Method" �http://en.wikipedia.org/wiki/MoSCoW_Method�


� � HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb166560%28VS.80%29.aspx" �http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb166560%28VS.80%29.aspx� 


� � HYPERLINK "http://en.wikipedia.org/wiki/.NET_Reflector" �http://en.wikipedia.org/wiki/.NET_Reflector�


� � HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/en-us/library/envdte(v=VS.80).aspx" �http://msdn.microsoft.com/en-us/library/envdte(v=VS.80).aspx� 


� � HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/en-us/library/sbbt4032(VS.80).aspx" �http://msdn.microsoft.com/en-us/library/sbbt4032(VS.80).aspx� 


� � HYPERLINK "http://www.hanselman.com/blog/T4TextTemplateTransformationToolkitCodeGenerationBestKeptVisualStudioSecret.aspx" �http://www.hanselman.com/blog/T4TextTemplateTransformationToolkitCodeGenerationBestKeptVisualStudioSecret.aspx� 





PAGE  

_1336828768.vsd
System


FE Modeling Tool


UIBlox toevoegen


UIBlox wijzigen


UIBlox verwijderen


FE Modeling Tool



Use case diagram


Top Package::Ontwikkelaar


Metadata toevoegen


Metadata wijzigen



_1336924423.vsd
-Namespace : string
-Title : string
-Description : string
-Company : string
-Product : string
-Copyright : string
-Trademark : string


FrontEnd

-Title : string


ViewPage

-Name : string
-Text : string
-Tooltip : string
-EnableTransitions : bool


Control

-Name : string


State

-Name : string
-IsStartNavigation : string
-NumberOfStates : int


Navigation

-ViewTemplate : string
-BloxMode : string
-Model : string


UIBlox

-ID : int
-Type : string


Behavior

-Name : string
-Type : string


Mediator

«interface»
Mediator


-FrontEndHasNavigations


1


1..*


-NavigationHasStates


1


0..*


-Name


View

-FrontEndHasViews


1


0..*


1


-StateHasViews


0..*


1


0..*


-UIBloxHasBehavior


1..*


1


0..1


0..*


0..*


1


0..*


1..*



_1336909511.vsd
-Namespace : string
-Title : string
-Description : string
-Company : string
-Product : string
-Copyright : string
-Trademark : string


FrontEnd

0..*


-FrontEndHasUIBlox


1


1


-StateHasUIBlox


-Name : string
-Text : string
-Tooltip : string
-EnableTransitions : bool


Control


-Name : string


State

-Name : string
-IsStartNavigation : string
-NumberOfStates : int


Navigation

-ViewTemplate : string
-BloxMode : string
-Model : string


UIBlox

-ID : int
-Type : string


Behavior

-Name : string
-Type : string


Mediator

«interface»
Mediator


0..*


-FrontEndHasNavigations


1


1..*


-NavigationHasStates


1


0..*


-Name


View


-FrontEndHasViews


1


1..*


1


-StateHasViews


0..*


1


0..*


-UIBloxHasBehavior


1..*


1


0..1


0..*


0..*


1


0..*


1..*



_1336399212.vsd
Team Title�

Company Name
￼�

�

�

Company Name
Department Name�

Kay Smits
Opdrachtnemer/Afstudeerder 


Info Support
 �

Alex Hoeksma
Business Unit Manager Finance �

Marieke Keurntjes
Afstudeerbegeleider �

Manuel Riezebosch
Opdrachtgever�

Erik Oppedijk
Technisch begeleider



