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No-nonsense energieontwerp: Tussen 
creativiteit en degelijkheid



Wereldwijd gebruik van energie

Totaal eind-energiegebruik per regio
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Wereldwijd gebruik van energie
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Verdeling energiegebruik ontwikkelde landen

Energiegebruik in de commerciele en publieke 
sectoren

Verwarming
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Energiegebruik in de residentiele sector
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Woningen

Gemiddeld huishoudelijk elektriciteitsverbruik
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Gemiddeld huishoudelijk gasverbruik 
(gecorrigeerd voor temperatuur)
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Doelstelling overheid:

2% besparing per jaar

Gehele voorraad
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Woningen

Gasverbuik per m2 woningoppervlak (2004/2005)
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Waarom stagneert energiebesparing?

1. Bewoners gedragen zich anders dan 
verwacht:
- gedrag beïnvloedt de (energie) prestaties van techniek

- techniek beïnvloedt gedrag

•Meer uren
verwarming
aan

•Meer 
radiatoren aan

•Meer 
ventilatie

MINDER



Waarom stagneert energiebesparing?

•Meer uren
verwarming
aan

•Meer 
radiatoren aan

•Meer 
ventilatie

MINDER

1. Bewoners gedragen zich anders dan 
verwacht: 
- gedrag beïnvloedt de (energie) prestaties van techniek

- techniek beïnvloedt gedrag

2. 50% nieuwbouwwoningen anders gebouwd 
dan in bouwvergunning



Waarom stagneert energiebesparing?

3. Installaties werken niet naar behoren 



DE COMPLEXITEIT VAN ENERGIEONTWERP



De Mens: comfort & gezondheid
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Het Milieu
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Milieubelasting bij de productie van 1 MJ warmte
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Milieubelasting van elektriciteit
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1) Transmissie door de constructie

20 o C

http://www.dalme.nl/files/tmp/500x0-glas7.jpg


2) Infiltratie en ventilatie
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3) Zon

20 o C



4) Interne warmteproductie

20 o C

















CREATIVITEIT



Duurzame installaties

Lage temperatuur verwarming / hoge 
temperatuur koeling als (trage maar 
efficiënte) basis, 
- In combinatie met snel reagerende 

pieksystemen

http://www.google.nl/imgres?imgurl=http://www.chroniquedisney.fr/imgTresor/silly/wdt-silly-49.jpg&imgrefurl=http://www.chroniquedisney.fr/compil-CA/2004-contes4.htm&usg=__mrlzAUv1qkgPcqzUZd1cFSruSRg=&h=160&w=213&sz=14&hl=nl&start=17&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=CAl_uJdg7aYMdM:&tbnh=80&tbnw=106&prev=/images%3Fq%3Dle%2Blievre%2Bet%2Bla%2Btortue%26um%3D1%26hl%3Dnl%26sa%3DG%26tbs%3Disch:1


Duurzame installaties

Lage temperatuur verwarming / hoge 
temperatuur koeling als (trage maar 
efficiënte) basis, 
- In combinatie met snel reagerende 

pieksystemen

Warmte- en koudeoverschot gebruiken



Ongelijktijdigheid vraag en aanbod

Uur/week/seizoen opslag van 
warmte/koude in:

gebouw 
phase change materials
opslagtanks
grond

Hernieuwbare energie: warmte & koude



- Ongelijktijdigheid vraag en aanbod
- Grilligheid aanbod

Teruglevering van elektriciteit aan het net

Hernieuwbare energie: elektriciteit



Nog meer creativiteit

Zon gedreven koelmachine kaswoning Hre-ketel

Kas met Fresnel lens Warmte producerende kas Reversi system

geothermie

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fa/Geothermie_Prinzip01.jpg


De trends

Dynamische materialen
Persuasive technology
Smart energienetten 
Zelflerende adaptieve controlesystemen

http://www.maind.supsi.ch/wp-content/uploads/2008/10/mediawall.jpg
http://www.olino.org/wp-content/uploads/2009/08/persuasive-technology.png


DEGELIJKHEID & VAKMANSCHAP



De niet-technische barrières



De niet-technische barrières



Techniek is niet vanzelfsprekend: 
waar zitten de kennishiaten?
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MODELLEREN EN SIMULEREN:
GREEP KRIJGEN OP COMPLEXITEIT
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LECTORAAT ENERGIE &  DE GEBOUWDE OMGEVING



Bedrijfsprojecten

Energiebesparing in woningen, Ecohuis

Kweekflats CO2 neutrale 
wijk

Validatie model betonkernactivering



Kennisoverdracht: wiklimaatinstallaties

Didactisch tool
Kennisdatabank
Ingang voor ontwerpers, monteurs, studenten
Gekoppeld aan modellen



Gebouwbeheersysteem

GBS als diagnose instrument voor optimaal klimaatbeheer
GBS als besturingsmodel bij veranderende 
huisvestingsituatie
De toekomst: zelf lerende adaptieve GBS



Modellenbibliotheek voor installaties en regelstrategieën: 
CLIMASIM





Climate Adaptive Glastuinbouw: Inverse modelling
TU/e

Gebouw

Installaties

Comfort en 
gezondheid

Milieu

Kosten

Energiebesparing: 70%?



Arie Taal
(Climasim)

Frans Joosstens
(GBS)

Joep de Groot
(Wiki)

Johan Woudstra
(Draadloze energie)
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