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Wereldwijd gebruik van energie
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Verdeling energiegebruik ontwikkelde landen

Energiegebruik in de residentiele sector
Apparaten
21%

Verlichting
5%

Verwarming

Koken 53%

5%

Warm tapwater
16%

Energiegebruik in de commerciele en publieke
sectoren

Apparaten
16%

Koeling
1%

Verlichting
14%

Verwarming
52%

Koken
5%
Warm tapwater
9%




%

Aandeel duurzame

elektriciteit

22 4 [ 22
21| p 2
201 /- to
19 4| / t19
181 f 18
17 {| b17
16 | b6
151 EU27 [15
14 ‘/\\ b14
13 {¢ e “--.___',J’”H P13
2] — 12
L 11
10{| I} 10
gl g
B I8
7 i =
61 e
S| Nederland I
41l s
a |l 13
24| |2
1| 11
o’ : : — Lo
R R T T R R N R R R C R R N
2989980889229 %%%2% %

-
: Tt




%

Aandeel duurzame elektriciteit
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Woningen

Gemiddeld huishoudelijk gasverbruik
(gecorrigeerd voor temperatuur)
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Woningen

Gemiddeld huishoudelijk gasverbruik
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Woningen

Gasverbuik per m- woningopperviak (2004/2005)
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Waarom stagneert energiebesparing?

1. Bewoners gedragen zich anders dan
verwacht:
- gedrag beinvioedt de (energie) prestaties van techniek

- techniek beinvloedt gedrag




Waarom stagneert energiebesparing?

1. Bewoners gedragen zich anders dan
verwacht:

- gedrag beinvloedt de (energie) prestaties van techniek
- techniek beinvloedt gedrag

2. 50% nieuwbouwwoningen anders gebouwd
dan in bodwvergunning
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Waarom stagneert energiebesparing?

3. Installaties werken niet naar behoren




DE COMPLEXITEIT VAN ENERGIEONTWERP
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Het Milieu
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Milieubelasting bij de productie van 1 MJ warmte

H Gas (ketel)
@ Elektriciteit (elektrische radiator)
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Milieubelasting bij de productie van 1 MJ warmte

B Gas (ketel)
@ Elektriciteit (elektrische radiator)
[%¢] O Elektriciteit (warmtepomp COP=2.5)




Milieubelasting van elektriciteit
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1) Transmissie door de constructie
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2) Infiltratie en ventilatie

> 36 m?3 per
uur per
persoon
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3) Zon
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4) Interne warmteproductie
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Duurzame installaties

® Lage temperatuur verwarming / hoge
temperatuur koeling als (trage maar
efficiénte) basis,

- In combinatie met snel reagerende
pieksystemen
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Duurzame installaties

'E

® Lage temperatuur verwarming / hoge
temperatuur koeling als (trage maar
efficiénte) basis,

- In combinatie met snel reagerende
pieksystemen

® \Warmte- en koudeoverschot gebruiken




Hernieuwbare energie: warmte & koude

Ongelijktijdigheid vraag en aanbod

|

Uur/week/seizoen opslag van
warmte/koude in:
® gebouw
® phase change materials
® opslagtanks
® grond




Hernieuwbare energie: elektriciteit

- Ongelijktijdigheid vraag en aanbod
- Grilligheid aanbod
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Teruglevering van elektriciteit aan het net
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De trends

Dynamische materialen

Persuasive technology

Smart energienetten

Zelflerende adaptieve controlesystemen
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DEGELIJKHEID & VAKMANSCHAP
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De niet-technische barrieres

Complexe, gefragmenteerde bouwketen

Bouwmarkt
:“'-».r: /F\ bouwfysisch
» | adviseur
5‘:: — |installatieadv, | — L

| Y constructeur
'\.:':'.‘ l =
o \1' \
. L,

architect

L OPDRACHT- L
Az’ GEVER *
ARCHITECT|
&
" .

v Kl
=
3 e
R |NSTALLATIE
BEDRYF
a4



Techniek is niet vanzelfsprekend:
waar zitten de kennishiaten?
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MODELLEREN EN SIMULEREN:
GREEP KRIJGEN OP COMPLEXITEIT
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error = X0+X1eX24X3;
X2_corrected X2 - errox/(ls1-2
X3_corrected = X3 - error/(Is1-2);
X [X1; X2_corrected; Xi_corrected]
X= A_walls®X;
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lengthidata), 1) ;
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LECTORAAT ENERGIE & DE GEBOUWDE OMGEVING
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Kennisoverdracht: wiklimaatinstallaties

Didactisch tool

Kennisdatabank

Ingang voor ontwerpers, monteurs, studenten
Gekoppeld aan modellen

WIKIPEDIA

De vrije encyclopedie




Gebouwbeheersysteem

® GBS als diagnose instrument voor optimaal klimaatbeheer

® GBS als besturingsmodel bij veranderende
huisvestingsituatie

® De toekomst: zelf lerende adaptieve GBS
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Climate Adaptive Glastuinbouw: Inverse modelling
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Frans Joosstens
(GBS)

Johan Woudstra
(Draadloze energie)







No-nonsense energieontwerp: Tussen
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