
MoSeS 
Mobile Sensing for Safety 

Voor veiliger en efficiënter opereren 



https://youtu.be/YBoaQ_9G_Rc  (NL) 
https://youtu.be/YKvsjTiNhvQ (ENG) 

https://youtu.be/YBoaQ_9G_Rc
https://youtu.be/YKvsjTiNhvQ


MoSeS in één slide 

Ondersteunt brandweer bij repressieve taken 

 Geeft bevelvoerder real-time inzage in  
o De locatie van zijn manschappen 
o De gezondheidsrisico’s van zijn manschappen  

 Helpt bevelvoerder en OvD bij 
o Creëren en behouden van overzicht 
o Aansturen van manschappen/bevelvoerders 

 

Technologische pijlers 

 Tactische visualisatie 

 Ad-hoc communicatie 

 Naadloze lokalisatie 

 Voorspellen gezondheidsproblemen 

Werkt in elke omgeving 

 Ook waar geen GPS ontvangst is 

 Ook waar geen netwerk beschikbaar is 



MoSeS uitgangspunten 

Mobiele technologie 

 Smartphone voor Manschappen 
o Ontvangen van sensor data 
o Verwerken en distribueren van data 

 

 Tablet voor Bevelvoerder en OvD 
o Tactische visualisatie 
o Markeren en tasken 

 

Nadruk op systeem aspecten 
Maximaal gebruik van COTS componenten 
Minimale inspanning op component ontwikkeling/modificatie 

 

Eenvoudige, robuuste systeem integratie  
 
 



Health Monitoring 

Meten met sensoren 

 

Manschap gebruikt 
gepersonaliseerde app 

 

Bevelvoerder ziet op tablet: 
 Groen 

 Oranje 

 Rood  

  



Gezondheid & Brandweer 
Gebaseerd op 

 Interviews met Experts 

 Internationale Publicaties 

o  Hittestress en Uitputting 

• Hebben invloed op 

• Korte & Lange termijn Gezondheid 

• Herstel en Inzet 

• Functioneren 

• Voorkomen is belangrijk 

• Realtime Monitoring  



Ad Hittestress en Uitputting 
o Hittestress en Uitputting t.g.v. 
Hoge, soms langdurende inspanning 

Beschermende kleding + zware bepakking 

Hoge temperaturen 

 

o Hittestress 
 ‘uncompensable’ vorm 

o Gevaarlijk bij > 38,50C 

• Fysiek (warmte uitslag  hittekramp  hitte-uitputting hitteberoerte: 
levensbedreigend) 

• Functioneren (onbewust minder adequaat, zelf hulp nodig) 

 



Hittestress 
Kerntemperatuur 

Directe meting: niet toepasbaar 

Toepasbare methoden geven schatting o.b.v. 
o Oor temperatuur 

o Huid temperatuur 

o Hartslag 

Model van Büller (2013) 

o T o.b.v. hartslag verloop met Kalman filter 

• Gevalideerd in studies met first responders (Buller, 2015) 

o T > 38,00C / 38,50C 

 



Indicator: Kerntemperatuur 
 

 

 

 

 



Scenario Temperatuur 



Uitputting 



TRIMP 
 

TRIMPEXP = D * HRr * 0.64e(C * HRr) 

TRIMPmax = 1 * 1 * 0.64e(1*c) 

TRIMP= TRIMPEXP / TRIMPmax * 10   

 
(D = duration; C = gender-specific constant; 

men: C = 1.92; women: C = 1.67) 

 

Geslacht specifiek 

Exponentieel: intensieve inspanning weegt extra zwaar 

 

 



Indicator Uitputting:  
Korte Termijn 

 

 

 

 

 



Scenario Korte termijn  
HRmax195; HRrest 45 



Indicator Uitputting: 
Middellange Termijn  

 

 

 

 

 

HRR (Heart Rate Reserve) 



Scenario Middellange termijn 



Indicator Uitputting:  
Lange Termijn 

 

 

 

 

 

 



Scenario Lange termijn 



Software Architectuur 
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Status 
Gerealiseerd 
 Gezondheid Status Component 
 Demonstrator app 
 Integratie Moses 

 
Modulaire Opbouw 
  Makkelijk aan te passen 

o Indicatoren 
o Meetmethoden 

 
Nog te doen 
 Verificatie / Validatie 



Vergelijkbaar project buitenland, anders: 
 Voorspelling komende 5/10/15min 
 Strain Index 



Sterke kanten / Kwetsbaarheden 
Sterk 

Model voor schatten kerntemperatuur is gevalideerd in 
meerdere studies (Buller, 2015)  

 Indicatoren en grenswaarden zijn gekozen i.o.m. expert 

Kwetsbaar 

Geschatte kerntemperatuur wijkt mogelijk wat af van 
werkelijke kerntemperatuur 
o over-/onderschatting  FP/FN signalen 

 Inspanningsmodel is sterk afhankelijk van juiste bepaling 
van maximale hartslag and rustpols  
Suggestie: Voeg HRR bepaling toe aan PPMO   

 

 



Discussie  
• Meten vanaf start in kazerne  inzet  rehabilitatie 
 terugkeer in kazerne ? 

• Ook relevant voor oefening / PPMO / feedback ? 

• Wat betekent ‘geen hartslag’ ? 

• In toekomst info uit andere sensoren integreren 

• Data over sterfte, verwondingen en gezondheid ? 

• Certificering ? 

 

 


