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algemeen
schoolgebouw te Utrecht

stuwdrukgebied
Utrecht; stuwdrukgebied Ill, bebouwd

veiligheid
schoolgebouw; veiligheidsklasse 3, y,=1,2envy,=1,5

referentieperiode

50 jaar

bestaande constructie

- hoofddraagconstructie: portalen; kolommen(beton), liggers(staal)
- fundering: paalfundering prefab beton

- begane grondvloer: geisoleerde kanaalplaatvlioeren

- verdiepingsvloer: -

- dak: geprofileerde staalplaten op stalen dakliggers met zeeg

- stabiliteit: metselwerk gevels en windverbanden in het dakvlak

nieuwe constructie (voor overzicht zie bijlage 1)

- hoofddraagconstructie: stalen spanten en liggers
- fundering: schroefboorpalen

- begane grondvloer: als bestaand

- verdiepingsvloer: houten balklaag in stalen liggers
- dak: geprofileerde staalplaten

- stabiliteit: stalen spanten en windverbanden

voor aansluiting bestaand/nieuw; zie bijlage 6

gehanteerde normen

NEN 6700 - TGB 1990 Algemene basiseisen

NEN 6702 - TGB 1990 Belastingen en vervormingen
NEN 6770 - TGB 1990 Staalconstructies

NEN 6760 - TGB 1990 Houtconstructies

overzicht belastingen permanent veranderlijk
- dak
geprofileerde staalplaten 0,20 kN/m? 0,56 KN/m?
- verdiepingsvloer
houten balklaag 0,50 KN/m? 2,50 kN/m?
- begane grondvioer |
kanaalplaatvloer 4,80 kN/m? 5,00 kKN/m?
uitgangspunten
toegepaste materialen
- beton B25
- staalconstructie S235
- boutkwaliteit 8.8
- houtconstructie K17
- dakplaattype 101R/800 dikte 1,00 mm
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dakligger tussen str V1/V2 en VC/VD
hoh 3100mm, | = 9600mm, HE200B

permanente belasting

gs= 0,61 KN/m'
ge= 3,1.0,2=0,62 kN/m’
gs = 1,23 kN/m'’

veranderlijke belasting

g-= 3,1.0,56 =1,74 KN/m’

momenten
M, =5.1,23.9,6° =14,17 kNm

Mw=4.1,74.9,6° =20,04 kNm
M. =1,2.14,17 + 1,5 . 20,04 = 47,06 kNm

controle sterkte
o= M/W < 235 N/mm?
Wben = 200.10°® mm?

controle doorbuiging ,
5 = 5qL'/384Elben < 0,004L = 38,4 mm
Iben = 4073.10* mm’

controle profiel
HE200B

Wy = 570.10° mm?
ly = 5696.10* mm?*

voor overzicht dakvlak zie verder bijlage 2

VE

6900

VD =

ve 1B

9600

vB

6900

VA

Al

9300

V2

11700

V3 V4
9300

9600

|
|

AN VAN

JANI VAN

9600

_D_
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dakligger tussen str V2/V3 en op VC
hoh 9600mm, | = 11700mm, HE300B

permanente belasting
g« = 1,17 kN/m'
g== 9,6.0,2=1,92KkN/m'
qs = 3,09 kN/m'

veranderlijke belasting

g-»= 9,6.0,56 =5,38 kN/m'

momenten
M, =3.3,09.11,7%> =52,87 kNm

M =3.5,38. 11,72 =92,06 kNm
Ms =1,2.52,87 +1,5.92,06 = 201,53 kNm

controle sterkte
o= M/W < 235 N/mm?
Wben = 858.10° mm?3

controle doorbuiging
8 = 5qL’/384Elben < 0,004L = 46,8 mm
lben = 18123.10* mm’

controle profiel
HE300B

Wy = 1680.10° mm?
ly = 25166.10* mm*

voor overzicht dakvlak zie verder bijlage 2

VE

6900

VD ¢

ve

9600

VB +

6900

VA

V1

9300

\'/4

11700

V3 V4

9300

9600

ﬂ;]f

yiy

VA RVA RV AV
VANl VAN VAN VAN

—

P

11700

- P
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vloerligger tussen str V1/V2 en VC/VD
hoh 4650mm, | = 9600mm, HE300B

permanente belasting

ge = 1,17 KN/m’
ge= 4,65.0,5=2,33 kN/m’
gs = 3,50 kN/m’

veranderlijke belasting

Qees = 4,85. 2,50 = 12,13 KN/m'

momenten
M, =1.3,50.9,62 =40,32kNm

M = 3. 12,13 . 9,62 = 139,74 kNm
Ms =1,2.40,32+1,5. 139,74 = 257,99 kNm

controle sterkte
o= M/W < 235 N/mm?
Wben = 1098.10° mm?

controle doorbuiging
8 = 5gL'/384Elben < 0,004L = 38,4 mm
lben = 21573.10° mm’

controle profiel
HE300B

Wy = 1680.10° mm?
ly = 25166.10*mm*

voor overzicht verdieping zie verder bijlage 3

VE

VD

vC

VB

VA

6900

V1 V2

11700

V3 V4
9300

e

9600

9600

6900

D

! 9600
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4 V2 V3 \'Z3

9300 11700 9300

vioerligger op str VC = — _ —

hoh 9600mm, | = 9300mm, HE300M
) VE AL_____TEF == e S

permanente belasting

ge = 2,38 KN/m’
oplegreacties: F; = 34,56 kN

6900

VD

veranderlijke belasting

oplegreacties: F... = 116,45 kN

9600

momenten
My =4.2,38.9,32 =2573kNm vo Nl
M, =1.34,56.9,3 =80,35kNm

Mes = 3. 116,45 . 9,3 =270,75 kNm
M, =1,2.106,80 + 1,5.270,75 = 534,29 kNm

9600

controle sterkte
o= M/W < 235 N/mm?
Wben = 2274.10° mm?

ve

8900

controle doorbuiging
5 = 5qL°/384EIben + FI/48E| < 0,004L = 37,2 mm va — . S N
lben = 35360.10" mm' |

controle profiel

HE300M
Wy = 3480.10° mm? oF
ly = 59201.10* mm* =

voor overzicht verdieping zie verder bijlage 3
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V1 V2 V3 2

9300 11700 9300

verdiepingsvloer, houten balklaag

hoh 600mm, | = 4400mm, K17, E = 10000 N/mm?

VE HEmmeeeeeeere—— e e e

permanente belasting

q, =06.05 =0,3kN/m'

6900

veranderlijke belasting

Qws=0,6.25 =1,6kN/m

9600

momenten
M, =4.0,3.4,42=0,73 kNm

Mo =3 . 1,6 . 4,42 = 3,87 kKNm ve 1 L [V ____ i
M. =1,2.0,73+1,5.3,87 = 6,68 kNm '

9600

controle sterkte

o= M/W < 12,04 N/mm? (17/1,2 . 0,85)
Wben = 555.10° mm? e

6900

controle doorbuiging

5 = 5gL’/384Elben < 0,004L = 17,6 mm
Iben = 53.10° mm’ va 1l _____/ :

gekozen profiel

71*221 mm
Wy = 577.10° mm?®
ly =63,9.10° mm¢ ,

I 4400 l

[

£
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algemene gegevens

stuwdrukgebied Ill, onbebouwd, h = 10,0 m

stuwdruk

Ppw = 0,70 KN/m?

factor cgym

Cdim— 0,90

winddruk

Cindex = 0 ’ 8

windzuiging
Cindex = 'O ,4

windbelasting

Pep= 0,90 . 1,2 . 0,70 = 0,76 kN/m?

9600 +p

8370 +p o

5250 4p o

3150 +p <5

peil=0 o

v

9300

11700

HE300B

HE3008

$24
HE200B

813

HE300M

HE300M

811

S1

$19
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[Frojectnasm berekening rﬁrejecffmmaf Type l Bnginmardi[ Eindy IL ginafst ﬂ Eindafshndl Ricwﬂgl, Etaaf of knoop
Omscarjving spant Constructeur 1. Dekxar : BG1: windbalasti
Opdrachigever 1108222 Eenheden m, kN, kNm N l <41 ,36{ |L ‘[ [I Xll K12
e ; - N 3053 X (]
ELanil E P18
fﬁa . — BG2: permanent
F 22,82] 4,850 Z ERG
F 11,16 6,000 Z 58,811
44 F .18 8,300 Fd 88,511
Censtmctaeg_e_gevans F 16,80 5,850 Z 815
Projectypoe Kaopen stavml Oplaggingen Profiel Belastingsyevall Balastingscombinaties| F 5’4& 2’100 7| T
20-Raamwerk B 23] 3 [ P 3 F 5,40 9800 Z] 818
F 5,35 3,100 Z| 512,914
F 5,85 6200 F4 92,514
F 3,98 0,000 Z| 812,514
Btaven ¥ Tﬁ 3,300 7 EUASL
[ Staaf Rnoop | - Schamier T Knoop Prafiel X8  ZB XE[ -  ZE Lengte| 3 581 G600 5 554
. I & 1 ¥
B 8 B LS F 2.6 1,700 Z| 24
3] K1 A R/ [ ] G000 0.500 0,000 5260 5.250
S2 K5 A/t W= Kg P 200 5,250 600 -8.370 12 £ 562 2,825 Z 824
83 K2 NV [ Wi P21 300 000 8,300 -2 500 800/ F 5,62 5,850 Z 8§24
34 Ke ] VM K1G P21 300 5,250 9,200 8,370 120 F 5.82 8,775 Z 24
85 K3 BV, NN K14 P21 21,000 go0|  71.000 2,500 2,800 g 147 1,97 6500 L 2| 12,514,524
85 K7 NVEA VM K11 P21 1,000 - 21,600 -8.370 120 g X 0@' G.000 T 7] 13
&7 K4 ] NV Ka Pi 3,300 000 30,300 5,250 250 a 2,35 2,36 0,000 A Z] B9,511,619
58 KE R Y- KiZ ] 6,500 5,350 30,300 8,370 120 7 588 2155 5 a7
89 K5 NVI UM K8 P28 000 5250 8200 5250 30 7 548 105G = rEoT]
511 K7 VM WA ] P28 21,000 X 30,200 5350 300, @3, ersonan
512 Ka N~ M- K10 [77] G.000 8370 9,300 8,370 304 ¥ Lo 7550 = EEET
513 Kil NY- N Ki1 P39 9,300 B370] 21000 8,370 11,706
14 K11 NV- V- K12 P22 71,00 8370] __30.300] 8,370 300] L S o d S
5 Y7 N~ NV~ K12 P4 371,00 5350 0,300, 8370 B0 — .05 ; - LA
5 K8 A V- R 23 30,30 -5 250 1,000 8270 0z : 3
17 XS NV~ NV~ K10 P4 800 5,250 9,300/ 8,370 5,808/ F 4500 2,100/ Z| 819
18 X6 NV- AV~ K9 P4 300 +5.250 0,500 8,370 9,508 F X G500 Z] E3E]
18 Ki3 A NV K14 ] 300 2,800 71,600 2,800 11,700 BGA: snosuw
520 K13 NVhA ] KB P21 9,300 -2,800 9,300 5,550 2 460| F 16,66 3,400 7] 1,814
821 K14 NV NvE KT P21 21,80 +2.800 21,500 5,250 2,450 ¥ fﬁ'&" 6.200 Z 25
£22 Kt I NY- K15 7% 8.30 8,370 8,300 2,600 250 F 8,33 G000 7 S0.51
B23 R pJRA V- K16 P71 21,00 8370 21,000 8,600 230 F 739 $.300 > S1254
874 K16 - o KIE P22 4300 40800 21,000 9800 11,700 F 572 5525 5] Ty
= - L = = = m Ll m m m F 38,72 5550 F 824
F 572 8,775 Z] EYE]
F 7,56 0,000 Z| 824
Profielen ¥ 73 750 7 e
Prafiel Proficinaam QOpperviakie Iy| flateriant Hoek - - - m m o -
P HEZO0A 63651805 34922608 235 (3
P4 T3 7.0566e-04 3.67610-08| B235 (3 X . .
Pz HESOOA 1125002 15263004 235 3 Fundamenteel Belastingscombinaties
[57] HESGOB 1.4808e-02 7 5166e-04 €735 ¥ BG. ~Omschrjving FCi
728 HESGOM 3.03080-02 5.4201e-04 RS o BGT windbelasing 156
P28 HE200B 7.8081e-03 56862005 6235 (3 BE2 permanent 120
- . m2 ma - " BG3 personen ] 1560
BG4 SHBEUW 1.50
Profielvormen s " .
Profiel | variopende ne hE ] tw #2 8 B bR] Rastiggers |  Hoogts Incidenteel Belastingscombinaties
hengte B.G. Omschrijving 1.€.Uon LC.%
X X 7 X 0. Y 0600 N G000
73 Nea T.030 0.530 [ ea“c: G. oos G eo': o::ﬁ oo: 0 oo 0 e iostading % s
- - bl " BG2 permanent 1.00 -
BG3 ’ phersonen 1.0% -
§ BG4 SNesLw 1.00 -
Materialen
Malerizainaam Dichtheid E-Hodaius Lineare ulzettingcaatt, |
£235 78.50 2.1000e+08 12 (000e-06 F.C. Staatkrachfen
- kiim3 KkNfm2 Com Staaf B.C. Wb Momax *Mmax Ve FET W] 10 Nmax V6| Vimax Ve
81 FG.1 0,00 5544 0.006 6.000 26746 10,56 10,56  -10,56
i B2 36,46 0,00 G.000 .00 58.04| 12,33  -1238| 1293
Opleggingen = .00 5697|0000 6000 50963 3453 3463|3463
—%r—g-g—g.gggwn Reioap X Z y: HoekYr 71 158,48 487 2567 G000 AT B 82,12 B2z 8212
o4 K4 vast vast e o 85 0,00 4271 8000 G000 BG08S| 1528|1525  -16.25
[€3 K3 vast vast v o S6 62,55 34,32 2014 ¢.000 3151 ~33,08] -2105] -31.05
o2 2 vast vast 7] [y 87 0,08 i 12,70 5000 0.000 226,18 2,42 242 2,42
ot Kt vast vast i hg 58 3288 0,06 3.118 0.000 50,14 70,54 10,54 T0.54
" " KN Km TNmrad v 89 +93,90 356,96 4,650 156,89 0.918 7.038] T 13,74| 10380] -117,15] 197,15
i1 321,84 311,33 4650 20,18 2306 3.040 4387| 14281| 142,81| 77,98
812 0,00 113,90 3.400 0.5¢ 2243 0.000 2220 3888] 6473 5473
Beiasting_ggevaﬂen §13 0,05 1253 5.850 003 ogoo| o.ooo| T 5586 438 428 428
Type I Beginwaarde Elndmardal Beginafatand Einda¥stand] R&cbﬁngl Staaf of knoop
BG4 windbelasting
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Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind
X Z Z'sfst z 3 4
82 [EeR] «0.0262 0.0001 1.248 0.0002 ~0.0271 0.0001
&3 LG. Uon 0.8000 0.0000 1.556 00005 -0.0181 0.0004
1.C.1 0.0000 0.0000 1.558 ~0.0007 -0.0181 0.0080
84 1.C. Uon ~0.0287 0.0007 1.248 D.8015 «0.0273 0.0008
1.CA ~0.8252 0.0000 1.248 ~0.0005 ~0.0271 §.0000
85 LC. Uon 0.0600 0.8000 1.558 ~0.0004 ~0.0182 0.0085
1.C.1 0.9000 0.8000 1.558 «0.00085 00182 0.0000
86 L.C. Uzt ~0.0264 0.0007 0.938 00004 ~0.0270 a.0009
1.C.1 ~0.0268 0.0060 1.248 -0.0006 ~0.0272 0.0060
87 LC. Ugn 0.6000 0.00060 3.088 -0.0018 ~0.0264 0.0087
1.C.1 0.8000 0.8060 3.088 DO083 -0.0269 -0.0061
88 1.C. Uon “0.0064 0.0007 1.248 “BO010 ~D.0271 0.0008
1.C.1 -0.0268 +0.0001 1.248 0.45001 «0.0273 -0.0001
88 LC. Uon ~0.0267 0.6000 4500 00122 ~0.0267 60007
[EoR] 06262 0.0001 8.000 0.0015 -0.0262 0.0000
-3 8] LG, Uon -0.0264 0.0007 500 00087 0.0264 0.0007
Lc.1 «0.0269 0.0000 3.300 00018 «0.0269 «0.0001
512 L.C. Uon -0.0273 0.0010 4.680 a.014 «0.0273 0.0008
1G4 -0.027% 0.0001 0.000 0.0000 ~0.0271 0.0000
813 1.C. Uon ~0.0273 0.0008 5.850 00124 -0.0270 0.0009
[ReR ] -0.0271 0.0000 0.002 0.0000 -0.0272 0.0000
514 LS. Uon -0.0270 0.0009 4650 0.0144 «0.027t 0.0008
1.C.4 ~0.0272 0.6000 0.000 8.0600 -0.0273 «0.0001
B15 LC. Uon -0.0264 0.0067 0.000 0.0000 ~0.0274 0.000&
1G4 ~0.0269 00060 0000 0.0000 -0.0273 +0.0001
518 1C. Uon ~0.0264 08007 0.000 6.0000 -0.0270 0.0008
1C.4 +0.0268 «0.0001 0.000 6.0000 -0.0272 0.0060
817 LC. Uon -0.02657 0.0000 0.000 0.00c0 00273 6.0008
[ReR ] 00262 0.0001 0.006 $.0000 -Q.0271 0.0000
8 LG, Uon -0.0257 0.0007 0.000 0.0000 -0.0273 0.0010
1.C. «0.0262 0.0000 0.006 0.00060 «0.0271 0.0001
819 1.C. Uon ~0.0181 0.0004 5.850 0.0457 -0.0182 0.0005
1.C.1 «0.0181 0.0000 0.000 6.0000 «0.0182 0.0000
820 LC. Uon ~0.0181 0.0004 1.080 +0.0006 ~0.0287 ©.0007
1LC.1 ©0.0181 0.0000 1.225 <4003 -§.0262 0.0000
821 LG, Uon «0.0182 0.0005 1.225 «0.0020 -0.0264 0.0007
1C.1 +0.0182 0.6000 1.225 -0.0013 «0.0268 0.0000
822 LC. Uon ~0.0273 0.0808 0.615 0.0001 -0.0288 0.0008
1G4 ~0.0271 0.0000 0615 0.0000 ~0.0289 0.0060
523 LC. Uon «0.0270 0.0800 04815 «0.0001 +0.0260 0.0008
LC.1 ~0.0272 0.0000 0615 0.0000 ~3.02589 0.0080
524 LC. Uon ~0.0268 0.0008 5.850 0.0374 ~0.0289 0.0006
1G4 ~0.0269 0.0000 0.000 0.0000 -0.0289 0.0000
Y < m m m m m m

Staaf B.C. Mb Wwax xMmax Me x-}40 *MG| TIO Hmax vb Wmax| e
313 FC1 0,00 113,10 3.960 0,00 9713 G.000 382 3666 5473 5473
$15 0,00 0,00 0.000] G000 1444 0,00 0,65 0,08
316 0,00 0,08 0.008 o000 T 11,43 0,00 0,00 0,00
§17 0,00 0.00] 0.000 6.000/ 1262 0,00 0,00 0.00
18 0,00 0,00 0,000 0000 T 10,41 0,00 0,00 0,06
§19 000 37,01 5850 5.0 8000 C.000 “7316]  18AB7| 16AGF| -1B48T
820 -5B,97 .2.81 0.000 0.000 344,97 38,52/ 38,52 3852
821 42,71 258,30 0.004 G.000 -386,18] -8840| -eB40] 8B40
822 34,32 0,00 2.000 0.000 -68,87] -27@6| -zrpo| 270
§23 34,32 0,08 0008 G.000 -BB56 27,90 27,96 27,90
824 0,00 201 43| 5850 000 115834 ©.000] -27.90 s53.70| -8BB6| 8586
. - RNm Nm m whien m mi - ®N N wh KN
F.C. Oplegreacties
BC. Qpleggingen Knoop X Z My
F.C.3 O4 K4 2.42 226,18 0.00
o3 K3 15.25 550,85 0.00
o2 ¥2 3463 50963 0.00
o1 K1 10.56 «267.40 0.00
Som Reacties 62,87 1.554,08]
BSom Laston 52,87 1.554,08
- . l (%] W kNm
.C. Knoopverplaatsingen
Knoop 8o X z l?q
(3] 1C. Uon 0.0000 D.00G0 9.2472-03
" TeX]} 0.6000 0.006D 7 613203
K2 1.C. Uon 0.0600 0.0000 7262803
TCA 0.6600 0.0000 7. 165203
() 1.C. Uon GHG00 0.0000 €.8366-03
(LX) 00000 0.00G0 ~5.0%56-03 |
3 1.C. Uon 0.6600 0.0860 5.9068-03
(1% 0.0600 0.0800 7 740e-03
K& iC. Uon DEBT 0.0009 3.426803
TCA 00262 00001 0. (42803 |
3 1C. Uon 0.0267 0.0007 2055603 |
[XeX] 00262 0.0600 1.042e-03
K7 15, Uon 00264 0.0007 0.7 15803
1.CA D265 0.0600 1.107e-03
K8 1.€. Uon -0.6264 0.00G7 3.301e-03
IC1 -0.026% ~0.0001 -0.0B%e-03
(] 1€. Uon 00273 00810 T.000e-03 |
1.CA -0.0271 0.0601 0.0008-03
K10 1.C. Uon 00273 0.0608 -0.645e-03
(K] OB T.000G0 D.150e-63 |
ERE] 1C. Uon DOZ70 0.0009 0.768e-03 |
[¥eX] 00272 0.0000 0.325e-03
Ki2 1.C. Uon 0021 0.0608 0.000e-03
TG 0.0073 DOE5T D.060e-03 |
K18 €. Uon D.0ta1 0.0064 4 877e-03
i.CA -0.0181 0.0860 5.234e-03
Kid 1C. Uon 00182 0.0005 5.6245-03
(XX 00182 0.0000 548703 |
Ki5 1.C. Uon 00268 0.0008 0.000e-03
X} 06268 0.0600 0.080e-03
Ki6 1.C. Uon -0.0288 0.0008 0.000e-03
(XX 00258 X 0.G00a-03
- - m m rad
LC. Doorbuigingen
at B, Knoop Begin Staaf Knoop Eind
% Z Z'afst z X z
81 1.C. Uon 0.6000 0.6000 3.088 00088 -0.0267 0.0009
1c1 0.0000 0.0000 3.088 0.0051 -0.0262 0.000t
82 1C. Uon 0.0267 0.0000 1.248 0.0022 -0.0273 0.0010
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controles spant

kolom HE200A

knik om z-as
Rd .
Kniklengte L. :

Fq:
UC =

knik om y-as
R :
Kniklengte L, :

Traagheidsstraal om z-as:

) N
N -
(’obuc )
Fd .
UcC =

moment om y-as

M, = 55,40 kNm (FC1)
s = My/W, <235 N/mm?
UC = 0,61

Traagheidsstraal om z-as:

267,40 kN (FC1)
5250 mm

49 mm

107,14

1,14

0,46

581 kN

0,46

267,40 kN (FC1)
3150 mm

74 mm

42,57

0,45

0,91

1151 kN

0,23

voor oplegreacties spant, zie bijlage Matrix Frame-spant_1

9600 +p o

8370 +p o

5250 +p o,

3150 4p o

peil=0 o

Vi

9300

V2

11700

V3

9300 V4

HE300B

HE300B
930 ¢R

HE300M

HE200B

HE300B
930 ¢30

HE300M

HE300M

HE200A

HE300A

HE300A

HE200A

E i
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controles spant

kolom HE300A

knik om z-as
Rd .
Kniklengte Ly, :

Traagheidsstraal om z-as:

)N

)
wbuc -
Fq:
UcC =

knik om y-as
Rd .
Kniklengte Ly :

Traagheidsstraal om z-as:

) N
N -
"obuc b
Fd i
UucC =

moment om y-as

M, = 259,30 kN (FC1)
s = My /W, <235 N/mm?
UcC =0,88

550,85 kN (FC1)
5250 mm

74 mm

70,95

0,76

0,69

1824 kN

0,30

550,85 kN (FC1)
3150 mm

127 mm

24.80

0,26

0,98

2591 kN

0,21

voor oplegreacties spant, zie bijlage Matrix Frame-spant_1

V1

9300

V2

11700

V3

9300 V4

9600 +p o

8370+p

HE300B

5250 4p o

HE200B

HE300B
Q30 o

HE300M

804 o _|

peit=0 o _|

HE300M

HE300A

HE200A
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controles spant
verplaatsing spant en momentvaste verbinding

verplaatsing spant
u =27,1 mm (IC Uon)
u =0,0028.1<0,003.1

boutverbinding _
kolom-ligger verbinding

Optredend moment 321,84 kNm (FC1)

Toegepaste bouten M16
- Boutkwaliteit 8.8
ft;b;d 800 N/mm?
fy;b;d 640 N/mm?
Abs 155 mm?
Fu 178,56 kN (per 2 bouten)
Moment 339,26 KNm
uC 0,94

voor gegevens spant, zie bijlage Matrix Frame-spant_1

9600 +p o

8370 +p o

5250 +p o

3150 4p o,

9300

V2

11700

V3

9300

V4

HE300B

HE3008
23 ¢

HE300M

HE200B

HE300B
Q3 @B

HE300M

HE300M

HE200A

HE300A

HE300A

HE200A




algemene gegevens

stuwdrukgebied I, onbebouwd, h =10,0 m

stuwdruk

p.w = 0,70 kN/m?

factor c4m

Caom— 0,90

winddruk

Cindex = 0,8

windzuiging
Cindex = '0;4

windbelasting

Preo= 0,90 . 1,2 . 0,70 = 0,76 kKN/m?

9600 +p o

8370 +p o

5260 +p o

3150+4p

peit=0 o

S3

85

V 1 9300 V? 11700 V3 9300 V4
T
HE300M
S 524 o
HE300B @ HE3008 7 HE300B
812 s13 S14
& %] & &
HE300B } HE300B
5 é i < s1 <
O N
[ Il g
HE300M T x
§19 ol 5

N # HE200A
S§1

.
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E’roiecmazm barekaning [Projeciumemer
Qmschnijving spant Construcieur T. Dakier
Opdrachigaver 1108222 Eenhaden o, kN, kMm
F&sﬁaﬂd TAatsiuderanconsTucha spant 2. mxe
Constructiegegevens ,
Projecitype Knopon| Staven Oplegyingen Profielen| Belastingsgevallen Belastingscombinafies
2D-Raamwerk 15 19 4 4 4 3
Staven
Staal ¥noog : Schamier Knoop ef X3 B XE ZE Lengte]
B B [ E
81 Ki Nyt Nk %3 Pad 2.8 0,000 0,000 =5, 280 8,250
82 KS Wil VY K P44 D00 -5.2560 000 8370 320
83 K2 NV NV K13 P43 300 G000 300 «2 800 2603
84 Kb NP NV K6 P43 . 300 5,250 L300 ~B,370 120
85 K3 AV NV Ki4 P43 21,000 Q.060 21,000 «2 800 2,800
55 KT A NV K11 P43 21,80 -5.280 24,000 8370 128
87 K4 VM /M K3 P44 36,301 LO00 30,300 4 250
88 K& i Vil K12 Pa4 30,30 5,250 30,300 ~8.37C 3,120
28 KS heuA VR KB P4 0.000 -5.280 8,300 «5 250 300
819 K7 M Vi e P4 21.000 5,250 30,300 5,250 D, 300
812 Ke Ny NV K1 P4 0,500 8370 8,300 ~8370 ,308
513 Kig NVEA 4373 K11 P41 5300 -8.370 21,000 -8,370 11,7084
sS4 L NV el K12 P41 21,600 8,370 30,300 -8.370 300
518 NIA Pehd Kig P42 $.300 «2.800 21,000 ~2,800 11,708
820 33 B/ NV K§ P43 3,300 ~2.800 8,300 5,250 2450
821 K14 ol Vi K7 £43 21.60¢ -2,800 21,000 ~8.280 2480
£232 K10 ol VA K18 P43 330 «8.370 8,300 8800 230
823 Kt i VM K18 P43 2100 370 21,000 -4.800 230
524 Kis Ny N Kig P42 2,300 ~8.800 21,000 ~2600 11700
N . - - - - m m m m m|
Profielen
Profiel Profielnazm Opperviakte iy Materiasl Hook
P HEIO0B 1.4908&-02 2.5166e-04 $235 [
Pa2 HEIOOM 3.0308e-02 5920104 8235 ¥
P43 HE3D0A 1.1253e-02 1.8203e-04 8235 o°
P44 HE200A 5.38318-03 3.6922e-05 §235 3
w - m2 mé - *
Materialen -
Materizainaam Dichtheid E-Madujus Lineare ulizettingcoeff.
B238 78.80 2.1000e+08/ 12.0000e-08
. kNim3 kiNim2 C*'m
Opleggingen
Opl ngen Knoop X Z ¥ HoekYr]
O4 ¥4 vast yast [T 0
Q3 K3 wast vast vl o
oz Kz vast vast viij 0%
Ct Kt vast vast i 0°
- - Kiim Kiim kNmwad v
Belastingsgevallen
Typa | Beginwaarde | Endwnrd.' Beginafstand]| Emla!standl W&Mﬂngl Staal of knoop
BOT: windbelastng
L 1.90] I I I X] KiZ
[ -30.53| | I i X] Ka
BG2: per
F 22,32 4,850/ Z 58,811
[3 11,16 0,000 Z 88,81%
F 11,18 9,300 Z 89,811
F 10,80 5,850 Z 515
F 5,40 2,100 Z 512
F 540 9,800 Z 818
F 585 3,100 Z §12,.814
F 595 6,200 Fa 512,814
F 298 G000 Z §12.814
F 298 9,300 Z 312,814
[ 2,81 0,000 Z 24

[ Twre | Beginwaarde Eindwaarde] Bogiratstand| Eindafstand] Richting Sinaf of knoop
BE2: permanent
F 281 11,700 Z 824
F 5,82 2,925 Z 524
¥ 567 5850 Z Bed
F 582 8,775, z 524
3 707 1,17 B,000 [ Z] Sa511-614
q 2,38 2,38 0,000 3 Z §19,824
F 3,608 %,785 Z 1,57
F 3,48 1,650 Z 520-821
BG3: personen
|3 111 ,50' 4 850 F4 59,811
F X 0,000 Z 59,871
F 55,80 89,300 F4 88,811
F 90,55 5 Z 519
¥ 45,00 2,100 P4 8§18
F 4500/ 9,600 Z 519
BG4
F 16,68 3,100 Z 812,814
[ 16.86 8,200 Z 812814
[d 8,33 0,600/ 2 12,814
F 8,33/ 4,300 2 312,814
F 15,72 2,925 Z 824
F 18,72, 5850 Z| 824
¥ 15,72 8775 Z] G524
¥ 7,88 0,000 2] 824
¥ £ 37,700 Z L]
N | | m ] | «
s .
Fundamenteel Belastingscombinaties
[ B8, Omsohtijving F.C3
BGT windoelesting 156
BG2 permang 120
BG3 parsonen 1.50
BG4 BREsUwW 1.50
F.C. Staafkrachten 1st lter
Staaf B.C. W Mmax XMmax e x40 0] TID Nmax Vinax Ve
81 F.C1 0,00 40,01 {.00a 8.008 285427 5,89 8142 9,12
82 84,47 ~65.56 1.843/ 0.0001 54,41 54,58 ~51,58 ~51,28
3 0,00 25957 0.000 8.000 -B48,75 -H2.47 A7 57 G767
84 -105,13 13,75 2758 ¢.000 «142.18 38,70 38,70 28,20|
85 0,00 106,12 0.000 6.000 ~518.87 29,18 41,16 4110
&8 87,77 -48,31 2013 0.008 ~143,4% -473,84 -43,84 43 .62]
87 5,00 16,44 0.000 ¢.000 -235.62 3,50/ 4,73 4,73
858 76,40 47,52 1823 0.008; «50,32 40,04 40,041 39,78
88 ~134 48 283,45 A.650] 211,85 1.426 7384 T 43,60 85,681 ~112.47 112,17
1 276,51 380,08 1650 B284 2263 160 A093|  123.56|  123,668] B350
512 55,50 46,81 4.428 7062 1777 7437 51,34 38,05 ~36, 18/ «39,16
13 2741 511 7.02¢ ~-14,866 4,402 $.513 -37.13 858 9,58 587
B4 -89, 43 51,60 6.260 47,52 2.147 7.868 ~56,86 43,14 43,14 34,07
818 <388 89 358,35 5850 167 44 2201 10.538 91,82 183,35 183,35/ 145,08
820 120,32 105,72 0.002 6.000 ~381.41 5,52 5,52/ -4,06
21 61,32 ~180,74 0.008 - 8008 ~374,84 -50,48 ~53,34 +53,34/
822 ~28,48 400 4005 G.000 ~77.36 24,090/ 24,00 23987
523 20,48 0,00 D000 a.000 77| -23.96|  -239G|  -2802
B24 0,00 226,28 5.858 0,08 D.00T a0 T 23,95 62,38 62,35 vk
- - &Mm kNm m kMNm m m| o~ kN kN kN kN
F.C. Oplegreacties 1st lter
. Opleggingen Knoop X Z My
F.C.3 04 K4 «3.13 238652 G.00
o3 K3 «~37.80 ~519.97 .00
Q2 K2 26.28 ~545.09 G600
(%3] K 7.62 -251.22 .00
Bom Reacties 62,85 »1.551,
Som Lastan -62.86 1.581,90
- - - K ki kiim:
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1.C. Knoopverplaatsingen 1st iter

F.C. Staaftkrachten berekening
[ Staaf B.C. W Wmax xWrmEx e -0 X-H0 Hmax Vb Vrvax Ve
81 FC.1 0,00 -38,51 0.000 G000 251,68 4,82 8,20 -8.20
82 25,86 56,63 1.841 a.000 -5488] 5232 52,32 52,01
53 0,00 276,68 5.008 G008 546,81 B258|  -G78f| 87,87
54 105,86 11,68 2811 0.000 142,08 38,47 30,47 37.85
B 0,06 o7 21 0.006 ¢.00% E18,64 38,37 40,14 40,14
8B 5,74 A7 37 2.020 0.000 14347 4318) 4318 4287
87 0,00 452 0.006 4.000 235,30 407 523 523
&8 77,08 47,84 1925 6.000 50,28 40,38 40,38 40,70
59 134,37 283,53 4.850 208,11 1426 7.307 45626 8581 ~141,90] 111,90
811 278,93 281,16 48850 A1 55 2288 8132 -§028] 12385 12888 -Ba.29
12 66,69 46,50/ 4428 70,69 1799 7.435 52,08 36,18 -39,08] -39.03
8§13 27,43 [ 7020 1,18 4068 9818 36,78 882 6,62 6,83
514 80,11 51,46 6.200 A7 84 2458 7.855 5720 43,17 4317 -24,04
S8 388,23 380,14 5.850 158,36 2256 10591 -B028| 18485 184,85 143,55
820 122,55 103,45 0.006 G.006 361,04 638 838 584
821 8215 163 18] 0.000] 6.000 37492 4693 -b284| 5284
57 31,50 0,08 0.008 0.000 77,28 26,68 26,68 2564
823 3155 0,00 0.000 0.000 F7.37] 2583 -0563] 25,60
§24 0,00 29565 5.850 0,00 0.00G 0.008] 2582 62,37 82,37 82,37
- . khim KNm| m hm| m m ™ W [T KN
LC. Knoopverplaalsingen berekening
Knaop B.C. X 7 Ry
(3] 1C. Uon 0.0000 0.0000 4533603
K2 0.6000 06350 4528803 ]
[« 0.5000 0.0600 1.807e-03
(23 0.0000 00360 1.108e03
RE 00088 0.0008 A B578e-0% |
K6 .0088 00007 3.0696-03 |
7] 00126 0.0007 ~1.208e-03
KB 00127 00068 4971603
[53 DO1Z% T0510 D.E08e-03 |
KI0 6.0125 60809 0.464e-03
[XE] D026 00009 -0.0656-03
K1z 00128 00608 D961e-03
Kis T L) D.0GE A G77e03
Kid 0.0075 D.0504 1435603
KiG 00128 0.0009 6.110e-03
6 BET28 00008 (13
- - m m rad
L.C. Doorbuigingen berekening
Bhaat BL Knoop Begin Staal ~Knoop Eind
X Z Zafst z ] X z
$1 LC. Uon 0.0000 0.0000 3662 0.0122 -0.0083 0.0008
LC. Usn 0.0000 0.0000 3.662 20122 -0.0088 £.0008
&2 £.C. Uon +0.0083 0.0008 2864 0.8425 00118 00000
£C. Uon -0.0088 D.0008 2664 £0.0125 0.0124 0.0010
E:c] £C. Uon 0.0000 0.0000 2.380 00078 -0.0089 0.00085
LC. Uon 0.0000 0.0000 2,380 £.0678 50073 00005
4 £C. Usn 0.0082 0.0007 3.120 14125 40119 0.0009
£C. Uon -0.00B8 0.6007 3.120 £1.8425 00125 0.0009
&5 £C. Uon 0.0000 0.0000 2.500 L0075 00070 0.0084
LC. Uon 0.0000 0.0000 2.800 £.0075 -0.0075 D.0004
86 LC. Unn D.6120 0.0007 3420 £.0126 00120 D.0008
£C. Uon 0.0128 0.0007 3.120 50126 -0.0126 0.0000
&7 £C. Uon 0.0000 0.6000 5.250 L8127 -0.0120 00008
EC. Uon 0.0000 0.0000 5250 f[a127 00127 0.0008
58 1.C. Uon -0.0120 0.0008 0.636 5.0148 00121 0.0006
£LC. Uon 0.0127 0.00D8 0.636 00148 00128 0.0008

Rnoop B.C. X F4 Ry
K1 1€ Uon 0. 00000 4693603 |
(4] 0.0500 D.0050 4717203
K3 0.8600 0.0880 1.580e-03
[7] 0.060D 0.0660 0.657e-03
K5 00083 0.0008 -4 520e-03
T KB . 0.000 302 e-08]
K7 0.0120 0.0067 1.724e-03
KB D.O120 D.0606 4945603
K3 GIET] 0.0005 T 834e08 |
K10 00118 00008 0.463s-03
[RE] D.G120 0.0008 0074603
%12 06121 0.0009 0.974e.03
Ki3 £l 0.0065 2 023e-03 |
K14 -D.0076 00004 4.352s.03
K15 £0.6123 0.0608 0.138e-03
K6 D2 G 075303
w - m m rad
L.C. Doorbu Eg_ing&n 1st lter

SHaat BC. Knoop Begin ~ Staal Knoop Eind
X 4 Zafst z X Z
81 1.C. Uon 0.0000 0.0000 3.662 08117 -0.0083 0.0008
1.C. Uon 0.0000 0.6000 3662 00117 9.0088 0.0008
82 LC. Uan <0.0083 0.0008 2884 29118 00118 ©.0009
1.C. Uon -0.0088 0.0008 2964 00118 00124 0.0010
83 1.5, Uon 0.0000 0.6000 2.580 000874 00089 0.0005
LG Uon 0.0000 0.0000 2.380 00074 00073 0.0005
B4 1.C. Uon -0.0082 0.8007 3.120 00118 L0118 0.0009
LC. Uon -0.0088 0.5007 3.120 00118 00125 0.0009
85 1.C. Uon 0.0080 0.0000 2.800 00070 00070 0.0004
1.C. Uon 0.0000 0.0000 2.808 L0070 0.0075 0.0004
86 1.C. Uon -0.0120 0.5007 2.964 00120 00120 0.0008
1.C. Uon 0.0126 0.6007 2964 00120 00126 0.0009
87 1.G. Uon 0.0000 0.0000 5.250 00120 00130 0.0008
LC. Uon 0.0000 0.6000 5.250 00120 -0.0127 0.0008
8 1. Uon 0.0120 0.0008 0.936 08141 00124 ©.0009
1.C. Uon 0.0127 0.0008 0.936 L0141 00128 0.0009
89 1.C. Uon 0.0083 0.0008 4850 00207 00082 0.0007
L.C. Uon «0.0088 0.2008 4650 0.0207 Q0088 0.0007
811 LC. Uon 0.0120 0.0007 5115 0.0190 00120 0.0008
1.C. Uon 0.0126 0.0007 5115 0.6190 00127 00008
s12 1.C. Uon «0.0118 0.5000 4.428 0.0052 Q019 0.0009
LG. Uon 0.0124 0.0010 4.428 0.0052 00125 €.0009
13 LC. Uon 00110 00009 7.020 00012 40120 ©.0008
1.C. Uon -0.0125 0.5008 7.020 00012 00128 0.0009
814 1.C. Uon 0.0120 0.0008 4871 0.0052 0121 ©.0009
1.C. Uon 0.0126 0.0008 4.871 00052 00128 0.0009
818 1.C. Uon 0.0059 0.6005 6.386 0.0195 QL0070 0.0004
LC. Uon A.0073 0.0005 §.388 00185 00075 0.0004
g28 1.C. Uon -0.0080 0.5005 2.450 -0.0082 0082 0.0007
1.G. Uon 0.0073 0.0005 2450 00082 00088 0.0007
821 1.C. Uon 0.0070 0.0004 2.100 2.0122 0.0120 0.0007
1.C. Uon -0.0075 0.0004 2.100 00122 00128 0.0007
822 1.2, Uon 0.0119 0.0008 .230 00122 00122 0.0009
L& Uon -0.0125 0.0008 £.230 00122 00128 0.0009
823 1.C. Uon <0.6120 0.5008 £.230 Dp122 40122 0.0000
1.C. Uon -0.0126 0.6009 .23 00122 00128 0.0009
824 1.G. Uon 0.0122| 0.5008 5.850 00192 00122 0.0008
1.C. Uon 0.6128 0.0008 5.850 00182 00128 €.0000
- » m m m m m m
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Stanf BT, Knoop Begin Staal Knoop Eind
X z Zatst z X F4

g8 L.C. Uen .0.0083 0.0008 4650 00208 -0.0082 0.0007
L.C. ton 00068 00008 3680 0.0208 -0,0088 0.0007

11 1.C. ton 00120 0.0007 5118 00191 ~0.0120 ©.0008
1.C. Uen 00128 0.0007 5118 0.0191 -0.0127 0.0008

512 1.C. Uon 0018 0.0008 3,425 0.0052 6,019 0.0009
LC. Uen 00124 0.0010 4429 0.0052 -0.0125 0.0008

513 L. ton .0.0118 0.0009 7.020 00013 -0.0120 0.0008
L.C. Uon 00125 0.0009 7.020 0.0013 -0.0426 0.0008

814 L. Uon 0.0120 0.0008 4.871 0.0052 0021 0.0009
1.C. Uon 00128 0.0009 4871 0.005% -0.0128 0.0008

519 LC. Uen 00060 0.0005 6.386 0.0196 -0.0070 0.0004
L. Uon -0.0073 0.0005 6.386 0.0195 -0.0075 0.0004

820 LC. Uon -0.0069 0.0006 2450 -0.0088 -0.0082 0.0007
LC. Uon 00073 0.0008 2.450 -0.0088 -0.0088 0.0007

521 1.C. Uon -0.0570 0.0004 2100 0.0128 -0.0120 0.0007
1LC. Uon 00075 0.0004 2100 00125 0,026 0.0007

822 1.C. Uon Aot 0.0009 1.236 20,0128 -0.0122 0.0008
LC. Uon 0.0125 0.0009 1.230 0.0128 00128 ©.0009

23 LC. Uon ~0.0120 0.0008 1.230 00129 0.0122 0.0008
1.C. Uen 0.0126 0.6000 1.230 0.0129 -0.0129 0.0009

824 LC. Uon 0.0122 0.0009 5.850 0.0184 00122 0.0009
L. Uon 00128 0.6008 5.850 0.0191 “0.0129 0.0000

- » m m m 111 nt 123

S i
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controles spant

kolom HE200A

knik om z-as
Rd .
Kniklengte L, :

Traagheidsstraal om z-as:

) N

) N
wbuc :
Fd .
UC =

knik om y-as
Rd .
Kniklengte L :

Traagheidsstraal om z-as:

) N
)\rel .
('obuc '
Fs:
UcC =

moment om y-as

M, = 95,86 kNm (FC1)
ags = Mg /W, <235 N/mm?
UC =0,95

251,22 kN (FC1)
5250 mm

49 mm

107,14

1,14

0,46

581 kN

0,43

251,22 kN (FC1)
3150 mm

74 mm

42,57

0,45

0,91

1151 kN

0,22

voor oplegreacties spant, zie bijlage Matrix Frame-spant_2

9600 +p o

8370 +p o

5250 4p o

3150 4p o

peil=0 o

V1 5300

V2

11700

V3

9300 V4

HE300M

HE300B

HE300B

HE300B

HE300B

HE3008

HE300M

HE300A

HE300A




controles spant

kolom HE300A

knik om z-as
Ry :
Kniklengte L. :

Traagheidsstraal om z-as:

) N
Net -
wbuc :
Fq:
UC =

knik om y-as
Ry :
Kniklengte L, :

Traagheidsstraal om z-as:

A
Nl -
u)buc .
Fd .
Uc=

moment om y-as

M, = 190,74 kN (FC1)
os = Mg /W, <235 N/mm?
UC = 0,64

545,09 kN (FC1)
5250 mm

74 mm

70,95

0,76

0,69

1824 kN

0,30

545,09 kN (FC1)
3150 mm

127 mm

24,80

0,26

0,98

2591 kN

0,21

voor oplegreacties spant, zie bijlage Matrix Frame-spant_2

9600 +p o

8370 +p o

5250 +p

3150 +p o

pel =0 o

V1

9300

11700

9300 V4

HE300M

HE300B

HE300B

HE300B

HE300B

HES300B

HE300M

HE200A

HE200A

o
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controles spant

verplaatsing spant en momentvaste verbinding Vi V2 v3 - V4
verplaatsing spant - —

u =12,9 mm (IC Uon) WO —

u =0,0013.1<0,003.1
boutverbinding

kolom-ligger verbinding e : i g g
Optredend moment 399,23 kNm (FC1)

Toegepaste bouten M16 . [
Boutkwaliteit 8.8

ft;b;d 800 N/mm?

f yibia 640 N/mm?

Avbs 155 mm?

Ftua 178,56 kN (per 2 bouten)

Moment 428,11 kKNm

uC 0,93

voor gegevens spant, zie bijlage Matrix Frame-spant_2
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toelichting fundering

berekening nieuwe paalfundering / paalbelasting

belastingen per m?

- dakvilak
- verdiepingsvloer

opperviakte

100,8 m?

belastingen kN
- dakviak

- verdiepingsvioer

totale last kN
547.,4 kN

bestaande gronddruk

4,32 N/mm?2

benodigd paalopperviak

126,7.10° mm?

nieuwe paalfundering

- onder tweepaalspoer:

permanent

0,20 kN/m?
0,50 kN/m?

permanent

20,2 kN
50,4 kN
70,6 kN
1,2x 70,6 = 84,7 kN

2 schroefboorpalen @350 (192,4.10° mm?)

- onder éénpaalspoer:

1 schroefboorpaal @350 (96,2.10° mm?)

veranderlijk

0,56 kN/m?
2,50 kN/m?

veranderlijk

56,5 kN

252,0 kN

308,5 kN

1,5 x 308,5 =462,7 kN

ankers

-430 p <7

~-930 p <z

150 5040

zand /cementvicer

- druklaag
- kanoalploctvioer 130mm

.
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bestaande b.g. constructie
geisoleerde kanaalplaatvioeren

materiaal

beton B25

overspanning

4500 mm

dikte
150 mm

maximaal optredende vioerbelasting

5,0 kN/m?

voorgeschreven capaciteit van de b.g. constructie
permanente belasting: 4,8 kN/m?
veranderlijke belasting: 10,0 kN/m?

hulpconstructie
raveelijzer; wanneer vloerdoorbreking midden in een kanaalplaat valt,
anders een stuk uithakken |

~-430 p <7

w3

~430 p <

-930 p <z

©,

raveelijzer

________

ankers

______

HEA 300

500

.501

, 1505040

190

X

X

675

875

zand /cementvicer

- drukiloag
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