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De NOx emissiegrenswaarden voor middelgrote stookinstallaties veranderen
Wat betekent dit voor Tata Steel Packaging?
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(Op titelpagina: figuur 1: oven van continu gloeilijn 11)
Voorwoord

Voor u ligt de de rapportage van het afstudeeronderzoek dat ik heb uitgevoerd als afronding van mijn studie Milieukunde aan de Hogeschool Utrecht. 

Ik werk als milieucoördinator bij Tata Steel, afdeling Packaging. Het onderwerp voor mijn afstudeeronderzoek heeft betrekking op één van de installaties van deze fabriek, continu gloeilijn 11. Dit onderzoek is in eerste instantie bedoeld om Tata Steel Packaging handvatten te geven om tijdig te kunnen inspelen op toekomstige wetgeving. Daarnaast kan het rapport wellicht gebruikt worden om ook voor andere stookinstallaties bij Tata Steel in te schatten of en op welke termijn installatie-aanpassingen nodig zijn.

Graag wil ik mijn bedrijfsbegeleiders, die mij elk tijdens een deel van de studie begeleid hebben, heel hartelijk bedanken voor de waardevolle opmerkingen en aanvullingen; Arno Vrins, René Visser en Coenraad Spaans. Mijn docenten van de Hogeschool Utrecht; Roger Klaver en Piet Deenen, bedankt voor jullie begeleiding in het afstudeerproces. Daarnaast wil ik een aantal collega’s bedanken voor de hulp en aangeleverde informatie voor mijn afstudeeronderzoek; Mat Beelen, Jeroen Luschen, Walter Braak, Trudie Tijssen en Pieter Koopmans.

Verder natuurlijk heel veel dank aan Roland Snijders, voor alle hulp met de studie en het veelvuldig regelen van de huiselijke beslommeringen in de afgelopen drie jaar. 

Triora Newsky

Wijk aan Zee, 3 juni 2014

Samenvatting
Met ingang van 2017 zijn de eisen zoals die nu gelden voor de uitstoot van stikstofoxiden (NOx) uit BEES A, niet meer geldig voor de drie stookinstallaties van Tata Steel Packaging. In dit rapport is onderzocht wat er gaat veranderen met betrekking tot de NOx emissiegrenswaarden en wat dit betekent voor continu gloeilijn 11 (CA11) van Tata Steel Packaging.
In de BREF Ferrous Metals Processing zouden Best Beschikbare Technieken (BBT) en bijbehorende emissiegrenswaarden beschikbaar moeten zijn. Echter, de BREF Ferrous Metals Processing is verouderd en het opstellen van een update is sinds 2011 “on hold”. Een eerste draft van een nieuwe BREF wordt niet eerder verwacht dan in 2017. 

Er is in dit onderzoek een inschatting gemaakt van BBT, de bijbehorende nieuwe emissiegrenswaarden en de termijn waarop deze geldig zullen zijn.

De volgende technieken zijn te beschouwen als BBT bij stookinstallaties tot ongeveer 20 MW: 

· Optimalisatie verbranding. Hierbij hoort geen typisch emissieniveau.
· (Ultra) Low NOx brander, vaak met air staging (getrapte verbrandingslucht), soms met rookgascirculatie. In de BREF Ferrous Metals Processing van 2001 werd 250 – 400 mg/Nm³ nog gezien als haalbare emissie. Tegenwoordig wordt 80 mg/Nm3 gezien als haalbaar.
· SCR, waarbij een restemissie van 40-50 mg/Nm3 haalbaar is.
De huidige emissiegrenswaarden in de Europese lidstaten lopen sterk uiteen, van 80 tot 400 mg/Nm3. Voor nieuwe installaties zitten de Nederlandse en Belgische emissiegrenswaarden aan de ondergrens (80 en 110 mg/Nm3). Volgens de Richtlijn Industriële Emissies moeten emissiegrenswaarden worden opgelegd, haalbaar conform de BBT technieken. 80-110 mg/Nm3 is haalbaar; maar rekening houdend met beperkingen uit de praktijk zal waarschijnlijk een emissiegrenswaarde van rond de 140 mg/Nm3 opgenomen worden in de nieuwe BREF Ferrous Metals Processing. De waarde in de nieuwe richtlijn voor Medium Combustion Plants ligt vrijwel zeker hoger dan 80-110 mg/Nm3. Een flinke verlaging ten opzichte van wat nu door diverse landen als grenswaarde wordt gehanteerd, zal een aanzienlijke investering vergen en de concurrentiepositie van Europa  verzwakken. Het is daarom waarschijnlijk dat de Europese Commissie geen lagere emissiegrenswaarde dan 150-200 mg/Nm3 NOx oplegt aan bestaande installaties die onder deze richtlijn vallen.
Het is onzeker of in het Activiteitenbesluit en in de richtlijn Medium Combustion Plants, geldig voor algemene stookinstallaties, NOx emissiegrenswaarden voor heel specifieke installaties als gloeilijnen zullen worden opgenomen.

Vervolgens is gekeken naar wat de mogelijkheden zijn bij CA11 om aan strengere emissiegrenswaarden te voldoen. Uit de evaluatie blijkt dat mogelijkheden en effecten van het optimaliseren van de verbranding nader onderzocht moeten worden en dat als met optimalisatie niet voldaan kan worden aan de verwachte NOx emissie-eis, het toepassen van (ultra) low NOx branders waarschijnlijk de meest kosteneffectieve maatregel is. Hoeveel NOx reductie met deze maatregel mogelijk is en of dit voldoende is om te voldoen aan de verwachte emissie-eis, is met de op dit moment beschikbare technische informatie niet met zekerheid vast te stellen. 
Als CA11 niet kan voldoen aan strengere emissiegrenswaarden, kunnen er, afhankelijk van de omstandigheden, verschillende vervolgtrajecten zijn. Als niet voldaan kan worden uit een voorschrift uit het Activiteitenbesluit, kan een maatwerkvoorschrift worden aangevraagd. Als te strenge eisen worden opgenomen in de omgevingsvergunning kan bezwaar gemaakt worden bij het bevoegd gezag en/of de Raad van State. Bij wijziging aan brander en vuurhaard van de installatie kunnen strengere eisen gaan gelden, waarbij een strengere emissie-eis kan worden opgelegd. Ook tegen zo’n besluit kan bij het bevoegd gezag en/of de Raad van State bezwaar gemaakt worden. Echter, afwijken van BBT zal alleen bij zwaarwegende redenen worden toegestaan.
Aanbevelingen:

Monitoren wanneer de nieuwe Europese richtlijn voor Medium Combustion Plants definitief wordt en of deze geldt voor de specifieke gloeilijnen van TSP. De emissiegrenswaarden uit deze richtlijn worden waarschijnlijk opgenomen in het Activiteitenbesluit (voor bestaande installaties per 2025).
Indien de NOx emissie grenswaarden in het Activiteitenbesluit of in de BREF en de omgevingsvergunning, lager zijn dan waar CA11 nu aan kan voldoen:

· Onderzoeken welke typen (ultra) low NOx branders in CA11 toegepast zouden kunnen worden en wat hiervan de verwachte effecten in NOx reductie zijn. Daarbij zal bepaald moeten worden welke modificaties aan CA11 noodzakelijk zijn per type brander en wat de kosten zijn. Voordelen van het toepassen van nieuwe branders kunnen een grote verlaging van het brandstofverbruik zijn en de mogelijkheid om een regeling in te bouwen om de variaties in de calorische waarde op te vangen.

· In gesprek gaan met het bevoegd  gezag, met als doel te bepalen welke afspraken gemaakt kunnen worden (maatwerkvoorschrift) over de emissiewaarden, omdat bij het “retrofitten” van een oudere installatie met(ultra) low NOx branders de resultaten mogelijk niet zo optimaal zijn als bij een nieuwe installatie.
Abstract
From 2017 the emission limits for nitrogen oxides (NOx) in the BEES A legislation are no longer valid for the 3 annealing lines of Tata Steel Packaging. In this report you will find an investigation of the expected changes with regard to the NOx emission limits and the consequences for continuous annealing line 11 (CA11) of Tata Steel Packaging.

In the BAT Reference Document (BREF) Ferrous Metals Processing the Best Available Techniques and associated emission levels should be available. However, the BREF Ferrous Metals Processing is outdated and the review is put on hold since 2011. A first draft of a revision is not expected earlier than 2017.

In this investigation an estimate was made of what is best available technique, the associated emission levels and the period in which new emission limits will become valid.

The following techniques are to be considered Best Available Technique for furnaces up to 20 MW: 

►
Optimisation of combustion. There is no associated emission level.

►
(Ultra) Low NOx burners, often equipped with air staging, sometimes with flue gas recirculation. In the BREF Ferrous Metals Processing of 2001 250 – 400 mg/Nm³ was considered feasible with this technique. Nowadays 80 mg/Nm3 is considered feasible.

►
SCR, with a residual emission of 40-50 mg/Nm3.

The current emission limits in the European member states vary widely, from 80 to 400 mg/Nm3.  For new furnaces the Dutch and Belgian emission limits are at the lower end (80 and 110 mg/Nm3).  According to the Industrial Emissions Directive, emission limits have to be imposed which are feasible with BAT. 80-110 mg/Nm3 is feasible, however taking into account limitations from field conditions, an emission limit of around 140 mg/Nm3 will probably be included in the new BREF Ferrous Metals Processing. 

The value in the new Medium Combustion Plants directive however, will almost for sure be higher than 80-110 mg/Nm3. If the emission limit for NOx would be lowered considerably, it would require considerable investments and weaken the competitive position of Europe. Therefore, it does not seem likely that the European Commission will impose lower emission limits than 150-200 mg/Nm3 to existing installations covered by this directive. 
It is unsure whether in the “aciviteitenbesluit” and in the Medium Combustion Plants directive, both legislations applicable to general combustion plants, NOx emission limits for specific installations as annealing lines will be adopted.

Furthermore the possibilities at CA11 to meet stricter emission limits were considered. According to the evaluation, possibilities and effects of optimising combustion will need to be investigated further. If after optimising, the NOx emission limits cannot be met, installing (ultra) low NOx burners will probably be the most cost effective measure. The amount of NOx reduction that can be achieved and whether optimisation will be sufficient to meet the emission limits, cannot be determined with certainty due to the limited technical information available at this moment.

If stricter emission limits for CA11 cannot be met, depending on the circumstances, several follow-ups are possible. If a regulation from the “Activiteitenbesluit” cannot be met, a customized regulation can be applied for in the permit. If too strict limits are included in the permit, objections or appeals can be made at the “Omgevingsdienst and/or Raad van State”. If the burner and hearth of the installation are changed, stricter limits can be applicable. Against this kind of decisions, objections are possible at the “Omgevingsdienst and/or Raad van State” as well. However, deviating from BAT will only be allowed with important reasons.
Recommendations:

Monitor when the new European directive for “Medium Combustion Plants” will become valid and if this directive will apply to the specific annealing lines of TSP. If so, the limits of this directive will probably be included in the “Activiteitenbesluit” (for existing installations the limit will be applicable in 2025).
If the NOx emission limits in the Activiteitenbesluit, BREF or permit, will be lower than the NOx emission of CA11:

Investigate which types of (ultra) low NOx burners can be applied in CA11 and what the expected NOx reduction will be. The necessary modifications and cost will have to be determined per type of burner. There can be great benefits to new burners; a decrease in fuel consumption and the possibility to incorporate a control device to adjust for variations in calorific value of the natural gas.

Enter discussions with the “omgevingsdienst” to determine if agreements can be made (customized regulations) about the emission limits, because when “retrofitting” an older furnace with (ultra) low NOx burners, results may be less optimal than in a new furnace. 
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2 Inleiding
Met ingang van 2017 zijn de eisen zoals ze nu gelden voor de uitstoot van stikstofoxiden (NOx) voor middelgrote stookinstallaties niet meer van toepassing. Waarschijnlijk zullen in het Activiteitenbesluit nieuwe eisen opgenomen worden.

Tata Steel Packaging heeft drie stookinstallaties die stikstofoxiden emitteren: continu gloeilijn 11 (CA11), continu gloeilijn 12 (CA12) en de batch gloeierij (H2BA).

De emissiegrenswaarden die opgenomen gaan worden in het Activiteitenbesluit zullen waarschijnlijk strenger zijn dan de huidige eisen volgens BEES A, omdat nu technieken beschikbaar zijn waarmee lagere emissies haalbaar zijn. Het bevoegd gezag is verplicht om emissiegrenswaarden op te leggen die conform BBT (Best Beschikbare Technieken) zijn.

In vergunningen en richtlijnen worden normaal gesproken emissiegrenswaarden opgenomen die horen bij technieken die BBT zijn. Deze BBT technieken zijn terug te vinden in Europese BAT Reference documents (BREF’s). Echter, de BREF die op de gloei-installaties van TSP van toepassing is, is verouderd en er zal niet eerder dan in 2018 een nieuwe versie beschikbaar zijn.

Daarnaast is in het kader van het Europese programma “Clean air for Europe” afgesproken dat in de Europese landen minder stikstofoxiden mogen worden geëmitteerd; de tendens in Europa is dus dat emissies van stikstofoxiden steeds meer beperkt worden.
Doelstelling van dit onderzoek is om te komen tot een onderbouwde inschatting van de mogelijke nieuwe emissiegrenswaarden en om de mogelijke consequenties van een strengere grenswaarde voor Tata Steel Packaging in beeld te brengen. Om dit onderzoek haalbaar te houden in de beperkte tijd voor het afstuderen, is er voor gekozen om dit onderzoek uit te voeren voor één van de drie gloeilijnen, continu gloeilijn 11. Bij continu gloeilijn 11 bestaat namelijk het grootste risico dat, bij een verlaging van de grenswaarde, de emissie van de installatie hier niet aan kan voldoen.
De hoofdvraag van het onderzoek is: 

Wat verandert er met betrekking tot de NOx emissiegrenswaarden en wat betekent dat voor continu gloeilijn 11 van Tata Steel Packaging?

Hiervoor worden de volgende vragen beantwoord:

· Wat wordt mogelijk de nieuwe emissiegrenswaarde, wanneer wordt deze grenswaarde ingevoerd en wat is de termijn waarop continu gloeilijn 11 hier aan moet voldoen (in verband met overgangsrecht)?

· Wat zijn de mogelijkheden bij continu gloeilijn 11 om aan strengere emissiegrenswaarden te voldoen en wat is hier financieel voor nodig (grove inschatting)?

· Wat zijn de consequenties als continu gloeilijn 11 niet kan voldoen aan strengere emissiegrenswaarden?

In de paragrafen 3 tot en met 6 is achtergrondinformatie opgenomen; een begrippenlijst, uitleg over Tata Steel Packaging, een installatiebeschrijving van continu gloeilijn 11 en de stookinstallatie, uitleg over het ontstaan van stikstofoxiden in stookinstallaties en de milieurelevantie van NOx.
In paragraaf 7 is uitgelegd hoe de huidige wetgeving met betrekking tot de emissie van stikstofoxiden in elkaar zit en of continu gloeilijn 11 hier aan voldoet.

In paragraaf 8 zijn technieken voor vermindering/voorkoming van NOx –emissies beschouwd. Er wordt ingeschat of deze technieken BBT zijn en of ze toepasbaar zijn bij middelgrote procesfornuizen. Aan deze paragraaf is een conclusie verbonden welke technieken als BBT te beschouwen zijn en welke emissieniveaus bij deze technieken horen.

Om het “level playing field”in Europa te schetsen, zijn in paragraaf 9 de huidige grenswaarden voor stikstofoxiden in Europese landen opgenomen en zijn ontwikkelingen in het Europese en Nederlandse beleid zichtbaar gemaakt. Tevens is in paragraaf 9 opgenomen welke mogelijkheden het bevoegd gezag heeft om maatwerkvoorschriften op te leggen en op welke termijn bestaande stookinstallaties aan strengere grenswaarden moeten voldoen.

In paragraaf 10 is een conclusie opgenomen met betrekking tot de hoogte van de nieuwe te verwachten emissiegrenswaarde.

In paragraaf 11 is voor continu gloeilijn 11 een inschatting gemaakt van de technieken die in aanmerking komen om de NOx emissie te verminderen en de bijbehorende investeringen.

In paragraaf 12 is een inschatting gemaakt van de consequenties voor TSP als continu gloeilijn 11 niet kan voldoen aan strengere grenswaarden.

In paragraaf 13 staat de algemene conclusie en het plan van aanpak op basis van dit onderzoek.
3 Begrippenlijst:

	Activiteitenbesluit
	Besluit Algemene Regels Inrichtingen Milieubeheer

	Awb
	Algemene wet bestuursrecht

	BBT of BAT
	Best Beschikbare Techniek/Best Available Technique
Voor het bereiken van een hoog niveau van bescherming van het milieu meest doeltreffende technieken om de emissies en andere nadelige gevolgen voor het milieu, die een inrichting kan veroorzaken, te voorkomen of, indien dat niet mogelijk is, zoveel mogelijk te beperken, die - kosten en baten in aanmerking genomen - economisch en technisch haalbaar in de bedrijfstak waartoe de inrichting behoort, kunnen worden toegepast, en die voor degene die de inrichting drijft, redelijkerwijs in Nederland of daarbuiten te verkrijgen zijn; daarbij wordt onder technieken mede begrepen het ontwerp van de inrichting, de wijze waarop zij wordt gebouwd en onderhouden, alsmede de wijze van bedrijfsvoering en de wijze waarop de inrichting buiten gebruik wordt gesteld. (Wet Milieubeheer, art. 1.1)

	BBT-conclusie
	Document met de conclusies over beste beschikbare technieken, vastgesteld overeenkomstig artikel 13, vijfde lid en zevende lid, van de EU-richtlijn Industriële Emissies.

Inhoud:

de conclusies over beste beschikbare technieken, 

de beschrijving ervan, 

gegevens ter beoordeling van de toepasselijkheid ervan, 

de met de beste beschikbare technieken geassocieerde emissieniveaus, 

de daarmee verbonden monitoring, 

de daarmee verbonden consumptieniveaus en, 

in voorkomend geval, toepasselijke terreinsaneringsmaatregelen.

	BEES A
	Besluit EmissieEisen Stookinstallaties A

	BREF
	BAT (Best Available Technique) Reference Document : door het Europese IPPC bureau uitgegeven vastgestelde informatiedocumenten over Best Beschikbare Technieken

	CA (11 en 12)
	Continuous Annealing Line (continu gloeilijn)

	Calorische waarde
	Energie-inhoud van een brandstof, uitgedrukt in megajoule per kubieke meter of kilogram (MJ/kg of MJ/m3)

	H2BA
	H2 (waterstof) Batch Annealing (stolpgloeiovens)

	IPPC
	Integrated Pollution and Prevention Control: Een IPPC-installatie is een installatie waarin een of meer van de activiteiten uit bijlage I van de Richtlijn Industriële Emissies plaatsvinden: vergunningplichtige inrichtingen. Tata Steel valt onder categorie 2, “productie en verwerking van metalen”.

	mg/Nm3
	Concentratie van een stof in het rookgas, bij standaard druk en temperatuur in droog rookgas (mg/m03), ook wel milligram per normaal kubieke meter

	MW (MWth)
	thermisch vermogen, uitgedrukt in megawatt:

de warmte-inhoud van de maximale hoeveelheid brandstof die per tijdseenheid kan worden toegevoerd aan een stookinstallatie (BEES A)

	NEC
	National Emission Ceiling (nationaal emissieplafond)

	NOx
	Stikstofoxiden

	ppm
	parts per million.

Voor omrekening ppm naar mg/Nm3, is de volgende formule gebruikt:

C = M/22,4 x Cv
C = concentratie bij standaard druk en temperatuur in droog rookgas (mg/Nm3)

M = molecuulmassa van de betreffende component (g/mol), Voor NOx wordt aangenomen dat het aandeel NO in de atmosfeer wordt omgezet in NO2. Voor omrekening van de stikstofoxidenconcentratie wordt daarom gebruik gemaakt van de molecuulmassa van NO2, te weten 46 g/mol.

Cv = concentratie in PPM

22,4 molair volume (l/mol) van een ideaal gas bij 273 K en 101,3 kPa

(Infomil, Meten luchtemissies - herleiden van meetgegevens)

	SCR
	Selective Catalytic Reduction, nabehandeling van rookgassen, waarbij NOx wordt verwijderd door een reactie met waterdamp waarin ammoniak is opgelost. Door het gebruik van een katalysator kan de reactie al bij lagere temperatuur plaatsvinden dan bij SNCR systemen.

	SNCR
	Selective Non-Catalytic Reduction, nabehandeling van rookgassen, waarbij NOx wordt verwijderd door een reactie met waterdamp waarin ammoniak is opgelost.

	Stookinstallatie
	technische eenheid waarin brandstoffen worden geoxideerd ten einde de aldus opgewekte warmte te gebruiken

	TSP
	Tata Steel Packaging, fabriekslocatie in IJmuiden waar verpakkingsstaal geproduceerd wordt

	Wabo
	Wet algemene bepalingen omgevingsrecht


4 Beschrijving bedrijf en installatie
4.1 Tata Steel Packaging
Tata Steel in Europa (voorheen bekend als Corus of Hoogovens) is Europa’s tweede grootste staalproducent. Het zwaartepunt van de staalproductie ligt in het Verenigd Koninkrijk en Nederland. Tata levert staal voor onder andere bouw, automotive en verpakkingsmateriaal.
Tata Steel behoort tot de top tien staalproducenten van de wereld. De gecombineerde groep heeft een statistische ruw staal capaciteit van meer dan 28 miljoen ton en ongeveer 80.000 werknemers over vier continenten.
Bij Tata Steel in IJmuiden wordt staal van hoge kwaliteit voor diverse toepassingen geproduceerd, zoals voor verpakkingen, de bouw of batterijen. 
Tata Steel in IJmuiden beschikt niet alleen over verschillende fabrieken, walserijen en bekledingslijnen, maar heeft ook een eigen bedrijfsschool, havens (buiten- en binnenhavens) en een uitgebreid spoorweg- en wegennet. Het totale bedrijfsterrein beslaat ongeveer 750 hectare en er werken ongeveer 9.000 eigen medewerkers. In 2012 werd in IJmuiden in totaal 6,9 miljoen ton staal gemaakt.

Op het terrein van Tata Steel in IJmuiden zijn verschillende bedrijfsonderdelen gevestigd. De organisatie bestaat op hoofdlijnen uit de units Strip Products, waar gewalste rollen worden gemaakt, Packaging, verantwoordelijk voor de productie van staal voor verpakkingsmateriaal, Colors, waar geverfd staal wordt geproduceerd en de onderzoeksafdeling Research, Development & Technology. 

Tata Steel Packaging is verdeeld over verschillende locaties, te weten: IJmuiden (Nederland), Trostre (Verenigd Koninkrijk) en Duffel (België). Tata Steel Packaging produceert verpakkingsstaal dat onder andere gebruikt wordt in de verpakkingsindustrie, voor het verpakken van conserven, spuitbussen, frisdrank en bier.
Bij de verpakkingsstaalfabriek in IJmuiden (Tata Steel Packaging, Works IJmuiden) werken ongeveer 1000 mensen, waarvan een deel in 5-ploegendienst. De fabriek heeft een oppervlakte van ongeveer 180.000 m2. Van warmgewalste rollen staal (afkomstig van de unit Strip Products) wordt ongeveer 850.000 ton verpakkingsstaal per jaar gefabriceerd. Deze producten (rollen staal en platen staal) worden per vrachtwagen, trein en schip naar de klanten in West-Europa, Verenigde Staten en Azië vervoerd.

In de fabriek van Tata Steel Packaging bevinden zich onder andere een beitsbaan, vijf walsinstallaties, drie gloeilijnen (continugloeilijn CA11, continugloeilijn CA 12 en de BA gloeierij), schoonmaakbanen, elektrolytische vertinlijnen en inpak- en inspectielijnen.

Tata Steel Packaging heeft 3 stookinstallaties (gloeilijnen) die in het kader van dit onderzoek relevant zijn: continugloeilijn 11 (Continuous Annealing line 11), continugloeilijn 12 (Continuous Annealing line 12) en de batch gloeierij (Batch Annealing). 
Om de omvang van dit onderzoek beheersbaar te houden, is ervoor gekozen om dit onderzoek alleen voor continugloeilijn 11  (CA11) uit te voeren. Reden hiervoor is dat CA11 van de drie gloeilijnen de oudste installatie is, met de minste voorzieningen om vorming en emissie van NOx te voorkomen. Bij metingen is bovendien gebleken dat de emissie van CA11 net kan voldoen aan de huidige grenswaarde. Als de NOx emissiegrenswaarde verlaagd wordt, zou de situatie kunnen ontstaan dat CA11 niet kan voldoen aan de grenswaarde.
4.2 Installatiebeschrijving Continugloeilijn 11 (CA11)
Koudgewalste rollen moeten uitgegloeid worden omdat er met koud gewalst materiaal weinig te beginnen is. Het is hard en stug en heeft een andere structuur gekregen. Door het gloeien wordt het materiaal weer zacht en vervormbaar. 

De rollen worden eerst door een schoonmaakbaan gevoerd om de olieresten van het koudwalsproces te verwijderen. 
Na de schoonmaakbaan wordt het materiaal gegloeid in de oven, waarna het door een koelsectie gaat voordat het weer wordt opgewikkeld.
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Figuur 2: stroomschema CA11

	Enige data met betrekking tot Continugloeilijn 11

	In bedrijf
	1961

	Thermisch vermogen
	7,4 MW

	Uitvoering
	5-ploegendienstsysteem

	
	· Lussentoren 1 

· Lussenput 1 
· Opwarmsectie

· Doorgloeisectie

· Langzaamkoelsectie

· Snelkoelsectie

· Lussenput 2

· Lussentoren 2

· Oprollers

· Afvoerbaan

	Lijnsnelheid
	125-425 m/min

	Installatielimieten
	· Gewicht van de rol: max. 16 ton

· Dikte invoer: 0,170 - 0,515 mm
· Inzetbreedte: 450 - 1000 mm

· Diameter: max. 720 - 1700 mm

	Bestemming
	· Nawalsen


4.2.1 Oven CA11
Het materiaal (stalen strip) wordt door de oven over rollen geleid. De vuurvast bemetselde ovenruimte wordt verwarmd door branders in straalbuizen. De ovenruimte is gevuld met HNX-beschermgas (een mengsel van waterstof en stikstof) om oxidatie op het staal te voorkomen.

De oven is opgebouwd uit twee gedeelten met ieder een eigen functie en opbouw:
Opwarmsectie

Het doel van de opwarmsectie is het opwarmen van de staalstrip tot een temperatuur van boven de 600°C. De ovenruimte wordt verwarmd door 135 branders in straalbuizen (zone 1 t/m 4). 
Doorgloeisectie

In de doorgloeisectie wordt het te gloeien materiaal ongeveer 12 sec. op een temperatuur van  6250C of  640°C gehouden om de rekristallisatie van het materiaal te volbrengen.

In de doorgloeisectie bevinden zich 20 branders met straalbuizen (zone 5/6).
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Figuur 3: oven CA11
4.2.2 Branders met straalbuizen
Principe

Het verwarmen van de oven vindt plaats door middel van het verbranden van aardgas. Om te voorkomen dat rookgassen in contact komen met de stalen strip (kans op beschadigingen) en om de oventemperatuur homogeen te houden, zijn de branders in straalbuizen geplaatst. De verbrandingswarmte wordt als stralingswarmte door de straalbuizen overgebracht naar de staalstrip.

Temperatuurhomogeniteit is van belang omdat koude en warme plekken op de stalen strip de materiaaleigenschappen lokaal beïnvloeden en de kwaliteit verlagen. 

Technische beschrijving

De brander bestaat uit een straalbuis en een waakvlam. Op de branderpijp zit een flens (een flens is een platte rand aan het uiteinde van een buis, meestal bedoeld om 2 buizen aan elkaar te monteren of een apparaat tussen de buizen te monteren). In deze flens zijn de hoofdbrander en de waakvlam ingebouwd. In iedere flens zitten gaten die voor de luchttoevoer zorgen. De hoeveelheid luchttoevoer is af te stellen. De aardgasdruk en de zuigdruk door de rookgasventilator kunnen gecontroleerd worden en zo nodig worden afgesteld. Het is belangrijk dat de afstellingen juist zijn, anders is het mogelijk dat aardgas buiten de oven verbrandt of dat er veel roet ontstaat. 

CA11 heeft een rookgasafvoersysteem, waarmee de rookgassen worden afgezogen en verbrandingslucht wordt aangezogen.   
Om te voorkomen dat de brandstof onvolledig verbrandt en om oververhitting van de straalpijpen te voorkomen, wordt CA11 bedreven met een verbrandingsluchtovermaat van 15% (3% O2 ) in het rookgas. Bij een luchtovermaat van 15% in de branders is er 3% meer zuurstof aanwezig dan nodig voor de verbranding. (Ongeveer 20% van lucht is zuurstof, dus 15/5 = 3% zuurstofovermaat). Nadeel van een teveel aan lucht in de branders is verspilling van energie, omdat deze lucht ook opgewarmd moet worden en de ventilator extra hard moet trekken.

Bij CA11 wordt gewerkt met een brandertemperatuur van ongeveer 800 °C.
Schema brandersysteem:
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Figuur 4: brandersysteem CA11
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Figuur 5: branders CA11
4.2.3 Rookgasafvoer
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Figuur 6 : rookgasafvoer CA11
Iedere zone van de opwarmsectie heeft zijn eigen rookgasventilator. De zones van de doorgloeisectie hebben een kleinere brandercapaciteit en hebben een gemeenschappelijke rookgasventilator. Vanaf de afvoerzijde van de rookgasventilatoren gaat het rookgas naar de afvoer-rookgasleiding. Het rookgasafvoersysteem zuigt de rookgassen uit de straalbuizen en veroorzaakt daarmee een onderdruk in de straalbuizen. Door deze onderdruk wordt de verbrandingslucht aangezogen die nodig is voor de verbranding.  
Voor de informatie over CA11 in hoofdstuk 4 is gebruik gemaakt van opleidingsmateriaal van TSP. (Tata Steel Packaging, Opleidingen, 2008)
5 Hoe ontstaat NOx in stookinstallaties

NOx omvat voor het grootste deel stikstofmonoxide (NO) en stikstofdioxide (NO2). Het grootste deel van de NOx wordt geëmitteerd in de vorm van NO, dat in de hete lucht van de oven geoxideerd wordt tot NO2. 

De vorming van NOx steunt op drie essentiële mechanismen, gekenmerkt door de oorsprong van de stikstof en de omgeving waar de reactie plaatsvindt: 

· Prompt NOx: resulteert uit het eerste contact tussen brandstof en lucht in de vlamzone. 

· Fuel NOx: wordt gevormd met de stikstof aanwezig in de brandstof; 

· Thermische NOx: wordt enkel gevormd bij hoge temperaturen door de reactie van zuurstof en stikstof uit de lucht; 

Prompt NOx
De hoeveelheid NOx gevormd door het “prompt NOx” mechanisme is doorgaans een stuk kleiner dan de hoeveelheden gevormd door de andere reacties. 
Fuel NOx
De vorming van “fuel NOx” is afhankelijk van de stikstofinhoud van de brandstof, de verbrandingstempera​tuur en de zuurstofconcentratie in het reactiemedium. De hoeveelheid brandstof NOx geproduceerd is het grootst in installaties gestookt met kolen, door de 

grotere stikstofgehalten in dit type brandstof. De volgende tabel geeft de gemiddelde stikstofinhoud van verschillende fossiele brandstoffen.
	Brandstof
	Brandstofgebonden stikstof 

(gew.%, droog, ash-free basis)

	Kolen
	0,5 - 2

	Stookolie
	< 1,0

	Aardgas
	0,0


Thermische NOx
De vorming van “thermische NOx” is sterk afhankelijk van de temperatuur. Indien de verbranding plaatsvindt bij temperaturen < 1000 °C zullen de NOx emissies significant lager liggen. De vorming van thermische NOx is het dominante reactiemechanisme waarbij NOx gevormd wordt in installaties gestookt met gasvormige of vloeibare brandstoffen. 

Naast het brandstoftype is ook het verbrandingsproces van invloed op de NOx emissies, alsmede het vermogen en de vuurhaardbelasting. Algemeen geldt hoe groter de luchtovermaat en hoe hoger de ver​brandingstemperatuur, hoe groter de emissies van NOx zullen zijn. 
Emissies van NOx kunnen dus sterk variëren, afhankelijk van de toegepaste technieken, de gebruikte brandstof en de exploitatie-omstandigheden (verbrandingstemperatuur en luchtovermaat). Voor stookinstallaties liggen de NOx-emissies typisch tussen 70 mg/Nm³ en 220 mg/Nm³ (bij 3% O2), afhankelijk van de al dan niet gebruikte technieken en brandstof. 
(Vito, 2011)
6 Milieu-effecten van stikstofoxiden
De belangrijkste emissiebronnen van NOx in Nederland zijn “industrie, energie en raffinaderijen” en “verkeer en vervoer”. Zie de grafiek, figuur 7, uit het compendium voor de leefomgeving (CBS, PBL, Wageningen UR, 2013).
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Figuur 7: Emissie Stikstofoxiden per doelgroep, overgenomen uit “Verzuring en grootschalige luchtverontreiniging: emissies, 1990 – 2012” door CBS, PBL, Wageningen UR. (2013)

NO2 en NO spelen een essentiële rol bij het ontstaan van fotochemische luchtverontreiniging en dragen in belangrijke mate bij aan de verzuring van het regenwater. 

Door de slechte oplosbaarheid in water, een lage droge depositiesnelheid en een relatief lage omzettingssnelheid in snel deponerende gassen (HNO2, HNO3 = respectievelijk salpeterigzuur en salpeterzuur), wordt NOx over relatief grote afstanden getransporteerd voor het uit de atmosfeer is verdwenen door droge of natte depositie (na omzetting in goed oplosbaar salpeterigzuur en nitraat). De verblijftijd van NOx in de atmosfeer wordt geschat op 2-8 dagen. (Milieuchemie deel 3 Lucht, Open Universiteit, 1997)

Verzuring

NOx draagt bij aan verzuring doordat in de atmosfeer uit NOx salpeterzuur wordt gevormd.
Behalve schade aan ecosystemen kan door verzuring verslechtering van de kwaliteit van het grondwater optreden door uitspoeling van zwavel- en stikstofverbindingen en door mobilisatie van aluminium en zware metalen uit de bodem door de lage pH. Daarnaast kan sprake zijn van schade aan cultuurgoederen (bijv. gebouwen) en aan landbouwgewassen. (Milieuchemie deel 3 Lucht, Open Universiteit, 1997)
Zomersmog

Zomersmog treedt in Nederland met name op in de zomermaanden, bij windstil, zonnig en droog weer. Emissies van NOx en vluchtige organische stoffen leiden onder invloed van zonlicht, via een reeks van chemische reacties, tot de vorming van ozon (O3). Ozon wordt als de belangrijkste component van zomersmog beschouwd voor wat betreft de acute effecten op de gezondheid. Daarnaast kunnen hoge ozonconcentraties schade aan vegetatie veroorzaken en materialen aantasten. (Milieuchemie deel 3 Lucht, Open Universiteit, 1997)
Vermesting 
Vermesting van bodem of water is een gevolg van de uitstoot (emissie) van stikstofhoudende stoffen. Het gaat hierbij vooral om stikstofoxiden (NOx) en ammoniak (NH3). NOx kan in de lucht omgezet worden naar nitraat NO3-. Nitraat kan, na depositie op de bodem of het oppervlaktewater, vermesting veroorzaken. (CBS, PBL, Wageningen UR, 2013)
Gezondheidseffecten
Uit wetenschappelijk onderzoek is gebleken dat NO2 schadelijk is voor de gezondheid. Hierbij gaat het met name om effecten op de luchtwegen. Studies hebben onder andere aangetoond dat verminderde longfunctiegroei bij kinderen is gerelateerd aan verhoogde NO2 concentraties, zoals die voorkomen in omgevingslucht in stedelijke gebieden in Noord-Amerika en Europa.  Vele studies tonen acute gezondheidseffecten aan bij NOx niveaus boven 500 μg/m3, of zelfs al bij 200 μg/m3 (WHO, 2006).
7 Huidige wetgeving NOx voor TSP gloeilijn CA11
7.1 Europese wetgeving

Sinds juni 2008 is de luchtkwaliteitsrichtlijn 2008/50/EG van de Europese Unie (EU) van kracht. Deze richtlijn bevat normen voor de concentraties van een aantal stoffen in de buitenlucht ter bescherming van de mens en de natuur. Het gaat om een aantal gasvormige componenten waaronder stikstofoxiden. Dit EU-bronbeleid is uitgewerkt in verschillende richtlijnen, waaronder de emissie-eisen voor industrie en afvalverbrandingsinstallaties en de Richtlijn Nationale Emissie Plafonds.
De uitstoot van luchtvervuilende stoffen door de industrie is onder andere geregeld in de Richtlijn Industriële Emissies van 2010 (Richtlijn 2010/75/EU). In deze richtlijn is onder andere vastgelegd dat de industriële installaties de BBT moeten gebruiken, dat wil zeggen de meest doeltreffende technieken, om in hun geheel een hoge algemene mate van bescherming van de omgeving te bereiken. Deze technieken moeten op zodanige schaal zijn ontwikkeld, dat de technieken in economisch en technisch haalbare omstandigheden, in de betrokken industriële context, kunnen worden toegepast. De Europese Commissie moet conclusies vastleggen over de BBT met daarin de emissiegehaltes die verband houden met de BBT. Deze conclusies dienen als referentie voor de bepaling van vergunningsvoorwaarden. (Europees Milieuagentschap, 2013)

Artikel 15, Richtlijn Industriële Emissies:

De bevoegde autoriteit stelt emissiegrenswaarden vast die waarborgen dat de emissies onder normale bedrijfsomstandigheden niet hoger zijn dan de met de beste beschikbare technieken geassocieerde emissieniveaus. De bevoegde autoriteit mag in specifieke gevallen minder strenge emissiegrenswaarden vaststellen. Een dergelijke afwijking is enkel toegestaan indien uit een beoordeling blijkt dat het halen van emissieniveaus die samenhangen met de beste beschikbare technieken zoals beschreven in de BBT-conclusies, zou leiden tot buitensporig hogere kosten in verhouding tot de milieuvoordelen, als gevolg van de geografische ligging, de plaatselijke milieuomstandigheden of de technische kenmerken van de betrokken installatie.
7.2 Activiteitenbesluit/BEES A
Nederland heeft de richtlijnen voor IPPC bedrijven (Integrated Pollution Prevention and Control), en dus ook voor Tata Steel, sinds januari 2013 deels opgenomen in het Activiteitenbesluit (Besluit Algemene Regels Inrichtingen Milieubeheer). 
Tot januari 2014 waren op de gloeilijnen van TSP (Tata Steel Packaging) de regels voor NOx (stikstofoxiden)-emissiehandel van toepassing. Door het bevoegd gezag werd niet gehandhaafd op NOx emissiegrenswaarden, zolang werd voldaan aan de eisen van de emissiehandel. Door het beëindigen van de emissiehandel is het voldoen aan de grenswaarden actueler geworden. De emissiegrenswaarden NOx zullen waarschijnlijk meer aandacht krijgen van het bevoegd gezag (de omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied).
Tata Steel is volgens het Activiteitenbesluit een type C inrichting. Type C inrichtingen moeten een vergunning aanvragen. Daarnaast zijn in hoofdstuk 3 van het Activiteitenbesluit voor veel voorkomende activiteiten (ook voor vergunningplichtige bedrijven) voorschriften opgenomen. Naast de vergunningsvoorschriften, moet aan deze algemene voorschriften voor activiteiten voldaan worden. Voor het in werking hebben van een stookinstallatie (niet groter dan 50 MW) worden voorschriften opgenomen in paragraaf 3.2.1. van het Activiteitenbesluit.
Echter, in artikel 6.20 van het Activiteitenbesluit is opgenomen dat tot 1 januari 2017 een overgangsregime geldt: het rookgas van een stookinstallatie die voor 1 april 2010 is geplaatst of in gebruik is genomen, moet tot 01-01-2017 voldoen aan de emissiegrenswaarden die op 31 maart 2010 voor die installatie golden ingevolge het Besluit emissie-eisen stookinstallaties milieubeheer B of het Besluit emissie-eisen stookinstallaties milieubeheer A, dan wel aan de daarvan afwijkende emissiegrenswaarden, die voor die stookinstallatie golden op grond van een daarvoor verleende omgevingsvergunning.

Voor de stookinstallaties van TSP was op 31 maart 2010 BEES A van toepassing. De stookinstallaties hebben een thermisch vermogen van minder dan 50 MW, worden gestookt op standaard brandstoffen en zijn in gebruik genomen voor 1 april 2010. In dat geval gelden de emissie-eisen in paragraaf 3.2.1 in het Activiteitenbesluit nog niet (artikel 6.20 lid 1 en lid 2 van AB). Tot 1-1-2017 gelden de emissie-eisen uit Bees A.
Het is nog niet duidelijk of de eisen die per 01-01-2017 worden opgenomen in paragraaf 3.2.1. van het Activiteitenbesluit ook voor de gloei-installaties van TSP van toepassing zullen zijn, in verband met het specifieke karakter van deze installaties (het Activiteitenbesluit is van toepassing op generieke installaties).

Definities uit BEES A, artikel 1: 
stookinstallatie: technische eenheid, met inbegrip van de bij de eenheid behorende voorzieningen voor de reiniging van het rookgas, waarin brandstof wordt verstookt met als doel de warmte-inhoud ervan te benutten;

bestaande stookinstallatie: een stookinstallatie met betrekking waartoe voor 29 mei 1987 vergunning is verleend tenzij na dat tijdstip de stookinstallatie geheel is vervangen dan wel, anders dan ter voldoening aan dit besluit, de combinatie van brander- en vuurhaard door een andere is vervangen of aan die combinatie wijzigingen zijn aangebracht die met nieuwbouw overeenkomen;

Een procesfornuis is een stookinstallatie die in hoofdzaak gebruikt wordt voor andere doeleinden dan het verhitten van water of stoom, het opwekken van kracht, dan wel een combinatie daarvan.
7.3 Voldoen van TSP gloeilijn CA11 aan huidige wetgeving (Bees A)
Het thermisch vermogen van CA11 bedraagt 7,4 MW. De installatie is in 1961 in gebruik genomen.
7.3.1 Emissie-eis volgens Bees A tool

Voor het bepalen van de emissie-eisen zijn de installatiegegevens ingevoerd in BeesA-digitaal op Infomil.nl. Zie bijlage 1 voor een printscreen uit Bees A digitaal: 150 mg/Nm3 bij 3 vol% O2.
7.3.2 Correctiefactoren op emissie-eis
Volgens de milieuvergunning (revisievergunning Wet Milieubeheer 16-01-2007) mag op de NOx emissie-eis een correctie toegepast worden: 
Voorschrift 0.4.10 Correctiefactoren BEES-installaties uit de revisievergunning:
Voor BEES-installaties van voor 15 oktober 1992, waar, als gevolg van de toepassing van luchtvoorverwarming en/of het stoken van gassen die afwijken van de standaardkwaliteit aardgas, emissie-eisen voor NOx niet haalbaar zijn, zijn artikel 24 lid 2 en lid 3 van Bees A van toepassing. Het betreft hierbij het onderdeel “Toepassing van factoren op emissie-eisen met betrekking tot de uitworp van stikstofoxiden”. 
7.3.2.1 Correctie in verband met stookwaarde aardgas

Bij het huidige aardgas met een onderste stookwaarde van 46 MJ/kg zou dat volgens de formule op de Bees A pagina op de website van Infomil leiden tot een emissiewaarde van 182 mg/Nm3 NOx voor CA11:
Sa / 38, waarbij Sa = de onderste verbrandingswaarde (MJ/kg) van het gebruikte aardgas.
46/38 MJ/kg = 1,2105

1,2105 x 150 mg/Nm3 = 181,57 mg/Nm3 NOx.

In de loop van 2014 zal aardgas met een hogere (en variërende) calorische waarde worden gestookt. De bijbehorende NOx emissiegrenswaarden kunnen dan variëren volgens onderstaande tabel.

	Gasnaam
	Bovenwobbe
	Calorische bovenwaarde
	NOx 

	 
	[MJ/nm3]
	[MJ/nm3]
	MJ/kg
	(mg/Nm3)

	Aardgas min. Wobbe 48,3
	48,30
	38,26
	42,73
	168,66

	NG ENB IJmuiden (huidige aardgas)
	52,24
	40,87
	46,21
	182,42

	Aardgas max. Wobbe 54,8
	54,80
	43,99
	48,48
	191,36


7.3.2.2 Correctie in verband met vuurhaardtemperatuur

Volgens Bees A, art. 24.1 mag het bevoegd gezag ten aanzien van een procesfornuis waarin de vuurhaardtemperatuur hoger is dan 760° C, een soepelere emissie-eis vaststellen. 

De correctiefactor voor vuurhaardtemperatuur heb ik echter niet meegenomen in deze berekening, omdat die in de huidige vergunning niet genoemd wordt. De correctie zou een kleine versoepeling van de emissie-eis gegeven hebben. 
7.3.3 Gemeten emissiewaarden bij CA11
De emissiemetingen bij CA11 geven bij ondergenoemde emissiegrenswaarde en de huidige calorische waarde van het aardgas de volgende resultaten te zien (zie bijlage 2 voor de meetrapporten):
	Huidige emissiegrenswaarde
	Emissiemetingen

	182 mg/Nm3
	10-12-2013: 191 mg/Nm3
16-08-2005: 171 mg/Nm3
28-05-1997: 160 mg/Nm3

	De meetfrequentie van 1x/8 jr was een vereiste vanuit de “leidraad NOx monitoring” van de Nederlandse EmissieAutoriteit (in het kader van de NOx emissiehandel). In het (nu geldende) Bees A is voor procesfornuizen <50MW geen meetfrequentie opgelegd. Waarschijnlijk wordt per maatwerkvoorschrift voor de hele fabriekslocatie IJmuiden een nieuw meet- en controleprogramma vastgesteld.


Meetonzekerheid bij emissiemetingen:

In de bijlage van de Regeling Omgevingsrecht is de NeR (Nederlandse emissierichtlijn lucht) aangewezen als het document waarin de stand der techniek op het gebied van emissiebeperking is opgenomen. In de NeR is in paragraaf 3.7.5 beschreven hoe emissiemetingen uitgevoerd moeten worden en dat uitgegaan mag worden van een maximale meetonzekerheid. Iedere meetmethode (en meetresultaat) heeft een bepaalde onzekerheid. De meetonzekerheid is opgebouwd uit onzekerheidsbronnen bij de monsterneming, monsterbehandeling en analyse.  In een tabel in deze paragraaf van de NeR is een overzicht opgenomen van maximaal te hanteren meetonzekerheden als percentage van de emissie-eis. Dit percentage is bij NOx emissiemetingen 20%.

Met inachtneming van een meetonzekerheid van 20% kan CA11 op dit moment dus aan de emissiegrenswaarde voldoen. 

Emissiegrenswaarde + meetfout: 182 mg/Nm3 + 20% = 218 mg/Nm3.
8 Best beschikbare technieken en emissiegrenswaarden
Om een inschatting te kunnen maken van de technieken die op dit moment BBT zijn om vorming van NOx te voorkomen en/of emissie te verminderen en wat de daarmee geassocieerde haalbare NOx emissies zijn, is eerst een inventarisatie uitgevoerd van momenteel bestaande technieken. Per techniek is beoordeeld of deze geschikt is voor procesfornuizen en of de techniek BBT is. Vervolgens is ingeschat welke NOx emissieniveaus met deze techniek haalbaar zijn.

Voor beantwoording van de vraag welke NOx reductietechnieken er zijn, is gebruik gemaakt van informatie uit BREF’s (zie hoofdstuk 8.1.1 en 8.1.2), onderzoeken uitgevoerd door kennisinstituten op milieugebied (8.1.3), andere staalbedrijven (8.1.4) en leveranciersinformatie (8.1.5).
De conclusie over welke technieken BBT zijn, is opgenomen in hoofdstuk 8.2. en 8.3. Een inschatting van de bijbehorende emissieniveaus is opgenomen in 8.4.
8.1 Beschikbare NOx reductietechnieken

8.1.1 BBT volgens BREF Ferrous Metals Processing

In bijlage 1 van de Regeling Omgevingsrecht wordt per installatiesoort aangewezen in welke documenten de Best beschikbare technieken zijn omschreven. Voor het beitsen, koudwalsen en gloeien bij TSP is dit het “Best Available Technique Reference Document on Ferrous Metals Processing”. De laatste uitgave van dit document dateert van december 2001. 
Het opstellen van een update BREF Ferrous Metals Processing is sinds 2011 “on hold” in verband met een te zware werkbelasting. Volgens het “Proposed work programme for the exchange of information under Article 13(3)(b) of the IED for 2014” d.d. 23-05-2013, zal de Technical Working Group m.i.v. 2015 weer van start gaan. Een eerste draft wordt verwacht in 2017. (European Commission, 2013)
In de BREF Ferrous Metals Processing van 2001 zijn bij continu gloeilijnen low-NOx branders met NOx reducties van 60 % en een bijbehorend emissieniveau van 250 – 400 mg/Nm³ genoemd als BBT (zonder lucht voorverwarming, 3 % O2). 

· Low NOx brander
Bij low-NOx branders wordt ingegrepen op de manier van het toedienen van lucht en brandstof door het mengen uit te stellen, de beschikbaarheid van de zuurstof te verminderen en de vlamtemperatuur te beperken. Het principe van de Low-NOx-brander (LNB) is om de lucht en de brandstof zo te mengen dat er een grotere en uitgebreidere vlam ontstaat. Door de uitgebreide vlamstructuur is er minder zuurstof beschikbaar in de hete delen van de vlam. Dit resulteert in minder hoge piektemperaturen en vertraagt zo de vorming van thermische NOx, terwijl de hoge verbrandingsefficiëntie toch behouden blijft.  (VITO/EMIS Energie- en milieu-informatiesysteem voor het Vlaamse Gewest, 2012)
Emerging techniques in 2001:

Naast de techniek die in 2001 BBT was, is in de BREF Ferrous Metals Processing een hoofdstuk gewijd aan technieken die op dat moment in ontwikkeling waren. Deze technieken, inclusief een korte uitleg, zijn hieronder opgesomd. (In hoofdstuk 8.2 is aangegeven in hoeverre deze technieken in 2014 BBT zijn.)
· Vlamloze brander: Bij dit type brander wordt het gas niet direct bij de brander, maar via aparte inlaten in de oven ingebracht, waardoor een maximale recirculatie van rookgassen bereikt wordt. Met deze techniek kan een emissieniveau van ongeveer 100 mg/Nm3 worden bereikt.
De uitdrukking vlamloze verbranding gaat over het visuele aspect: de vlam is niet of nauwelijks zichtbaar voor het menselijke oog. De verbranding is “uitgesteld” in tijd en ruimte - uitgespreid in een groter volume -, daarom wordt het soms ook “volume verbranding” genoemd. Zo’n vlam heeft een uniforme en lagere temperatuur, maar bevat dezelfde hoeveelheid energie als een gewone vlam.
Bij een vlamloze brander kan in plaats van lucht gestookt worden met zuurstof; dit wordt een vlamloze oxyfuel brander genoemd.
Er zijn twee manieren om een vlamloze oxyfuel te bereiken: verspreiding van de vlam door het recirculeren van een deel van het rookgas naar de brander, of gebruik van gescheiden brandstof- en zuurstofinjectie bij hoge snelheden. Bij vlamloze oxyfuel verbranding wordt de vlam verdund door de hete rookgassen. Dit reduceert de vlamtemperatuur om de vorming van thermische NOx te vermijden en een meer homogene verhitting van het staal te bereiken. Met vlamloze oxyfuel zijn nog lagere emissieniveau’s bereikbaar dan bij airfuel branders.  (Schéele, Ritzén, & Zilka, 2009)
· (Ultra) Low NOx branders zijn ontworpen om het mixen van lucht en brandstof te beheersen om piektemperaturen bij verbranding van aardgas te verminderen. Low NOx branders verminderen NOx emissies door het getrapt invoeren van lucht en/of brandstof (“staging”). Staging vertraagt het verbrandingsproces, resulterend in lagere vlamtemperaturen wat de vorming van NOx vermindert. 

Branders worden geclassificeerd op basis van hun NOx emissies als: conventioneel, low-NOx, ultra-low-NOx en next-generation ultra-low-NOx Er zijn echter geen standaards voor de definitie van deze termen, het gebruik ervan is dus naar het oordeel van de fabrikant. In ultra-low NOx branders en next-generation ultra-low-NOx branders worden zeer lage NOx emissieniveaus gehaald. (American Institute of Chemical Engineers, Augustus 2013)
· Waterinjectie
Het doel van het toevoegen van water is het omlaag brengen van de temperatuur zodat de vorming van thermische NOx wordt voorkomen. De meest effectieve methode van waterinjectie is door fijne waterdruppeltjes vlak voor verbranding te mengen met de brandstof. Waterinjectie heeft nadelen: vermindering van het rendement en kans op schade door condensatie en corrosie.  (Vito, 2011)
· Shell de-NOx process
SCR is Selective Catalytic Reduction (Selectieve katalytische reductie): Een end-of-pipe techniek, waarbij met behulp van een reductor (ammoniak) NOx wordt omgezet in N2 en H2O. Door gebruik van de katalysator kan SCR al bij lagere temperaturen worden toegepast dan bij SNCR (Selective Non Catalytic Reduction): normaliter wordt SCR toegepast tussen ongeveer 300 en 500°C. Het Shell DeNOx proces is een SCR techniek bestemd voor toepassing bij nog lagere temperatuur: 120 ºC. (Grifta, Woldhuisa & Maaskant, januari 1996)
· Regenerative active coal process
Bij deze methode wordt de NOx verwijderd door de rookgassen door een actief koolfilter te laten gaan. Omdat de actieve kool als katalysator optreedt, staat deze methode bekend als de lage temperatuur SCR methode. Voor het filter moet NH3 worden gedoseerd om de omzetting van NOx in N2 mogelijk te maken.  (Martech Opleidingen) 

· Degussa H2O2 proces
Er zijn diverse processen ontwikkeld waarbij NOx met behulp van een gaswasser met waterstofperoxide als deel van de oplossing, wordt verwijderd. Het NOx wordt omgezet tot nitraat, salpeterzuur of stikstof.  (Nitrogen Oxides (NOx) Abatement with Hydrogen Peroxide)


· Bio-deNOx proces
Een proces waarbij lage concentraties NOx door bacteriën bij lage temperatuur kunnen worden omgezet in nitraat. Het nitraat kan via een biologische afvalwaterzuivering op milieuverantwoorde wijze verder worden afgebroken.

8.1.2 BBT in andere BREF’s

8.1.2.1 Grote Stookinstallaties, draft 1, juni 2013
BBT is om NOx te verminderen bij de verbranding van aardgas in boilers door het gebruiken van een of een combinatie van de volgende technieken:

· Getrapt inbrengen van verbrandingslucht en brandstof: algemeen toepasbaar

· Rookgasrecirculatie: algemeen toepasbaar

· (Ultra) Low-Nox branders: retrofit bij oudere fabrieken kan gelimiteerd zijn door beperkingen in het ontwerp van de boiler

· SCR: retrofit van oudere fabrieken kan beperkt zijn door de beschikbaarheid van ruimte.

· SNCR

· Vergevorderde gecomputeriseerde procescontrole: vaak gebruikt in combinatie met andere technieken, algemeen toepasbaar.
8.1.2.2 Fabricage van glas, BBT Conclusies, maart 2012:

BBT is om NOx te verminderen bij het smelten van glas door het gebruiken van een of een combinatie van de volgende technieken:

Voorkomen aan de bron:

· optimaliseren van lucht/brandstof verhouding bij conventionele ovens, het meeste voordeel wordt behaald als gecombineerd met optimaal ovendesign 

· Verlagen van de temperatuur van de verbrandingslucht, alleen toepasbaar onder specifieke omstandigheden, omdat de oven minder efficiënt wordt en meer brandstof gebruikt.
· Getrapt inbrengen van verbrandingslucht en brandstof: 

· Brandstof “staging” is in de meest conventionele smeltovens in te bouwen.

· Lucht “staging” is beperkt toepasbaar in verband met de technische complexiteit.

· Rookgasrecirculatie: toepassing is beperkt tot het gebruik van speciale branders met recirculatie van het rookgas

· Low Nox branders: algemeen toepasbaar. Het grootste voordeel is haalbaar bij een volledige vernieuwing van de oven in verband met optimalisatie van het design van de oven. 

· Brandstofkeuze

· Speciaal ontwerp van de oven

· Elektrisch smelten

· Oxyfuel smelten: vooral gunstig voor het milieu bij een complete oven renovatie/wijziging

Secundaire technieken:

· SCR

· SNCR
8.1.3 BBT volgens onderzoeken
8.1.3.1 VITO, België
In opdracht van de Vlaamse Overheid is bij de VITO (Vlaamse Instelling voor Technologisch Onderzoek) een kenniscentrum voor Beste Beschikbare Technieken opgericht. Het BBT-kenniscentrum wordt gefinancierd door de Vlaamse overheid en wordt begeleid door een stuurgroep. Deze stuurgroep wordt voorgezeten door de afdeling Milieuvergunningen en bevat vertegenwoordigers van de Vlaamse overheid.
Het BBT-kenniscentrum ondersteunt de Vlaamse overheid met het verzamelen en verspreiden van informatie over de Beste Beschikbare Technieken. Verder inventariseert het kenniscentrum informatie in verband met milieuvriendelijke technieken, evalueert per bedrijfstak de Beste Beschikbare Technieken (BBT) en vertaalt deze naar mogelijke vergunningsvoorwaarden en regels voor ecologiesteun. Dit resulteert in BBT-studies per bedrijfstak. Deze BBT-studies vormen een niet-bindend, richtinggevend document ter actualisatie van de milieuregelgeving. Voor de implementatie in de milieuregelgeving wordt de nadruk gelegd op de milieuprestaties die met een BBT-techniek mogelijk zijn en niet op de BBT-techniek op zich.

(Departement Leefmilieu, Natuur en Energie)
Door het Belgische VITO is in september 2011 een onderzoek uitgevoerd naar best beschikbare technieken (BBT) voor nieuwe, kleine en middelgrote stookinstallaties, stationaire motoren en gasturbines gestookt met fossiele brandstoffen.  

In dit onderzoek zijn bestaande technieken om NOx te voorkomen of verminderen beoordeeld op technische haalbaarheid, milieu-impact en economische haalbaarheid. De volgende technieken komen naar voren als BBT:

Preventief:

· Goed ketelontwerp (van toepassing op ketels, niet op procesfornuizen)
· Kiezen voor een schonere brandstof

Procesgeïntegreerde maatregelen:

· Optimalisatie verbranding. Hoe beter de sturing van het verbrandingsproces, met de juiste hoeveelheid verbrandingslucht en brandstof op de juiste plaats, hoe vollediger de verbranding zal zijn, waardoor NOx en CO binnen de perken blijven.

· Rookgasrecirculatie: veelgebruikte techniek, wordt vaak geïntegreerd in ontwerp van nieuwe installaties, kan wel een stijging van elektriciteitskosten veroorzaken door de ventilator die de rookgassen rondstuurt.

· Air staging (getrapte verbrandingslucht): is inmiddels een standaard techniek, wordt vaak geïncorporeerd in low NOx branders 

· Low NOx brander: in basisaanbod van leveranciers, gegarandeerd tot 80-100 mg/Nm3.

· (Reburning (getrapte brandstoftoevoer): weinig toepassing in stookinstallaties, wel in grote stookinstallaties.) 

· (Water/stoominjectie: Nadelen: corrosie, kans op onvolledige verbranding (CO-vorming) en rendementsverlies. Wordt hierom meestal niet toegepast.)

Reburning en water/stoominjectie worden beschreven, maar niet gezien als BBT.
End of pipe technieken:

· SNCR: temperatuurzone rookgas: 930-980°C, meestal bij middelgrote en grote installaties. Bij installaties van 5 MW is 30% NOx reductie haalbaar. Hoge investeringskosten en exploitatiekosten

· SCR: temperatuur rookgas 320-500°C, rendement tussen 80 en 95% haalbaar. Investeringskosten en operationele kosten hoger dan bij SNCR.

8.1.3.2 Nordic Council of Ministers, Denemarken/Finland/Noorwegen/Zweden

In voorbereiding op de update van de BREF’s “Iron and Steel Industry” en “Ferrous Metals Processing” is door “The Nordic BAT Group” een studie uitgevoerd naar best available technieken in Denemarken, Finland, Noorwegen en Zweden.

In dit onderzoek: “BAT examples from the Nordic iron and steel industry, Nils-Olov Lindfors and Pertti Kostamo, 2006, worden de volgende technieken genoemd als BBT:

· Oxyfuel Technologie
De technologie is vooral toepasbaar bij ovens waarbij het materiaal en de oven niet gevoelig zijn voor een toename van de waterdampconcentratie, met name batch ovens bij een temperatuur boven 700 °C. Luchtdichte ovens laten een grote reductie van NOx-emissies zien, typisch boven 90 %. Echter bij luchtlekkage treedt er een grote NOx emissie toename op vergeleken bij standaard low-NOx branders. Zonder hergebruik van warmte, is een afname in energieverbruik van ongeveer 30 % haalbaar. De energie die nodig is voor het gebruik van zuurstof i.p.v. lucht moet hier wel weer bij opgeteld worden. Financieel: vaste kosten houden verband met de zuurstofprijs. Hoge investeringskosten, maar lage onderhoudskosten. Besparingen in brandstofkosten zijn ongeveer even hoog als de zuurstofkosten. 
· SCR - selectieve katalytische Reductie
Het rookgas wordt na de oven door een SCR installatie geleid. In deze installatie reageert de NOx in het rookgas (bij een temperatuur tussen 160 en 400°C) met een waterdamp waarin 25% ammoniak is opgelost: 
4 NO + 4 NH3 + O2 → 4 N2 + 6 H2O
6 NO2 + 8 NH3 → N2 + 14 H2O 
NOx reductie: ongeveer 75 % vanaf een niveau van 130 ppm. Totale kosten zijn geschat op ongeveer 10 €/kg NOx reductie.

8.1.3.3 Lake Michigan Air Directors Consortium (LADCO), Illinois, Indiana, Michigan en Wisconsin.

Ladco is een organisatie die onder andere tot doel heeft technische onderzoeken uit te voeren voor bovengenoemde staten voor problemen op het gebied van luchtkwaliteit. 

In een analyse uit 2005 naar de haalbaarheid van emissie reducerende maatregelen voor de ijzer- en staalindustrie van Ladco/Mactec uit de Verenigde Staten, komen de volgende technieken naar voren als BBT:

· Low-NOx branders en low NOx branders met rookgasrecirculatie

· Low-NOx branders met SNCR, is haalbaar afhankelijk van de temperatuur. SNCR werkt bij NOx hoeveelheden van 200-400 ppm (en meer efficiënt vanaf 300 ppm).  
C=46 g/mol /22.4 l/mol x 200 ppm = 410 mg/Nm3
C=46 g/mol /22.4 l/mol x 400 ppm = 820 mg/Nm3
Een mogelijk probleem is de vorming van ammoniumsulfaat bij aanwezigheid van zwaveloxide in de rookgasstroom.  Dit probleem treedt waarschijnlijk niet op bij aardgas als brandstof. Ook bestaat het risico op ammoniak slip naar water.

· Ultra low NOx branders

· Ultra low NOx branders met SCR, haalbaar bij de juiste temperatuurrange van ongeveer 250-500°C). Stof in de rookgassen moet eerst verwijderd worden. 

· SCR, haalbaar bij de juiste temperatuur van ongeveer 250-500°C.

8.1.4 Technieken in gebruik bij andere staalfabrieken

8.1.4.1 Arcelor Mittal

Een meer dan 25 jaar oude gloeilijn (met een doorzet van 650.000 ton/jaar) van ArcelorMittal op de locatie Kessales (bij Luik in België), is in etappes, in totaal in 3 jaar, voorzien van nieuwe RECOTEB® double-P type branders van Ebner. Recoteb double-P type branders zijn branders die gebruik maken van voorverwarmde lucht. (Ebner, 2012)
8.1.4.2 ThyssenKrupp

In een gloeilijn van ThyssenKrupp Steel in Dortmund zijn de branders vervangen door branders met een nieuwe brandertechnologie speciaal ontwikkeld voor deze gloeilijn, waarbij nauwelijks luchtemissies plaatsvinden. (ThyssenKrupp, 2012)
Staalbedrijven brengen uit concurrentie-overwegingen niet veel gedetailleerde informatie in de openbaarheid met betrekking tot technieken die zij geïnstalleerd hebben bij procesfornuizen. 

8.1.5 Technieken beschikbaar bij leveranciers
Om een beeld te krijgen welke NOx reductietechnieken verkrijgbaar zijn en of deze technieken breed zijn toegepast, is in deze paragraaf informatie van een beperkt aantal leveranciers opgenomen. 
8.1.5.1 Linde Gas
Volgens een artikel van Linde Gas hebben zij in 2009 al 120 ovens en gloeiovens voorzien van Linde Oxyfuel branders, o.a. bij Arcelor Mittal, Ascometal, Outokumpu en SSAB.
Het belangrijkste argument volgens Linde om over te stappen op oxyfuel branders is de efficiency verbetering door de vermindering in rookgasvolume door het gebruik van zuurstof in plaats van lucht. De vlam is verspreid over een groter volume, maar bevat dezelfde hoeveelheid energie; de vlamtemperatuur is lager, waardoor minder NOx gevormd wordt. Linde belooft NOx emissieniveaus onder de 70 mg/MJ.  (Linde Gas, 2009)
8.1.5.2 LOI-Italimpianti
LOI-Italimpianti, onderdeel van Tenova (leverancier van technologie aan de metaal en mijnindustrie), levert sinds 2003 vlamloze FlexyTech® TSX branders en sinds 2005 de TRX brander (voor aan het plafond van de oven) en de kleinere TLX brander voor heat treatment (zoals gloeiovens). Deze branders zijn geïnstalleerd in verschillende landen, zoals de Verenigde Staten, Spanje, Duitsland, Italië, Polen, Mexico en Argentinië.  De onderstaande tabel geeft een indicatie van de reductie in NOx emissie in ppm. (World Steel Association, juni 2010)
PPM omgerekend  naar mg/Nm3 is ongeveer 2x zo hoog (C=46 g/mol /22.4 l/mol x 102 ppm = 209.5 mg/Nm3)  [image: image6.png]NOx emissions
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Figuur 8: haalbare NOx emissies met branders van LOI Italipianti, overgenomen uit “Sustainable Steel – Company case study, Tenaris: Flameless combustion for very low NOx reheating Furnaces” door World Steel Association (juni 2010)
8.1.5.3 Fueltech
Fueltech uit Illinois, Verenigde Staten is naast low NOx brander systemen, leverancier van SNCR en SCR systemen aan staalbedrijven. Deze systemen maken gebruik van een waterige urea oplossing, waarmee ter plaatse ammoniak wordt gemaakt. Deze ammoniak reageert met een katalysator (SCR) om NOx te verminderen. Volgens Fueltech is een reductie van 90% haalbaar. Bij een uitgangsemissie van 547 ppm bij 3% O2  (ongeveer 1123 mg/Nm3) wordt 55 ppm (113 mg/Nm3) gehaald.
Zie onderstaande figuur voor een typische lay-out van een SCR systeem:
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Figuur 9: Typische lay-out van een SCR systeem, overgenomen uit “NOx Emission Control Strategy for the Steel Mill Industry, Advances in Emission Control and Monitoring Technology for Industrial Sources” door Fuel Tech Inc. (2008)
8.1.5.4 Combustion Institute met Centro Sviluppo Materiali – Italy, MEFOS - Sweden, ISQ – Portugal, TENOVA – Italy, LABAIN - Spain, BFI – Germany en Air Liquide R&D - France
In een studie van het combustion institute in samenwerking met leveranciers van ovenbranders, naar het minimaliseren van NOx emissies uit opwarmovens uit 2009, worden low NOx branders genoemd als BBT voor ovens. Met vlamloze low NOx branders bij hoge verbrandingstemperaturen en aparte brandstof- en zuurstofinjectie worden veel lagere NOx emissieresultaten behaald dan met traditionele branders. Hiermee zijn voor de staalindustrie NOx reductiemethoden voor ovens beschikbaar met lage operationele kosten en worden beperkingen weggenomen voor verdere ontwikkeling van een nieuwe generatie ovens met hoge efficiëntie en lage emissies. De technieken laten ten opzichte van conventionele branders reducties tot 80% zien. (Centro SviluppoMateriali – Italy, april 2009)
8.2 Best Beschikbare Technieken volgens beschouwde bronnen
In bijlage 3 is een overzicht opgenomen van alle technieken om NOx te verminderen, zoals genoemd in hoofdstuk 8.1. In dit overzicht is per techniek aangegeven of de techniek volgens de beschouwde bronnen als BBT gezien wordt.
Volgens de Wet Milieubeheer (zie ook begrippenlijst) is een techniek BBT als deze: 
1. doeltreffend is,
2. technisch en economisch haalbaar 
3. algemeen verkrijgbaar
Onderstaand is een overzicht opgenomen van alle beschouwde technieken, met een onderbouwing of deze wel of niet als BBT gezien kan worden.
8.2.1 Preventieve technieken
· Optimalisatie verbranding
Naast de keuze voor een minder vervuilende brandsof als aardgas (ten opzichte van bijvoorbeeld kolen), wordt een goede sturing van het zuurstofgehalte in de BREF Fabricage van Glas en in het onderzoek van VITO gezien als BBT.
BBT eisen:

· doeltreffend

· technisch en economisch haalbaar 

· algemeen verkrijgbaar

Conclusie: BBT
8.2.2 Procesgeïntegreerde NOx preventietechnieken
· Vlamloze oxyfuel brander
De vlamloze oxyfuel brander is relatief nieuw en wordt in het onderzoek van de Nordic BAT Group gezien als BBT. In de andere onderzoeken en BREFs (nog) niet. De brander is goed verkrijgbaar. Het gebruik van zuurstof als brandstof heeft nadelen; de vaste kosten voor aanschaf van zuurstof, de oven moet goed luchtdicht zijn en er zijn hoge investeringskosten. De besparing in brandstofkosten is ongeveer even hoog als de zuurstofkosten.

BBT eisen:

· doeltreffend

· technisch en economisch haalbaar 

· algemeen verkrijgbaar

Conclusie: geen BBT
· (Ultra) Low NOx brander
De Low NOx brander of ultra low NOx brander wordt in vrijwel elke BREF en elk onderzoek genoemd als BBT en is algemeen verkrijgbaar. Voor de definitie van de termen low-NOx, ultra-low-NOx en next-generation ultra-low-NOx zijn geen standaards, het gebruik ervan is dus naar het oordeel van de fabrikant. 

BBT eisen:

· doeltreffend

· technisch en economisch haalbaar 

· algemeen verkrijgbaar

Conclusie: BBT
· Air staging (getrapte verbrandingslucht) 
Wordt veel toegepast in Low NOx branders.

BBT eisen:

· doeltreffend

· technisch en economisch haalbaar 

· algemeen verkrijgbaar

Conclusie: BBT
· Reburning (getrapte brandstoftoevoer) 
Wordt in stookinstallaties niet veel toegepast; de implementatie van de techniek is vrij duur en de verbrandingskamer vereist een specifiek ontwerp. Deze techniek wordt niet beschouwd als BBT.

BBT eisen:

· doeltreffend

· technisch en economisch haalbaar 

· algemeen verkrijgbaar

Conclusie: geen BBT
· Water/stoom injectie
Wordt in geen van de onderzoeken genoemd als BBT in verband met de nadelen: corrosie, kans op onvolledige verbranding (CO-vorming) en rendementsverlies.

BBT eisen:

· doeltreffend

· technisch en economisch haalbaar 

· algemeen verkrijgbaar

Conclusie: geen BBT
· Rookgasrecirculatie
is een veel gebruikte techniek die een reductie geeft van 10-25% NOx. Met de huidige stand der techniek wordt niet vaak meer gekozen voor externe rookgasrecirculatie bij gasgestookte ovens. Rookgasrecirculatie wordt alleen in combinatie met low NOx branders gezien als BBT.
BBT eisen:

· doeltreffend

· technisch en economisch haalbaar 

· algemeen verkrijgbaar

Conclusie: BBT
8.2.3 End of pipe

· Shell DeNOx
Het Shell deNOx proces is in 2001 genoemd als techniek in ontwikkeling. De techniek is niet verder ontwikkeld en wordt nergens genoemd als BBT voor stookinstallaties. De lage temperatuur waarbij de techniek wordt bedreven is tecnhisch niet goed mogelijk bij stookinstallaties. 
BBT eisen:

· doeltreffend

· technisch en economisch haalbaar 

· algemeen verkrijgbaar

Conclusie: geen BBT
· Regenerative active coal
Voor gebruik van actief kool moet de temperatuur van het rookgas lager zijn dan 80°C.  Ook ontstaat door het grote filter een drukval, om dit op te vangen moet een grote ventilator geïnstalleerd worden met bijbehorend elektriciteitsverbruik.

BBT eisen:

· doeltreffend

· technisch en economisch haalbaar 

· algemeen verkrijgbaar

Conclusie: geen BBT
· Degussa H2O2
Over het gebruik van waterstofperoxide voor NOx verwijdering bij ovens is weinig  informatie te vinden en is niet algemeen verkrijgbaar.

BBT eisen:

· doeltreffend

· technisch en economisch haalbaar 

· algemeen verkrijgbaar

Conclusie: geen BBT
· Bio DeNOx
Een deNOx proces op basis van bacteriën is slechts bruikbaar bij klein debiet en een temperatuur van ongeveer 36°C. Het wordt nergens genoemd als BBT voor stookinstallaties, omdat de temperatuur van het rookgas veel hoger ligt, nl. rond 800 °C.
BBT eisen:

· doeltreffend

· technisch en economisch haalbaar 

· algemeen verkrijgbaar

Conclusie: geen BBT

· SCR
SCR wordt in vrijwel alle studies en BREF’s gezien als BBT.

BBT eisen:

· doeltreffend

· technisch en economisch haalbaar 

· algemeen verkrijgbaar

Conclusie: BBT
· SNCR
SNCR vraagt om een vrij hoge temperatuur van het rookgas: 930-980°C en wordt meestal gebruikt bij middelgrote en grote installaties. SNCR vergt hoge investerings- en exploitatiekosten. SNCR is BBT bij grotere installaties dan de middelgrote stookinstallaties van dit onderzoek.
BBT eisen:

· doeltreffend

· technisch en economisch haalbaar 

· algemeen verkrijgbaar

Conclusie: geen BBT
8.3 Conclusie BBT
Hieruit volgt dat de volgende technieken te beschouwen zijn als BBT bij stookinstallaties tot ongeveer 20 MW: 

· Optimalisatie verbranding

· (Ultra) Low NOx brander, vaak met air staging (getrapte verbrandingslucht), soms met rookgascirculatie
· SCR

8.4 Emissieniveaus bij BBT 

Bij deze technieken, toegepast in stookinstallaties op aardgas, worden de volgende emissieniveaus genoemd:

· Optimalisatie verbranding: wordt algemeen gezien als goede werkwijze om NOx vorming en CO vorming te voorkomen. Hierbij hoort geen typisch emissieniveau.

· (Ultra) Low NOx brander, vaak met air staging (getrapte verbrandingslucht): In de BREF Ferrous Metals Processing van 2001 werd 250 – 400 mg/Nm³ nog gezien als haalbare emissie. In het Vito onderzoek uit 2011 wordt 80 mg/Nm3 gezien als haalbaar.

· SCR
Volgens de factsheet SCR op Infomil is een restemissie van 40-50 mg/Nm3 haalbaar. 
(Infomil)
Hierbij moet de kanttekening gemaakt worden dat de genoemde emissieniveaus uitgaan van nieuwe installaties. Bij het toepassen van deze technieken bij bestaande installaties kunnen de emissieniveaus hoger liggen omdat deze BBT technieken mogelijk niet optimaal of niet volledig in bestaande installaties ingebouwd kunnen worden.
9 Grenswaarden en beleid

Om in te kunnen schatten of de NOx emissie-eisen in Europa en Nederland richting strenger of soepeler zullen ontwikkelen, is in hoofdstuk 9 een opsomming gedaan van huidige grenswaarden in Europese landen en zijn beleidsontwikkelingen in Europa en Nederland beoordeeld.
9.1 Huidige grenswaarden in Europese landen

In onderstaande tabel is een deel opgenomen (NOx waarden voor stookinstallaties op aardgas) uit bijlage 7 van een rapport uit 2012 waarin data is verzameld door Amec Environment & Infrastructure UK in opdracht van de Europese Commissie. Er zijn grote verschillen in nationale wetgeving in Europese landen voor stookinstallaties tussen 1 en 50 MW. De landen hebben ook verschillende definities voor nieuwe en bestaande installaties. Als er niets is aangegeven, gelden de waarden in de tabel voor bestaande installaties.

	Lidstaat
	Capaciteit van de stookinstallatie
	Brand-stof
	Opmerking
	Emissiegrenswaarde

(mg/Nm3)

	Tsjechië
	1-50 MW
	Aardgas
	
	200

	Duitsland
	1-50 MW
	Aardgas
	Waarde van toepassing op ketels
	110

	België - Vlaanderen
	1-50 MW
	Aardgas
	Installatie vergund 1996-2005
	150

	België – 

Wallonië
	1-50 MW
	Aardgas
	Bestaand
	200

	België – 

Wallonië
	1-5 MW
	Aardgas
	Nieuw
	150

	België – 

Wallonië
	5-20 MW
	Aardgas
	Nieuw
	100

	België – 

Wallonië
	20-50 MW
	Aardgas
	Nieuw
	100

	Finland
	1-5 MW
	Aardgas
	340 voor nieuwe installaties
	400

	Finland
	5-20 MW
	Aardgas
	340 voor nieuwe installaties
	400

	Finland
	20-50 MW
	Aardgas
	200 voor nieuwe installaties
	300

	Frankrijk
	1-5 MW
	Aardgas
	
	200

	Frankrijk
	5-20 MW
	Aardgas
	
	150

	Frankrijk
	20-50 MW
	Aardgas
	
	225

	Letland
	20-50 MW
	Aardgas
	
	350

	Groot-Brittanië
	20-50 MW
	Aardgas
	
	140

	Polen
	20-50 MW
	Aardgas
	
	300

	Slowakije
	1-50 MW
	Aardgas
	
	200


9.1.1 Huidige grenswaarden in België

Vlarem II:

Art. 5.43.2.10. Bij voeding met gasvormige brandstoffen geldt voor stookinstallaties, andere dan gasturbines, gasmotoren en dualfuelmotoren, het volgende :

	type inrichting 
	type gas/totaal nominaal thermisch ingangsvermogen in MW 
	emissiegrenswaarden in mg/Nm3 

	bestaande installaties
	aardgas > 5 - 50 MW 
	300

	nieuwe installaties waarvoor de eerste vergunning tot exploitatie is verleend vóór 1 januari 1996 
	aardgas > 5 - 50 MW 
	300 

	nieuwe installaties waarvoor de eerste vergunning tot exploitatie is verleend op of na 1 januari 1996 en vóór 1 januari 2005 
	aardgas ≥ 0,3 - 50 MW 


	150 



	nieuwe installaties waarvoor de eerste vergunning tot exploitatie is verleend op of na 1 januari 2005 en vóór 1 januari 2014 
	aardgas > 5 - 50 MW 


	150 



	nieuwe installaties waarvoor de eerste vergunning tot exploitatie is verleend op of na 1 januari 2014 
	aardgas ≥ 0,3 - 20 MW 


	80 




9.1.2 Huidige grenswaarden in Nederland

	type inrichting 
	type gas/totaal nominaal thermisch ingangsvermogen in MW 
	emissiegrenswaarden in mg/Nm3 

	Procesfornuis, vergunning verleend voor 29 mei 1987
	
	150

	Procesfornuis, vergunning verleend voor 15 september 1991
	Aardgas ≤ 50 MW
	350

	Procesfornuis, vergunning verleend voor 15 september 1991
	Aardgas 50-500 MW
	300

	Procesfornuis, vergunning verleend voor 15 september 1991
	Aardgas ≥ 500 MW
	200

	Procesfornuis, vergunning is verleend in de periode van 15 september 1991 tot en met 14 oktober 1992
	
	200

	Procesfornuis, vergunning is verleend in de periode van 15 oktober 1992 tot en met 30 april 1998
	
	150

	Procesfornuis, vergunning is verleend op of na 1 mei 1998
	
	110

	Procesfornuis, vergunning is verleend op of na 1 mei 1998
	ingeval de uittreedtemperatuur van het medium waaraan de warmte wordt overgedragen lager is dan 600°C en geen luchtvoorverwarming wordt toegepast
	80


9.1.3 Conclusie huidige grenswaarden
De huidige emissiegrenswaarden voor procesfornuizen binnen Europa variëren van 80 tot 400 mg/Nm3.

9.2 Ontwikkelingen in beleid

9.2.1 Europese Unie

9.2.1.1 Gothenburg Protocol

In 2012 is het Gothenburg Protocol van de UNECE (United Nations Economic Commission for Europe) Convention on Long-range Transboundary Air Pollution aangepast. Dit protocol is bedoeld om beleid vast te stellen waarmee verzuring, vermesting en ozon verminderd kan worden. Met dit protocol zijn afspraken gemaakt over aangescherpte emissieplafonds voor onder andere NOx in Europa, Noord-Amerika en centraal Azië vanaf 2020.

Voor NOx in Nederland gaat het om een vermindering van 260 kton/jaar in 2010 (gerealiseerd niveau 276 kton/jaar in 2010) naar 202 kton/jaar in 2020. Het emissieplafond was in 2010 verdeeld volgens onderstaande tabel .
	Plafond 2010 per sector in kton/jaar

	Plafond 2010 per sector in kton/jaar
	SO2
	NOx
	NH3
	VOS

	Industrie inclusief e-sector en raffinaderijen
	39.5
	65
	3
	61

	Verkeer
	4
	158
	3
	55

	Consumenten
	1
	12
	7
	29

	HDO&Bouw
	1
	7
	1
	33

	Landbouw
	0
	5
	96
	1

	Onverdeeld
	4.5
	13
	18
	6

	Totaal = NEC plafond uit richtlijn
	50
	260
	128
	185


Figuur 10: Emissieplafond NOx 2010, overgenomen uit website www.infomil.nl/onderwerpen/klimaat-lucht/stoffen/nec-stoffen
9.2.1.2 Ontwikkelingen Europese richtlijnen
Het bronbeleid van de EU bestaat onder meer uit het stellen van emissie-eisen aan voertuigen en emissie-eisen voor industrie, afvalverbrandingsinstallaties en de Richtlijn inzake nationale emissieplafonds.

Middelgrote stookinstallaties

In het kader van het Europese programma “Schone lucht voor Europa” is in 2013 een voorstel voor een “Richtlijn inzake de beperking van de emissies van bepaalde verontreinigende stoffen in de lucht door middelgrote stookinstallaties” opgesteld door de Europese Commissie.

Het voorstel bevat regels voor onder andere stikstofoxiden voor stookinstallaties van 1 tot 50 MW.

Voor nieuwe installaties zullen de emissiegrenswaarden uit het voorstel  1 jaar na datum van omzetting gaan gelden. Voor bestaande installaties gaan de emissiegrenswaarden gelden per 2025 (> 5 MW) of 2030 (≤ 5 MW). De emissiegrenswaarden zijn nog niet opgenomen in het voorstel. 

In een brief (fiche) aan de Tweede kamer (nr. 22112-1792 d.d. 07-02-2014), is echter opgenomen dat  de werkgroep Beoordeling Nieuwe Commissievoorstellen kritisch is over de hoogte van de voorgestelde emissiegrenswaarden, omdat ze in zijn algemeenheid te soepel zijn in verhouding tot de huidige normen in de Nederlandse Regelgeving. Nederland zal pleiten voor een hoger ambitieniveau voor NOx. Ook is de werkgroep kritisch over de termijnen (2025 en 2030) waarop aan de emissiegrenswaarden voldaan moet worden.
In de impact assessment voorafgaand aan de concept richtlijn is data verzameld in de verschillende lidstaten met betrekking tot emissiewaarden behorend bij de gebruikte technologieën. Omdat er beperkte informatie beschikbaar was is gekozen voor een indeling van de soorten verbrandingstechnologieën in twee groepen, nl. “ketels” en “turbines en motoren”. In de optie die gekozen is voor de concept richtlijn, is uitgegaan van de emissiewaarden in de onderstaande tabellen voor bestaande en nieuwe installaties:
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Figuur 11: NOx emissiedata overgenomen uit ”Impact Assessment accompanying the proposal for the directive on the limitation of emissions from medium combustion plants” (European Commission, 2013)
Niet zeker is of de richtlijn Medium Combustion Plants zal gelden voor de specifieke soort stookinstallaties als de continu gloeilijnen van TSP. Het lijkt erop dat vooral turbines, motoren en boilers zijn gebruikt als uitgangspunt.
9.2.2 Beleid in Nederland

Volgens het Nationaal Samenwerkingsprogramma Luchtkwaliteit (NSL, Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 2009), zijn, om de uitstoot op termijn terug te brengen tot duurzame niveaus, meer maatregelen nodig op Europees, nationaal en lokaal niveau. In Europees verband zijn vooral de IPPC-richtlijn en de daaraan gekoppelde BREF’s van belang. Nederland zal in de EU blijven inzetten op aanscherping van de emissie-eisen in de BREF’s, zodat een gelijk speelveld binnen de EU wordt bevorderd. Het doel is de range van emissie-eisen te verkleinen. 
9.3 Mogelijkheden maatwerkvoorschriften
9.3.1 Tot 1-1-2017
Op basis van artikel 6.20 lid 4 van het Activiteitenbesluit mag het bevoegd gezag tot 1-1-2017 maatwerkvoorschriften opleggen:

“Op het in werking hebben van een stookinstallatie die voor 1 januari 2014 is geplaatst of in gebruik is genomen en waarop titel 16.3 van de wet van toepassing was (NOx emissiehandel), zijn de op grond van de artikelen 3.10 tot en met 3.10j en 6.20 tot en met 6.20c geldende emissiegrenswaarden en meetmethoden voor stikstofoxiden (NOx) tot de datum, genoemd in het tweede of derde lid, niet van toepassing. Het bevoegd gezag kan voor deze stookinstallaties tot de in het tweede of derde lid genoemde data (1 januari 2017) bij maatwerkvoorschrift emissiegrenswaarden en meetmethoden voor stikstofoxiden (NOx) in het rookgas van de stookinstallatie vaststellen, indien de lokale luchtkwaliteit dat vergt.”

9.3.2 Na 1-1-2017
Per 01-01-2017 zullen in het Activiteitenbesluit NOx emissiegrenswaarden opgenomen worden voor stookinstallaties (< 50 MW). Niet zeker is of deze ook voor continu gloei-installaties zullen gelden.
Als er na 1-1-2017 (als Bees A niet meer van toepassing is; zie art. 6.20 Activiteitenbesluit) geen nieuwe grenswaarde is opgenomen in het Activiteitenbesluit, of als deze niet gelden voor specifieke (gloei)installaties, mag het bevoegd gezag bij IPPC installaties (afwijkende) maatwerkvoorschriften opnemen in de vergunning op grond van artikel 2.22 lid 5 van de Wabo) als met toepassing van de algemene voorschriften niet wordt voldaan aan BBT en als dat volgens die regels (afd. 2.3 Activiteitenbesluit) is toegestaan. Volgens artikel 2.7 van het Activiteitenbesluit is afwijken van de algemene regels met betrekking tot  emissieconcentratie-eisen, met inachtneming van de NeR, toegestaan.
Het bevoegd gezag mag dus maatwerkvoorschriften verbinden aan de NOx emissies van installaties indien niet voldaan wordt aan BBT.

9.4 Na hoeveel tijd moet nieuwe wetgeving in een oude installatie geïmplementeerd zijn?

9.4.1 Emissie eisen BREF  
In de richtlijn Industriële Emissies is opgenomen dat bij het bepalen van de beste beschikbare technieken rekening gehouden moet worden met BBT conclusies. Zolang er voor een BREF geen BBT-conclusies zijn, moet het hoofdstuk Best Available techniques (BAT) dat in de BREF staat gezien worden als BBT-conclusies, zie artikel 5.4, lid 1 Besluit omgevingsrecht (Bor). In de huidige verouderde BREF Ferrous Metals Processing zijn nog geen BBT conclusies opgenomen, hier geldt het hoofdstuk Best Available Techniques als BBT conclusies.
De emissies onder normale bedrijfsomstandigheden mogen niet hoger zijn dan de met BBT geassocieerde emissieniveaus (BAT-AELs) uit de BBT-conclusie. Het bevoegd gezag waarborgt dit door de vastgestelde emissiegrenswaarden in de vergunning (artikel 5.5 zesde lid van het Bor). 

Afwijken van de BBT-conclusies

Bij het opstellen van een omgevingsvergunning voor het aspect milieu voor een inrichting met een IPPC-installatie moeten dus de BBT-conclusies worden toegepast. Vaststellen van minder strenge emissiegrenswaarden is alleen mogelijk als toepassing van de BBT-conclusies leidt tot buitensporige hogere kosten als gevolg van geografische ligging, lokale milieuomstandigheden of technische kenmerken (artikel 5.5. zevende lid van het Bor). Een dergelijke afwijking moet in de vergunning uitdrukkelijk worden gemotiveerd. 

Nederland moet aan de Europese Commissie rapporteren wanneer een vergunning verleend wordt in afwijking van de BBT-conclusies. Deze verplichting volgt uit artikel 72 lid 1 van de Richtlijn Industriële Emissies. 

Actualisatieplicht vergunning

Het bevoegd gezag toetst binnen een termijn van vier jaar na publicatie van de BBT-conclusies voor de hoofdactiviteit van een IPPC-installatie of de vergunningvoorschriften voldoen aan deze nieuwe BBT-conclusies. Op basis van deze toetsing actualiseert het bevoegd gezag voor zover nodig de vergunningvoorschriften (Besluit omgevingsrecht, art. 5.10).
Er wordt in 2015 gestart met het reviewen van de BREF Ferrous Metals Processing. Op zijn vroegst in 2018 is de werkgroep hiermee klaar. De vergunningen worden dan tussen 2018 en 2022 aangepast aan de conclusies uit deze BREF. De installatie moet binnen 4 jaar na bekendmaking van de BBT conclusies voldoen aan de emissiegrenswaarde uit de BBT conclusies.
9.4.2 Nieuwe Europese richtlijn voor Medium Combustion Plants

In de nieuwe CONCEPT richtlijn, is opgenomen dat:

· bestaande stookinstallaties > 5 MW per 2025 aan de emissiegrenswaarden moeten voldoen
· bestaande stookinstallaties < 5 MW per 2030 aan de emissiegrenswaarden moeten voldoen

· nieuwe stookinstallaties vanaf 1 jaar na omzetting van de richtlijn aan de emissiegrenswaarden moeten voldoen.

9.4.3 Activiteitenbesluit artikel 3.2.1

Ook bestaat de mogelijkheid dat in het Activiteitenbesluit per 01-01-2017 strengere NOx emissiegrenswaarden voor bestaande installaties dan de huidige grenswaarden opgenomen worden en dat deze van toepassing zijn voor continu gloeilijnen.
9.5 Wanneer moet CA11 voldoen aan strengere NOx emissiegrenswaarden
Een installatie als CA11 (tot 20 MW) zal tussen 2018/2022 (BREF) en 2025 (richtlijn Medium Combustion Plants) moeten voldoen aan de emissiegrenswaarde in de richtlijn. 

Er is een kleine kans dat het bevoegd gezag eerder strengere emissie-eisen stelt aan bestaande middelgrote stookinstallaties: dit mag in het Activiteitenbesluit als algemeen voorschrift en als maatwerkvoorschrift. 

De vraag is of Nederland, uit concurrentie-overwegingen, strengere voorschriften zal neerleggen dan andere Europese landen.

10 Conclusie mogelijke nieuwe NOx emissiegrenswaarden 
10.1 Inschatting nieuwe NOx emissiegrenswaarden

De huidige emissiegrenswaarden in de Europese lidstaten lopen sterk uiteen, van 80 tot 400 mg/Nm3. Voor nieuwe installaties zitten de Nederlandse en Belgische emissiegrenswaarden aan de ondergrens (80 en 110 mg/Nm3). De emissiegrenswaarden voor nieuwe stookinstallaties in het Activiteitenbesluit per 01-01-2017 zullen dan ook waarschijnlijk niet lager zijn dan 80-110 mg/Nm3.
Volgens de Richtlijn Industriële Emissies moeten emissiegrenswaarden worden opgelegd, haalbaar conform de BBT technieken: 110 mg/Nm3. Meestal worden in BREF’s iets hogere grenswaarden opgenomen dan technisch mogelijk is, omdat ook rekening gehouden wordt met het feit dat de laagste waarden in de praktijk niet altijd haalbaar zijn. Dit zou betekenen dat een grenswaarde van rond de 140 mg/Nm3 waarschijnlijk is.
In het tweede kamer fiche over de nieuwe Europese richtlijn voor Medium Combustion Plants geeft de Nederlandse werkgroep Beoordeling Nieuwe Commissievoorstellen (BNC) aan dat vrijwel alle installaties in Nederland nu reeds voldoen en is kritisch over de hoogte van de voorgestelde emissiegrenswaarden. Men vindt deze in verhouding tot de huidige normen in de Nederlandse regelgeving te soepel. Dit geldt met name voor bestaande installaties. 

De waarde in de nieuwe richtlijn voor Medium Combustion Plants ligt dus vrijwel zeker hoger dan de 80-110 mg/Nm3 die op dit moment grenswaarde is voor nieuwe installaties in Nederland. 
Nederland is kritisch en vindt de waarden in de Medium Combustion Plants richtlijn te soepel. Derhalve verwacht ik dat de waarde in deze richtlijn beduidend hoger zal liggen dan de grenswaarde voor nieuwe installaties in Nederland. 
Een flinke verlaging ten opzichte van wat nu door diverse landen als grenswaarde wordt gehanteerd ,zal een aanzienlijke investering vergen en de concurrentie positie van Europa  verzwakken. Het is daarom waarschijnlijk dat de Europese Commissie geen lagere emissiegrenswaarde dan 150-200 mg/Nm3 NOx oplegt aan bestaande installaties.
De emissieniveaus die behoren bij het toepassen van BBT technieken zullen dan ook waarschijnlijk niet gesteld worden op wat bij een nieuwe, ideale installatie mogelijk is. 

Ik verwacht dat de emissiegrenswaarde in de nieuwe Medium Combustion Plants richtlijn tussen 150 en 200 mg/Nm3 zal liggen.
Het is onzeker of in het Activiteitenbesluit en in de richtlijn Medium Combustion Plants, geldig voor algemene stookinstallaties, NOx emissiegrenswaarden voor heel specifieke installaties als gloeilijnen zullen worden opgenomen.
11 Mogelijkheden om bij CA11 aan strengere NOx emissiegrenswaarden te voldoen

11.1 Stappenplan Ladco

Om te bepalen welke technologieën bij een renovatie/herinrichting van een procesfornuis in aanmerking kunnen komen om de NOx emissie te verlagen, is een stappenplan beschikbaar.

Dit stappenplan, BART Engineering Analysis, is opgezet door de Amerikaanse organisatie Ladco. BART = an emission limit resulting from a control technology analysis for sources subject to BART (Best Available Retrofit Technology). (LADCO, maart 2005)

In dit plan worden de volgende stappen gevolgd:

1. Identificeer de beschikbare retrofit NOx beheersingstechnologieën (retrofitten = een oude installatie voorzien van nieuwe technologie voor bijvoorbeeld NOx beheersing)
2. Sluit de technisch niet haalbare opties uit

3. Maak een ranking van de overblijvende technologieën

4. Evalueer de impact op drie gebieden: kosten, doeltreffendheid (Nox reductie) en energieverbruik.

Stap 1, Identificeer de beschikbare retrofit NOx beheersingstechnologieën

De best beschikbare technieken om NOx te beperken zijn, zoals geconcludeerd in hoofdstuk 8.3:

· Optimalisatie verbranding

· (Ultra) Low NOx brander, vaak met air staging (getrapte verbrandingslucht), soms met rookgasrecirculatie

· SCR

Stap 2, Sluit de technisch niet haalbare opties uit

De bovengenoemde drie BBT technieken lijken allen toepasbaar bij CA11. Of de technieken ook daadwerkelijk geïmplementeerd kunnen worden moet nader onderzocht worden. Er is geen standaard voor wat een low NOx of ultra low NOx brander is en wat de NOx reductie zou moeten zijn. Elke branderleverancier heeft een eigen uitvoering en benaming. Om te bepalen welke branderoplossingen mogelijk zijn bij CA 11 en wat voor reductie daarmee bereikt zou kunnen worden, moet vervolgonderzoek uitgevoerd worden. Hierbij zijn waarschijnlijk praktijktesten noodzakelijk. Naast zaken als beschikbare inbouwruimte, zijn er proces- en technische aspecten waar rekening mee gehouden moet worden. Hieronder volgt een indicatie van deze aspecten per BBT techniek.   

Optimalisatie verbranding

· Minimale temperatuurvereisten

· Minimaal zuurstofniveau

· Vlamlengte

· Variaties in de calorische waarde van het aardgas
(ultra) Low NOx branders (eventueel met air staging)
· Minimale temperatuurvereisten

· Minimaal zuurstofniveau

· Vlamlengte

· Drukval over de brander

· Variaties in de calorische waarde van het aardgas
(Ultra) Low NOx branders met rookgasrecirculatie

· Minimale temperatuur vereisten

· Minimaal zuurstofniveau

· Vlamlengte

· Drukval over de brander

· Rookgasrecirculatie: capaciteit van de ventilator

· Rookgasrecirculatie: druk in de oven

· Rookgasrecirculatie: stabiliteit bij afschakelen

· Variaties in de calorische waarde van het aardgas

SCR

· Temperatuur rookgas tussen 250 en 500°C

· Vorming van ammoniumsulfaat

· Potentie ammoniaslip

· Variaties in de calorische waarde van het aardgas

Stap 3, Maak een ranking van de overblijvende technologieën

Doeltreffendheid (NOx reductie)
De efficiëntie in het beheersen van NOx van de genoemde technologieën is door Ladco als volgt beoordeeld:

	Technologie
	Efficiëntie (%)

	Optimalisatie verbranding
	Moet nader onderzocht worden

	(ultra) Low NOx branders  
	40 - 85

	(ultra) Low NOx branders  met rookgasrecirculatie
	50-72

	SCR
	70-90

	(Ultra) low NOx branders met SCR
	85-97


Er is geen standaard voor wat een low NOx of ultra low NOx brander is en wat de NOx reductie zou moeten zijn. Elke branderleverancier heeft een eigen uitvoering en benaming. De bovenstaande ranking is op basis van gegevens die door leveranciers verstrekt zijn aan Ladco. Omdat er geen standaard is afgesproken voor het bepalen van de efficiëntie zijn de reductie claims van verschillende leveranciers lastig met elkaar te vergelijken. In dit overzicht wordt een (ultra) Low NOx brander met air staging gezien als een bepaald type (Ultra) Low NOx brander.
Op basis van de bovenstaande gegevens kan algemeen kan gesteld worden:

· (Ulta) Low NOx branders geven een reductie van de NOx emissie.

· (Ultra) low NOx branders met rookgascirculatie kan een aanvullende reductie geven, maar het zou mogelijk kunnen zijn een gelijkwaardige of betere reductie te verkrijgen met andere (ultra) Low NOx branders

· SCR kan een hogere reductie geven dan (ultra) Low NOx branders

· (Ultra) low NOx branders met SCR kan een wat hogere reductie geven dan alleen SCR. 
Stap 4, Evalueer de impact op 3 gebieden: kosten, doeltreffendheid (NOx reductie) en energieverbruik
Voor de Best Beschikbare Technieken zijn in de onderstaande paragrafen kostenindicaties opgenomen. Deze indicaties moeten gezien worden als theoretische richtgetallen, waarbij ervan uitgegaan is dat de techniek te implementeren is in CA11. 

Optimale verbranding

Installatie: ontwerp en onderhoud 

Wat de controle van de juiste instellingen lastig maakt is dat er bij CA11 geen continumetingen in de rookgasafvoer aanwezig zijn waarmee gecontroleerd wordt of de zuurstofovermaat 3% is. 

Tevens is de stookwaarde van het aardgas variabel waardoor met een vaste afstelling nooit constant een optimale verbranding zal plaatsvinden. Het zal onderzocht (gemeten) moeten worden hoeveel de NOx emissie varieert door de variërende calorische waarde. Als dit significant is, zal onderzocht moeten worden of de calorische waarde constant gemaakt kan worden of dat het mogelijk en effectief is om de gastoevoer en de verbrandingslucht te regelen. 

 Specifieke voordelen 

· Mogelijk relatief eenvoudig
· Voor het toepassen van (ultra) low NOx branders is een optimale verbranding (constante calorische waarde) waarschijnlijk noodzakelijk.  
 Specifieke nadelen 

· Verandering van bedrijfsvoering van de verbrandingsinstallatie (instellingen)

· Met optimaliseren wordt de manier van verbranden niet aangepast, NOx reductie zal waarschijnlijk minimaal zijn.
Financiële aspecten

Of aanpassingen noodzakelijk en mogelijk zijn, zal onderzocht moeten worden. 

	Investeringen

· Moet nader onderzocht worden 
	Moet nader onderzocht worden. 

	Extra operationele kosten:

· Personeel

· energieverbruik
	Waarschijnlijk geen

laag


(Ultra) low NOx branders 

Installatie: ontwerp en onderhoud 

De branders hebben een lange levensduur van ruim 20 jaar bij normale bedrijfsvoering. Het aanpassen (‘retrofitten’) van een bestaande installatie om (ultra) low NOx branders te installeren kan modificaties vereisen en daarom, in vergelijking met nieuwbouw, tot hogere kosten leiden. Elke branderleverancier heeft een eigen (ultra) Low NOx brander uitvoering. Of een brander bij CA11 te implementeren is en welke modificaties aan CA11 daarbij noodzakelijk zijn, specifiek voor een brander uitvoering,  zal nader onderzocht moeten worden. Het onderhoud zal waarschijnlijk vergelijkbaar zijn met de huidige branders.   

 Specifieke voordelen 

· Mogelijk relatief eenvoudige installatie

· Mogelijk relatief lage investeringskosten vergeleken met toepassen van SCR.

· Geen extra operationele kosten vergeleken met SCR. 

· De efficiëntie van (ultra) low NOx branders is meestal hoger dan de huidige gebruikte CA11 branders, dit betekent dat het gasverbruik minder kan worden.   

Specifieke nadelen 

· Lager  NOx-reductie rendement dan bij toepassing SCR

· Mogelijk meer aanpassingen aan de verbrandingsinstallaties noodzakelijk, dit zal nader onderzocht moeten worden. Bijvoorbeeld: Low NOx branders kunnen een grotere drukval veroorzaken waardoor mogelijk grotere rookgasventilatoren noodzakelijk zijn (tevens hogere operationele energie kosten).

· Verandering van bedrijfsvoering van de verbrandingsinstallatie (instellingen)

Financiële aspecten

De low NOx branders zullen waarschijnlijk meer kosten dan de huidige branders. Voor de inschatting hieronder is gebruik gemaakt van de gemiddelde kostprijs van de huidige branders (ca € 2000 per brander, opgave installatiebeheer sectie 3). Als bijkomende vervangingskosten, zoals voorbereidingen, montage en kleine aanpassingen om de branders te kunnen monteren, is hetzelfde bedrag gesteld.

	Investeringen

· vervangen branders zone 1 t/m 6 (155 stuks)

· mogelijke aanpassingen 
	> € 600.000

Moet nader onderzocht worden. 

	Extra operationele kosten:

· Personeel

· energieverbruik
	geen

laag


Mogelijke besparing:

· Het aandeel NOx van zone 5 + 6 in de totale rookgassen is beperkt vanwege de lagere gascapaciteit per brander en daardoor relatief duur. Mogelijk is alleen aanpassing van zone 1 t/m 4 voldoende om aan lagere NOx emissie-eisen te voldoen.

Aanvullend op (ultra) low NOx branders: rookgascirculatie

Installatie: ontwerp en onderhoud 

Aanvullend op het toepassen van (ultra) low NOx branders kan rookgascirculatie worden toegepast. Bij rookgascirculatie wordt een deel van het rookgas teruggeleid naar de branders en gemengd met de verbrandingslucht. CA11 betrekt haar verbrandingslucht uit de directe omgeving en voert haar rookgassen meteen af naar de buitenlucht. Het aanpassen (‘retrofitten’) van een bestaande installatie om rookgascirculatie toe te passen kan aanzienlijke modificaties vereisen en daarom tot hoge kosten leiden. Zo is voor het terugvoeren van de rookgassen minimaal een extra leidingstelsel noodzakelijk, met grote ventilatoren, en voorzieningen om de verhouding verbrandingslucht en rookgas te regelen. 
 Specifieke voordelen 

· Hergebruik van de warmte in het gerecirculeerde rookgas

· Verlaging van NOx emissie ten opzichte van het alleen toepassen van low NOx branders.
Specifieke nadelen 

· Relatief lage NOx reductie ten opzichte van de investeringskosten.

· Aanzienlijke nieuwe installatiedelen noodzakelijk.

· Mogelijk meer aanpassingen aan de verbrandingsinstallaties noodzakelijk, dit zal nader onderzocht moeten worden. 

· Hoger energieverbruik door het toepassen van grote ventilatoren.
· Verandering van bedrijfsvoering van de verbrandingsinstallatie (instellingen en onderhoud)

· CA11 is een oude installatie. Om ingrijpende installatieaanpassingen uit te voeren kan het noodzakelijk zijn om delen van CA11 te vervangen. 

Financiële aspecten

Om een inschatting te kunnen maken van de benodigde investeringskosten is meer informatie noodzakelijk over het mogelijke technisch ontwerp en benodigde modificaties aan CA11. De benodigde investering zal echter al snel meerdere honderdduizenden Euro´s en mogelijk meer dan een miljoen Euro bedragen.

	Investeringen 

· Rookgascirculatie en modificaties CA11 
	 Mogelijk >> € 100.000 (Moet onderzocht worden)

	Extra operationele kosten:

· Personeel

· Energieverbruik (rookgasafvoer)
	Geen

Kan aanzienlijk hoger worden (moet onderzocht worden)


Mogelijke besparing:

· Het aandeel NOx van zone 5 + 6 in de totale rookgassen is beperkt vanwege de lagere gascapaciteit per brander en daardoor relatief duur. Mogelijk is alleen aanpassing van zone 1 t/m 4 voldoende om aan lagere NOx emissie-eisen te voldoen.

SCR

Installatie: ontwerp en onderhoud 

Een SCR installatie wordt nageschakeld geplaatst in de rookgasafvoer.

De katalysator heeft een levensduur van tussen de 5 en 10 jaar bij normale bedrijfsvoering.  De katalysator kan niet worden geregenereerd, maar wordt meestal door de fabrikant gerecycled. 
 Specifieke voordelen 

· Hoger NOx-reductie rendement dan bij low-NOx branders 

· Relatief eenvoudige installatie, geen veranderingen aan verbrandingsinstallaties noodzakelijk. 
· SCR is te combineren met (ultra) low NOx branders.

Specifieke nadelen 

· Kostprijs katalysator

· Mogelijkheid tot verstopping, vergiftiging en mogelijke erosie van de katalysator door vliegassen. 

· Relatief hoge investeringskosten vergeleken met low-NOx branders. 

· Neemt relatief veel ruimte in beslag (de beschikbare ruimte bij CA 11 is beperkt, mogelijk moet de SCR installatie op het dak geplaatst worden).

· Extra operationele kosten vergeleken met low-NOx branders

· De voor SCR techniek maximale rookgastemperatuur is 500 °C. De rookgassen van CA 11 moeten mogelijk gekoeld worden voor het verwerkt kan worden in de SCR installatie.  

Financiële aspecten

De onderstaande indicatieve getallen komen uit een onderzoek van het ministerie van infrastructuur en milieu: handreiking luchtemissiebeperkende technieken.  (SenterNovem Infomil, 2009)
	Investeringen

· SCR installatie EUR/1.000 Nm3/uur 
	€ 10.000 – € 83.000 (zeer afhankelijk van de uitvoering).

	Extra operationele kosten:

· Operationele kosten, EUR/ton NOx
· Personeel, EUR/jaar

· energieverbruik
	€ 500 – € 5.000 (zeer afhankelijk van de uitvoering)

€ 20.000

Laag


CA11
Uitgaande van een geschat debiet voor CA11 van 100.000 m3/h staan hieronder enkele indicatieve cijfers. 
	Investeringen

· SCR installatie  
· Mogelijk bijkomende aanpassingen zoals plaatsing op het dak en rookgaskoeling
	€ 1.000.000 – € 8.300.000 (zeer afhankelijk van de uitvoering)

Moet onderzocht worden.

	Extra operationele kosten:

· Operationele kosten, EUR/ton NOx
· Personeel, EUR/jaar

· energieverbruik
	€ 500 – € 5.000 (zeer afhankelijk van de uitvoering)

€ 20.000

Laag


Evaluatie
	Techniek
	Kosten
	NOx reductie
	energieverbruik

	Optimalisatie verbranding
	?
	?
	+

	(Ultra) low NOx branders 
	+
	+
	++

	Aanvullend op (ultra) low NOx branders: rookgascirculatie


	-
	-
	-

	SCR
	-
	+
	+


Verklaring tekens:

?
niet bekend

+
positief ten opzichte van de andere technieken

-
negatief ten opzichte van de andere technieken.
11.2 Conclusie mogelijkheden NOx reductie en vervolgonderzoek mogelijkheden CA11

11.2.1 Conclusie mogelijkheden NOx reductie bij CA11

Uit de evaluatie blijkt dat mogelijkheden en effecten van het optimaliseren van de verbranding nader onderzocht moeten worden en dat als hiermee niet voldaan kan worden aan de verwachte NOx emissie-eis, het toepassen van (ultra) low NOx branders waarschijnlijk de meest kosteneffectieve maatregel is. Hoeveel NOx reductie met deze maatregel mogelijk is en of dit dan voldoende is om te voldoen aan de verwachte emissie-eis, is met de op dit moment beschikbare technische informatie niet met zekerheid vast te stellen.  
11.2.2 Vervolgonderzoek
Om het effect van de calorische-waarde variatie van het aardgas op de NOx emissie te bepalen, kan het nuttig zijn om een periode zowel de calorische waarde als de NOx emissie te meten. Hieruit kan geconcludeerd worden of maatregelen voor wat betreft de calorische-waarde variatie noodzakelijk zijn. Mogelijk kan bij de installatie van nieuwe branders een regeling worden ingebouwd om de variaties in calorische waarde te ondervangen.
Daarbij zal onderzocht moeten worden of de verbranding geoptimaliseerd kan worden, welke typen (ultra) low NOx branders in CA11 toegepast zouden kunnen worden en wat hiervan de verwachte effecten in NOx -reductie zijn. Daarbij zal bepaald moeten worden welke modificaties aan CA11 noodzakelijk zijn per type brander, wat de kosten zijn en hoeveel aardgas mogelijk bespaard kan worden. 

Een testopstelling in CA11 of een testopstelling waarbij de omstandigheden van CA11 gesimuleerd worden, kan bevestigen of de verwachte NOx reductie inderdaad gehaald zou kunnen worden.  
12 Consequenties bij niet voldoen aan strengere NOx emissiegrenswaarden 

In dit hoofdstuk is in kaart gebracht wat de mogelijke consequenties zijn en welke paden bewandeld kunnen worden als CA11 niet aan strengere emissiegrenswaarden kan voldoen of als blijkt dat de benodigde investering te groot is. 

Hieronder een overzicht van omstandigheden die zich kunnen voordoen, waarbij voldoen aan strengere emissiegrenswaarden niet haalbaar is, met een omschrijving van de bijbehorende juridische procedures.
12.1 Strengere grenswaarden worden opgenomen in het Activiteitenbesluit 
Strengere NOx emissiegrenswaarden kunnen met ingang van 01-01-2017 worden opgenomen in het Activiteitenbesluit, bijvoorbeeld nadat de nieuwe Europese richtlijn voor Medium Combustion Plants definitief wordt. Niet zeker is of deze regels gelden voor de specifieke gloeilijnen van TSP. Tegen een besluit, inhoudende een algemeen verbindend voorschrift of een beleidsregel, zoals voorschriften uit het Activiteitenbesluit, kan geen beroep worden ingesteld (art. 8.3 Awb).

Als niet kan worden voldaan aan een voorschrift uit het Activiteitenbesluit kan worden verzocht om een maatwerkvoorschrift in de omgevingsvergunning, op grond van art. 2.7 van het Activiteitenbesluit.

Echter, een verzoek om verruiming van normen kan door het bevoegd gezag geweigerd worden. Een reden voor weigering van een maatwerkvoorschrift kan zijn, als het voorschrift ertoe leidt dat in de inrichting niet meer ten minste de voor de inrichting in aanmerking komende beste beschikbare technieken worden toegepast. Of als het maatwerkvoorschrift ertoe zou leiden dat geldende milieukwaliteitseisen worden over​schreden. Geldende milieukwaliteitseisen voor luchtkwaliteit bijvoorbeeld. (Website Infomil)

12.2 Strengere grenswaarden worden opgenomen in de omgevingsvergunning 

Indien een voorschrift met strengere emissiegrenswaarden wordt opgenomen in de omgevingsvergunning, kan tegen dit besluit bezwaar gemaakt worden. Het bevoegd gezag mag volgens artikel 2.22 lid 5 van de Wabo strengere emissiegrenswaarden voorschrijven dan algemeen verbindende voorschriften, als deze algemene voorschriften niet aan BBT voldoen.

12.3 De installatie wordt aangepast, maar de emissie-eisen worden nog strenger 
Indien van een stookinstallatie na de datum van vergunningverlening de combinatie van brander en vuurhaard door een andere combinatie wordt vervangen of daaraan veranderingen worden aangebracht, die met nieuwbouw van de stookinstallatie overeenkomen, geldt als vergunningverleningsdatum de datum waarop deze verandering is uitgevoerd (art. 10a BEES A). 

Dit houdt waarschijnlijk in dat als bij CA11 de branders vervangen worden, de huidige emissie-eis voor nieuwe installaties wordt opgelegd: 110 mg/Nm3. Met de meeste moderne (ultra) low NOx branders zal deze emissie waarschijnlijk haalbaar zijn, voorop gesteld dat deze branders toepasbaar zijn bij CA11 zonder zeer grote installatie-aanpassingen. Bij het toepassen van andere (ultra) low NOx branders, waarbij minder installatie-aanpassingen noodzakelijk zijn, is deze eis wellicht niet haalbaar. 

12.4 Afwijken van de BBT
 Bij het opstellen van een omgevingsvergunning voor het aspect milieu voor een inrichting met een IPPC-installatie moeten de BBT-conclusies worden toegepast. Vaststellen van minder strenge emissiegrenswaarden is mogelijk als toepassing van de BBT-conclusies leidt tot buitensporige hogere kosten als gevolg van geografische ligging, lokale milieuomstandigheden of technische kenmerken (artikel 5.5. zevende lid van het Bor). Een dergelijke afwijking moet in de vergunning uitdrukkelijk worden gemotiveerd en zal alleen bij zeer zwaarwegende redenen worden toegestaan.
12.5 Handhavingstraject bij niet voldoen aan emissie-eisen 
Stel dat de NOx emissie-eisen verlaagd worden, tot bijvoorbeeld 150 mg/Nm3 of lager. Als er bij CA11 dan geen installatiewijziging plaats vindt, kan CA11 niet aan de emissie-eis voldoen. Na een emissiemeting zal dan blijken dat CA11 meer NOx emitteert dan vergund. 

Bij niet voldoen aan vergunningseisen of algemeen verbindende eisen, start een handhavingstraject volgens hoofdstuk 5 van de Wabo. Het bevoegd gezag, in dit geval de afdeling handhaving van de Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied, is belast met toezicht op de naleving van milieuwetten en -vergunningen. Bij niet voldoen aan wetten/vergunningswaarden zijn deze ambtenaren volgens paragraaf 5.4 van de Wabo bevoegd tot het opleggen van een last onder dwangsom of intrekking van de milieuvergunning. Eerst zal TSP een termijn opgelegd krijgen, waarbinnen alsnog aan de regels voldaan moet worden. Indien binnen deze termijn niet wordt voldaan, kan de omgevingsdienst besluiten tot een last onder dwangsom of de omgevingsvergunning geheel of gedeeltelijk intrekken.

12.6 Bezwaar- en beroepsmogelijkheden

In bovengenoemde situaties wordt door het bevoegd gezag een besluit genomen: een vergunningsbesluit, een besluit om geen maatwerkvoorschrift op te stellen, een besluit tot een last onder dwangsom of een besluit tot intrekken van de omgevingsvergunning.
Tegen besluiten kan volgens hoofdstuk 6 van de Algemene wet bestuursrecht bezwaar gemaakt worden. Eerst bij het bevoegd gezag zelf en daarna kan een beroepschrift worden ingediend bij de bestuursrechter, in dit geval de Raad van State. Indien de Raad van State besluit om de besluiten van het bevoegd gezag te vernietigen, zal het bevoegd gezag opnieuw besluiten moeten nemen waartegen weer opnieuw bezwaar of beroep aangetekend kan worden.
13 Algemene conclusie en plan van aanpak

Op basis van het voorliggende onderzoek waarin een antwoord is gezocht op de hoofdvraag is een conclusie en plan van aanpak geformuleerd.
Hoofdvraag:
Wat verandert er met betrekking tot de NOx emissiegrenswaarden en wat betekent dat voor continu gloeilijn 11 van Tata Steel Packaging?

· Wat wordt mogelijk de nieuwe emissiegrenswaarde, wanneer wordt deze grenswaarde ingevoerd en wat is de termijn waarop continu gloeilijn 11 hier aan moet voldoen (in verband met overgangsrecht)?

· Wat zijn de mogelijkheden bij continu gloeilijn 11 om aan strengere emissiegrenswaarden te voldoen en wat is hier financieel voor nodig (grove inschatting)?

· Wat zijn de consequenties als continu gloeilijn 11 niet kan voldoen aan strengere emissiegrenswaarden?

13.1 Algemene conclusie
13.1.1 Wanneer moet CA11 voldoen aan nieuwe emissie-eisen
	Bron van de eis
	Vroegst verwachte moment van invoering 
	Wanneer moet CA11 voldoen
	Aanvraag voor uitstel mogelijk?
	Mogelijkheden voor maatwerk

	Activiteitenbesluit
Op basis van de richtlijn  Medium Combustion Plants (indien van toepassing voor procesfornuizen)
	1-1-2017
	Uiterlijk 2025 (concept richtlijn Medium Combustion Plants)
	-
	+ (art.2.22 Wabo)

	Omgevingsvergunning Wabo
Op basis van BREF Ferrous Metals Processing (BREF is op zijn vroegst in 2018 gereed)
	2018-2022
(BBT conclusies uit een nieuwe BREF moeten binnen 4 jaar in de vergunning opgenomen zijn, art.. 5.10 Bor)
	In de loop van 2022 - 4 jaar na bekendmaking BBT conclusies (Bor, art. 5.10)
	-
	+ 

(afwijking van BBT alleen met zwaarwegende redenen, Bor, art. 5.5)


Verklaring tekens:

· +
positief ten opzichte van de andere mogelijkheden

· -
negatief ten opzichte van de andere mogelijkheden

Verklaring kolommen:

· Bron van de eis: uit welke wetgeving of richtlijn komen de eisen voor CA11

· Vroegst verwachte moment van invoering: vanaf wanneer is deze eis van toepassing

· Wanneer moet CA11 voldoen: Hoeveel tijd is beschikbaar om CA11 aan te passen als dit nodig is

· Aanvraag voor uitstel mogelijk: is het mogelijk om uitstel aan te vragen bij het bevoegd gezag voor het moment waarop moet worden voldaan aan de eis
· Mogelijkheden voor maatwerk: is het mogelijk om maatwerk afspraken te maken met het bevoegd gezag, waarin afwijkingen staan ten opzichte van de richtlijn.

13.1.2 Te gebruiken NOx reductie techniek bij diverse emissiegrenswaarden

	NOx emissie-grenswaarde
mg/Nm3
	Waarschijn-lijkheid
	NOx reductie

techniek
	Bijkomende aanpassingen 
	Kostenindicatie
	Doorloop-tijd aanpassing

	50-100
	--
	SCR
	--
	Investering: 

1 mln tot 8 mln €

Operationele kosten: ± 100.000 €/jr
	< 2 jr

	75-125
	+
	(ultra) low NOx branders (branders met hoger rendement, waarvoor meer aanpassingen noodzakelijk zijn)
	-
	> 600.000 €
	< 2 jr

	125-175
	++
	(ultra) low NOx branders
	+ (weinig)
	≈ 600.000 €
	< 2 jr

	175-190
	-
	Optimalisatie verbranding
	++ (weinig tot geen)
	Laag
	< 1 jr

	> 190
	-
	Geen 
	geen
	Geen 
	Geen 


Verklaring tekens:

· +
positief ten opzichte van de andere mogelijkheden

· -
negatief ten opzichte van de andere mogelijkheden

Verklaring kolommen:

· Emissie: range van mogelijke strengere emissiegrenswaarde (mg/Nm3)

· Waarschijnlijkheid: de kans dat de nieuwe emissiegrenswaarde in de range valt, zie hoofdstuk 10.
· NOx reductie techniek: te gebruiken techniek om aan de emissiegrenswaarde te kunnen voldoen

· Bijkomende aanpassingen: installatie-aanpassingen die noodzakelijk zijn om de NOx reductie techniek te kunnen gebruiken.

· Kostenindicatie: totale kosten van het inbouwen van de NOx reductie techniek, inclusief aanpassingen die noodzakelijk zijn om de reductie techniek te kunnen gebruiken. 
13.2 Plan van aanpak:

1. Monitoren wanneer de nieuwe BREF Ferrous Metals Processing definitief wordt en of deze geldt voor de specifieke gloeilijnen van TSP. Indien dit zo is, worden de waarden uit de BBT conclusies behorende bij de BREF opgenomen in de omgevingsvergunning.

2. Indien nieuwe NOx emissiegrenswaarden in het Activiteitenbesluit (uit de nieuwe Europese richtlijn voor Medium Combustion Plants) of de nieuwe BREF Ferrous Metals Processing, lager zijn dan waar CA11 nu aan kan voldoen:

2.1. Onderzoeken welke typen (ultra) low NOx branders in CA11 toegepast kunnen worden en wat hiervan de verwachte effecten in NOx reductie zijn. Daarbij zal bepaald moeten worden welke modificaties aan CA11 noodzakelijk zijn per type brander en wat de kosten zijn. Voordelen van het toepassen van nieuwe branders kunnen een grote verlaging van het brandstofverbruik zijn en de mogelijkheid om een regeling in te bouwen om de variaties in de calorische waarde op te vangen.

2.2. In gesprek gaan met het bevoegd  gezag, met als doel te bepalen welke afspraken gemaakt kunnen worden (maatwerkvoorschrift) over de emissiegrenswaarden, zodat deze maatwerkvoorschriften wellicht in de omgevingsvergunning opgenomen kunnen worden, met als reden:

Het toepassen van (ultra) low NOx branders in CA11 is niet hetzelfde als nieuwbouw. Bij nieuwbouw zal een stookinstallatie afgestemd worden op de specificaties van de (ultra) low NOx branders. In het geval van CA11 gaat het om “retrofitten”, waarbij de CA11 installatie een gegeven is. Het is goed mogelijk dat niet elk type (ultra) low NOx branders geïmplementeerd kan worden of dat de (ultra) low NOx branders niet optimaal ingezet kunnen worden, waardoor de verwachte NOx reductie niet exact voorspelbaar en mogelijk niet geheel realiseerbaar is. Hierbij moet aangetekend worden dat alleen bij zwaarwegende redenen kan worden afgeweken van de emissiegrenswaarde die bij de BBT hoort.
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3. Overzicht van technieken om NOx emissies te verminderen – BBT ja/nee
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