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In deze scriptie zullen de werkzaamheden van mijn afstudeerstage bij DPI Animation House en de daarbij behaalde resultaten omschreven worden.
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1. Samenvatting

In opdracht van DPI Animation House is er onderzoek gedaan naar streaming media, is er een streaming server opgezet en getest en zijn er toepassingen gebouwd voor deze streaming server.

Er is een onderzoeksrapport over streaming media geschreven waarin een advies wordt gegeven om met Flash als bestandsformaat te gaan werken en LightTPD als server te gebruiken. Hoewel LightTPD een webserver is, is deze uitermate goed geschikt voor zogenaamde PHP streaming. Er is daarom een test server met LightTPD geïnstalleerd en getest. Vervolgens zijn er toepassingen ontwikkeld voor deze server. De belangrijkste is de DPI Video website waarop video’s kunnen worden bekeken, maar ook zelf up te loaden zijn. De video’s worden dan automatisch omgezet naar het juiste bestandsformaat (flv) met de juiste instellingen. De website is hierin te vergelijken met de populaire site YouTube. Verder is er een template player ontwikkeld. Deze player heeft een vaste basis maar kan qua lay-out passend worden gemaakt voor bijvoorbeeld een website van een klant. De player is qua uiterlijk volledig aan te passen naar de wensen van de klant. Met deze player kunnen video’s vertoond worden die op de DPI Video site zijn geplaatst.

Naast deze werkzaamheden is er ook gewerkt aan een video player voor de DPI website, is de beeldkwaliteit verbeterd voor de vertoonde video’s van diezelfde website en is er een bioscoop met bijbehorende streaming media ontwikkeld voor de virtuele wereld van Second Life.

2. Inleiding

2.1 Stagebedrijf DPI Animation House

Het bedrijf DPI Animation House is opgericht in 1995 als 3D animatie bureau. Gespecialiseerd in het maken van 3d animaties voor vastgoed- en infrastructuurprojecten, is DPI uitgegroeid tot één van de grootste 3D producenten van Nederland. Naast 3D animaties verzorgt DPI tegenwoordig o.a. websites, games, software en video’s.
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Figuur 2.1 - Stills van de DPI trailer

2.1.1 Organisatie van het bedrijf

DPI bestaat momenteel uit ongeveer 50 werknemers, opgedeeld in verschillende teams. Naast het management en de sales afdeling, heeft DPI vier 3D-teams, een video team en een afdeling Nieuwe Media.

2.1.2 Nieuwe Media

Bij de afdeling Nieuwe Media doe ik mijn afstudeerstage. Het team bestaat momenteel uit 6 medewerkers en nog 2 andere stagiairs. Bij Nieuwe Media wordt er gewerkt aan websites, games, trainingsprogramma’s en andere software. De naam zegt het al; deze afdeling houdt zich bezig met de nieuwste ontwikkelingen op het gebied van Internet. Zo wordt er bijvoorbeeld nu gewerkt aan een project in de virtuele wereld van Second Life.
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Figuur 2.2 - Stills uit de showreel van Nieuwe Media

2.2 Werkzaamheden van de afstudeerder

Als stagiair houd ik mij in de eerste plaats bezig met onderzoek naar streaming media en het ontwikkelen van toepassingen hiervoor. Wat de werkzaamheden hiervoor zijn, is verderop in deze scriptie te lezen.

Daarnaast word ik ook ingezet om te helpen bij lopende projecten. Hierbij moet gedacht worden aan bijvoorbeeld het maken van Flash animaties en/of applicaties of het uitvoeren van onderhoudswerkzaamheden aan bestaande websites van DPI.

3. Afstudeerproject

3.1 Probleemstelling

DPI wil graag diensten aan kunnen bieden op het gebied van streaming media. Deze manier van online video’s bekijken is namelijk sterk in ontwikkeling en erg populair dankzij websites als YouTube en Fabchannel. Juist omdat die wereld van streaming media nog in ontwikkeling is, is het niet eenvoudig om de juiste hard- en software te kiezen. Er zijn veel verschillende spelers op de markt met elk hun eigen voor- en nadelen.

De centrale vraag hierbij is:

Hoe kan het beste een streaming media server worden gebouwd en een bijpassende toepassing worden ontwikkeld voor DPI?

De deelvragen zijn:

· Welke streaming media server moet DPI gaan gebruiken?

· Hoe kan de server optimaal werken?

· Wat voor toepassing moet er gemaakt worden voor video streams?

· Hoe moet deze toepassing gemaakt worden?
De doelstelling is dat er een werkende streaming media server is met een bijpassende toepassing waarmee streaming media kan worden aangeboden aan klanten.

3.2 Opdrachtomschrijving

De opdrachtomschrijving zoals beschreven in de afstudeerovereenkomst, luidt als volgt:

Het onderzoeken van de mogelijkheden, voordelen/nadelen van de verschillende oplossingen op het gebied van streaming media servers. Ik stel een rapport op waarin de verschillende oplossingen met elkaar worden vergeleken en breng een advies uit. Hierna dient een testopstelling gebouwd te worden bij DPI. De testopstelling zal getest worden door medewerkers van DPI. Vervolgens zal ik een product ontwikkelen waarbij video streams op een website direct aangeboden kunnen worden aan klanten.

Het te ontwikkelen product is tijdens het afstudeerproject na overleg met betrokkenen uitgebreid en beter gespecificeerd:

Het product zal een website worden waarbij video streams on demand bekeken kunnen worden. De website heeft de volgende eisen:
· Een video player met de volgende functies:
· Play/pause knop
· Volume-regelaar, mute-knop
· Een scrubber waarbij er naar elk moment in de film ‘gescrubt’ kan worden, ook al is de film nog niet volledig geladen.
· Volgende/vorige knop
· Een playlist waar een film in kan worden uitgekozen om af te spelen.
· Een mogelijkheid om zelf video’s te uploaden van elk mogelijk formaat, die daarna op de website kan worden afgespeeld.
· De website is in de huisstijl van DPI.
Naast de website zal er een soort template worden gemaakt van een video player die door klanten kan worden gebruikt voor hun website. Deze player moet aan de volgende eisen voldoen:
· De player bezit dezelfde functies als de player die hierboven is beschreven bij de website.
· Uiterlijk/Kleuren van de player zijn eenvoudig aan te passen.
· Schaalbaar, te gebruiken voor verschillende resoluties.
Optioneel:
· De player koppelen aan de streaming video website; de klant kan zelf video’s uploaden bij deze website om ze vervolgens af te kunnen laten spelen op de eigen website.

3.3 Plan van Aanpak

Het project is in drie delen op te splitsen. Eerst zal het rapport gemaakt worden, waarna een test server wordt opgezet en tot slot twee toepassingen gebouwd zullen worden.

3.3.1 Onderzoeksrapport

De basis is het onderzoek naar streaming media servers. Dit onderzoek wordt gedaan door informatie te verzamelen van internet en uit boeken. Er is geen mogelijkheid om de servers zelf te testen. Verder wordt er gekeken naar de middelen die DPI op dit moment gebruikt op het gebied van online video’s en wat hun eisen zijn voor de streaming media server. Dit onderzoek wordt vervolgens verwerkt tot een rapport, en op basis van de bevindingen wordt een advies uitgebracht.
3.3.2 Opzetten test server

Omdat er weinig ervaring is met het opzetten van een server, wordt het opzetten van de test server samen met collega’s van Nieuwe Media en systeembeheer gedaan. De samenwerking is zodanig dat gelijk wordt geleerd hoe de server moet worden opgezet, zodat eventueel later dit zonder hulp te doen is. De test server zal in eerste instantie alleen intern te bereiken zijn, en is dus alleen bij DPI zelf te gebruiken.

Als de server operationeel is, zal er een testopstelling gebouwd worden om streaming video’s te testen. Uiteindelijk moet er via een internetbrowser een video gestreamd kunnen worden. Informatie hierover komt van internet en er is beschikking over eerder ontwikkelde applicaties van DPI die gebruik maken van video.

3.3.3 Toepassingen maken 

Er zal een streaming video website en een template player gemaakt worden. De website heeft hierbij een hogere prioriteit. 

Eerst zal er geëxperimenteerd worden met de mogelijkheden van de website waar de video streams op te zien zijn. Met behulp van informatie van het internet wordt er onderzoek gedaan naar bijvoorbeeld de functies voor het php-streamen, uploaden van video bestanden en het omzetten van die bestanden naar andere formaten. De website moet daarnaast in het verlengde liggen van de officiële website van DPI en zal daarom gebouwd worden met dezelfde technieken en vormgeving. Dit gaat met behulp van CakePHP (zie ook 6.1.1). Allereerst is er meer kennis vereist voor dit framework alvorens de website gebouwd kan worden. Kennis van CakePHP wordt opgedaan door eerst een eenvoudige website te maken in samenwerking met collega’s.

Als er genoeg kennis is opgedaan, zal de daadwerkelijke website ontwikkeld worden. De werkwijze zal op de manier zijn zoals bij DPI gebruikelijk is. Hierbij worden de projectfases aangehouden zoals die door DPI zijn opgesteld. Dit overzicht is te vinden in bijlage 11.1. De website zal uiteindelijk online te gebruiken zijn. Afhankelijk van het resultaat en de technische mogelijkheden, zal de website gekoppeld worden met de officiële website van DPI.
Zodra de website af is, zal de template player ontwikkeld worden. Deze template player bevat een technische basis, maar zal daarnaast eenvoudig aanpasbaar zijn qua lay-out. Deze player is dan snel in te zetten voor verschillende websites. Ook hier zal eerst onderzocht worden op wat voor wijze deze player moet worden gemaakt, om vervolgens via de vaste werkwijze deze player te ontwikkelen.

Optioneel is het onderzoeken van de mogelijkheid om beide toepassingen te koppelen. Mocht dit mogelijk zijn (zowel technisch als qua tijd), dan zal deze koppeling ook worden doorgevoerd.

3.3.4 Tijdsplanning

	Start datum
	Week nr.
	Activiteiten
	Opmerkingen

	5-2-07
	6-7
	· start stage

· start onderzoek


	De werkzaamheden in deze periode bleken minder tijd te kosten dan gepland. Er zijn daarom later extra activiteiten toegevoegd. Zie 7. Overige Werkzaamheden

	19-2-07
	8
	· onderzoeksrapport af

· start opzet testserver

· leren CakePHP
	

	26-2-07
	9-12
	· server testen

· leren CakePHP
	

	26-3-07
	13-15
	· server werkend

· start experimenten toepassingen
	

	16-4-07
	16-17
	· ontwikkeling website


	

	1-5-07
	18-20
	· afstudeerscriptie schrijven

· ontwikkeling website
	

	21-5-07
	21-22
	· conceptversie scriptie af; verder afmaken

· ontwikkeling website
	

	4-6-07
	23
	· deadline afstudeerscriptie

· website af

· start ontwikkeling template player
	

	11-6-07
	24
	· ontwikkeling template player

· voorbereiding afstudeerzitting
	

	18-6-07
	25
	· afstudeerzitting

· ontwikkeling template player
	

	25-6-07
	26
	· uitloop, afronding werkzaamheden
	


4. Onderzoeksrapport

Omdat het onderzoek en de resultaten al beschreven staan in het onderzoeksrapport zelf, zal hieronder alleen een korte uitleg volgen over de werkzaamheden aan dit onderzoek en een beknopte samenvatting van de resultaten. Het onderzoeksrapport zal als apart document bij deze scriptie aangeleverd worden.

4.1 Werkzaamheden

De werkzaamheden voor dit onderzoeksrapport bestonden voornamelijk uit informatie verzamelen van internet en uit boeken. Hierbij moest niet alleen gekeken worden naar de servers zelf, maar ook naar players, bestandsformaten en codecs. Deze onderwerpen zijn noodzakelijk om tot een goede keuze te komen voor een server.

Nadat alle informatie verzameld en verwerkt was, zijn de bevindingen verwerkt tot een advies voor een server. De eerste versie van het rapport is besproken met de stagebegeleider waarna met zijn commentaar het rapport verder uitgebreid en verbeterd is. Na zijn goedkeuring werd het rapport definitief.

4.2 Resultaten

De conclusie van het rapport is dat het niet gaat om welke server het beste is, maar welke player en bestandsformaat het meest geschikt is. Flash komt hier als beste uit de bus. De gekozen server moet dit dus ondersteunen wat het geval is bij de Flash Media Server (FMS), Red5 en LightTPD. FMS blijkt bijzonder duur in de aanschaf en Red5 is nog niet officieel af en mist nog een hoop functies. LightTPD is daarom op dit moment de beste keuze. Deze server is eigenlijk een webserver, maar heeft wel de mogelijkheid om media te streamen via een PHP-functie. Deze aparte manier van streamen is geen probleem voor DPI. Dat LightTPD geen echte streaming server is weegt zeker niet op tegen alle voordelen van LightTPD.

5. Streaming Server

5.1 LightTPD

LightTPD is een open-source webserver, ontwikkeld door Jan Kneschke. De gedachte achter deze server is dat deze zo licht en zo snel mogelijk moet functioneren. LightTPD kan zeer veel connecties tegelijk aan zonder veel geheugen te gebruiken. LightTPD werkt op alle platformen, maar is het meest geschikt voor Linux systemen.
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Figuur 5.1 – LightTPD

LightTPD is opgebouwd uit verschillende modules, die in- en uitgeschakeld kunnen worden. Door alleen de modules in te schakelen die nodig zijn, kan er zeer efficiënt om worden gegaan met het geheugengebruik. Een van deze modules is mod_flv_streaming die de mogelijkheid biedt om Flash Video te streamen. Strict genomen is het geen streamen wat deze module doet maar gaat het om zogenaamde progressive download. Met behulp van PHP is het echter mogelijk om het effect van streaming na te bootsen. Hoe dit in zijn werk gaat, is te lezen in hoofdstuk 5.2.3

Hoewel deze manier van streaming omslachtig lijkt, is deze variant uitermate populair. Zo maakt ’s werelds grootste video website YouTube gebruik van deze manier van progressive downloads.

5.2 Streaming varianten

Door de keuze van LightTPD wordt er gekozen voor het zogenaamde PHP streaming. Alleen wat houdt dit PHP streaming eigenlijk in? Om dit te begrijpen zal eerst het verschil worden toegelicht tussen streaming en progressive downloads.

5.2.1 Streams

Bij het streamen wordt er een verbinding opgezet tussen de server en de gebruiker. Via een apart protocol (meestal RTSP wat staat voor Real Time Streaming Protocol) worden er gegevens verzonden naar de gebruiker, waarbij het belangrijk is dat de media vloeiend worden afgespeeld. De kwaliteit van het beeld en/of geluid is daarbij minder van belang. Gebruikers zullen zich namelijk aan haperingen veel eerder storen dan aan een slechter beeld of geluid, zo blijkt uit veel wetenschappelijke onderzoeken. Als bij het streamen de verbindingssnelheid te laag is om genoeg gegevens te kunnen verzenden, zullen daarom niet alle beeld- of geluidsgegevens verstuurd worden zodat er geen haperingen ontstaan. Daarom zijn er ook speciale codecs voor streaming, deze zorgen er voor dat onnodige gegevens worden weggelaten. Denk hierbij aan audio waarbij uiterste frequenties die slecht hoorbaar zijn worden weggelaten of videobeelden waarbij de statische delen van het beeld niet voor elk frame apart worden verzonden.

Streaming media zijn ook weer in twee verschillende varianten op te delen. Bij live streams (of webcasting) wordt er live media verstuurd. Denk hierbij aan een rechtstreeks verslag van een evenement of bijvoorbeeld het bekijken van een webcam. Bij het zogenaamde on demand streaming wordt er een eerder opgenomen bestand gestreamd. Er hoeft van te voren niets gedownload te worden en er kan direct worden afgespeeld, op elk gewenste plek in het bestand.

5.2.2 Progressive downloads

Een progressive download is niet anders dan het afspelen van een bestand dat nog gedownload wordt. Dit gaat op dezelfde wijze als het downloaden van een bestand via HTTP. In tegenstelling tot streaming is het bij downloaden van bestanden juist belangrijk dat elke bit van een bestand gedownload wordt omdat anders het bestand beschadigd kan raken. Dit betekent dat bij een progressive download wel alle beeld- en geluidgegevens verstuurd worden, waardoor de kans op haperingen veel groter is. In vergelijking met streamen heeft een progressive download nog meer nadelen. Een gebruiker zal eerst moeten wachten tot er genoeg gedownload is om het bestand af te spelen, en dan kan er alleen nog het deel van een bestand worden afgespeeld dat al gedownload is. Live streams zijn zelfs helemaal onmogelijk met progressive downloads, omdat er dan geen bestand is om te downloaden. Hiervoor moet een verbinding met een streaming protocol worden opgezet.

5.2.3 PHP streaming

PHP streaming is eigenlijk een progressive download. Deze variant werkt namelijk via een normale webserver en er kan dus niet gestreamd worden via een apart protocol. Toch heeft PHP streaming veel voordelen ten opzichte van een normale progressive download. Met behulp van PHP kan namelijk een Flash Video worden aangestuurd. Via een PHP bestand kan bepaald worden vanaf welke plek er in de video gedownload kan worden, wat betekent dat de gebruiker dus ook op elk gewenste plek in de video kan beginnen met kijken. Dit betekent wel dat er eerst een deel van het bestand gedownload moet worden voordat de video kan worden afgespeeld. Met het gebruik van de zeer snelle LightTPD server die nodig is om deze streaming wijze te kunnen gebruiken, zal hier echter weinig van te merken zijn. Op deze manier zal de gebruiker ervaren dat hij naar een echte stream zit te kijken. 

Een nadeel van PHP streaming is dat live streams niet mogelijk zijn. Het blijft om een gedownload bestand gaan wat niet via een streaming protocol kan worden verzonden.

Een ander nadeel is dat PHP streaming alleen mogelijk is met Flash Video. Dit komt omdat Flash Video als enige bestandsformaat de juiste metadata kan bevatten. In de metadata van een Flash Video bestand (.flv) moet namelijk staan waar de keyframes in de video zich bevinden. Keyframes zijn bepaalde punten in de tijdlijn van de video. Vanaf zo’n punt kan dan gestart worden met de video. Via PHP kan bepaald worden vanaf welk keyframe er gedownload en afgespeeld moet worden. Een gebruiker kan dit bepalen met een zogenaamde scrubber; een knop die over een balk beweegt in de tijd. De gebruiker kan de knop op elk gewenste plek in de balk slepen. Deze plaats in de balk wordt omgerekend naar de dichtstbijzijnde keyframe waar vanaf die plek weer verder wordt afgespeeld.
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figuur 5.2 – Controls met scrubber van YouTube

5.3 Werkzaamheden

Nadat de keuze van de server definitief bepaald was, is de interne test server opgezet. Een van de voordelen van de keuze van LightTPD is dat het een gratis open-source systeem is. Omdat LightTPD ook lage hardware-eisen heeft, voldoet een oude ongebruikte pc als test server.

Omdat DPI voor alle andere servers Linux gebruikt, gebeurt dat nu ook. De systeembeheerder heeft er voor gezorgd dat besturingssysteem Debian en server LightTPD geïnstalleerd werden, omdat hier verder kennis over was. Er is verder uitgelegd hoe Debian moet worden gebruikt, en ook op internet is hier veel informatie over te vinden. Vervolgens is LightTPD verder geconfigureerd en met samenwerking van collega’s zijn daarna PHP en MySQL geïnstalleerd. 

Na dit alles is er gestart met het testen van de server. Hiervoor is een eenvoudige website gemaakt met HTML en Flash. Een video player in Flash was al gemaakt voor de nieuwe DPI site (zie ook 7.1) en die is dan ook aangepast en gebruikt voor deze tests. Om ook door de video heen te kunnen scrubben, is het Actionscript aangepast en wordt er gebruik gemaakt van een PHP bestand. Deze aanpassingen zijn gemaakt met behulp van enkele voorbeelden op internet. 

5.4 Resultaten

De Flash video player werkt op de test server en er kan ook van streaming video gebruik worden gemaakt. Dit betekent dat tijdens het laden van de video, op elk gewenste plek in de tijd kan worden afgespeeld. Verder voldoet de player aan alle functionele eisen die in de opdrachtomschrijving staan vermeld. Ook is er met XML een playlist gemaakt zodat eenvoudig een andere video kan worden afgespeeld.
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Figuur 5.3 – Test website

6. Toepassingen

6.1 DPI Video

Nadat de server operationeel was, is er gestart met de ontwikkeling van de DPI Video website. Hoewel de video player al aan de eisen voldeed, moesten er nog meer dingen onderzocht worden voordat de website daadwerkelijk gebouwd kon worden.

6.1.1 CakePHP 

CakePHP (of Cake) is een open-source webapplicatie in PHP en wil de mogelijkheid bieden om zo simpel mogelijk complexe websites en applicaties te kunnen bouwen (vandaar ook de naam, naar de Engelse uitspraak ‘a piece of cake’). 
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Figuur 6.1 – Het MVC-model (bron: http://java.sun.com/)

Cake is gebaseerd op het MVC-model (Model View Controller), iets wat ook gebruikt wordt bij bijvoorbeeld JAVA. Het grote voordeel van dit model bij Cake is dat componenten hergebruikt kunnen worden. Zo hoeft er voor elke website niet alles opnieuw geschreven te worden, wat zeker op de lange termijn veel tijd kan schelen bij het ontwikkelen van websites. Als er bijvoorbeeld een gastenboek is gemaakt voor de ene website, kan dit component in één keer in een andere website geplaatst worden en hoeven er hooguit wat instellingen aangepast te worden.
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Figuur 6.2 – CakePHP


    Figuur 6.3 - FFMPEG

6.1.2 Ffmpeg en LAME

Een ander belangrijk punt voor de website is het omzetten van de video’s naar het juiste formaat. Er bestaan enkele open-source tools die deze mogelijkheid bieden. Ffmpeg is zo’n tool. Deze converter kan gedraaid worden vanaf de server en kan met opdrachtregels in Linux aangeroepen worden. Er is ook een variant voor Windows met een bijbehorende GUI. Ffmpeg bevat zogenaamde libraries waarin codecs zijn opgeslagen die omgezet kunnen worden. Vrijwel alle codecs kunnen worden gedecodeerd door deze tool. Encoderen kan naar de belangrijkste bestandsformaten zoals MPEG, Flash Video, Real- en Quicktime bestanden. Er komen regelmatig updates uit met nieuwe codec libraries. Er kan zelf bepaald worden welke codecs er wel of niet kunnen worden omgezet. Ook zijn er uitgebreide instellingen mogelijk voor de om te zetten video, zoals resolutie, bitrate, formaat, aspect ratio, en aantal frames per seconde.

Een probleem van Ffmpeg is dat deze converter geen mp3 als audio output kan genereren. In het geval voor de DPI Video website is die conversie noodzakelijk omdat Flash Video mp3 gebruikt als audio-codec. Hiervoor kan LAME een oplossing bieden. LAME is een veelgebruikte mp3 encoder die ook geïntegreerd kan worden met Ffmpeg, zodat in één keer de video inclusief audio omgezet kan worden. 

6.1.3 Flvtool2

Om PHP streaming te kunnen gebruiken, moeten de flv-bestanden keyframes bevatten. Als video’s direct worden gerenderd naar Flash Video (zoals bij programma’s als Adobe Premiere) kan dit automatisch ingesteld worden. Bij de conversie met Ffmpeg is dat niet het geval, en moeten die keyframes nog worden toegevoegd.

Dit kan met behulp van Flvtool2. Deze tool werkt op dezelfde wijze als Ffmpeg en kan dus ook worden aangeroepen met opdrachtregels. Flvtool2 kan keyframes toevoegen in flv-bestanden en past ook de metadata aan, zodat via PHP deze keyframes uitgelezen kunnen worden.


6.2 Template Player

Naast de website wordt er ook een zogenaamde template player gemaakt. Deze player wordt, net als de video player die gemaakt is voor de DPI Video website, gebruikt om flv-bestanden te streamen via PHP. Een template staat hier voor een soort basismodel die breed toepasbaar is. Deze template player moet dus te gebruiken zijn voor allerlei websites waarbij de basis (de functionaliteit) hetzelfde is, maar het uiterlijk volledig aan te passen is naar de lay-out van de website waar deze player voor gebruikt wordt. Op deze manier kan er vrij eenvoudig en snel een video player gebouwd worden.

De player is uiteraard gemaakt in Flash. Om het uiterlijk aan te passen kan er in Actionscript de juiste kleuren en lettertypes gekozen worden voor de player. Daarnaast wordt er door de player bepaalde png-bestanden geladen. Deze bestanden kunnen gemaakt worden met behulp van Photoshop. Deze figuren hoeven alleen een vaste afmeting te hebben, voor de rest is men vrij om te maken wat men maar wilt. 
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Figuur 6.5 - Voorbeelden van de template player

6.2.1 Koppeling van de template player en de website

De player en de website zouden ook gekoppeld kunnen worden. Video’s van een klant kunnen worden geupload op de DPI Video website, vervolgens kan er een player op de website van de klant worden geplaatst in de juiste layout en daarmee de geuploade video streamen. Op moment van schrijven is de koppeling (nog) niet ontwikkeld.

6.3 Werkzaamheden

6.3.1 Website

Tijdens het schrijven van het onderzoeksrapport en het opzetten van de server, is er ook kennis opgedaan van CakePHP. Omdat er al geen kennis was over PHP, heeft dit veel tijd in beslag genomen. In samenwerking met collega’s en de zeer uitgebreide documentatie van de CakePHP website is er veel geleerd over hoe op deze wijze een website opgezet moet worden.

Na het testen van de server is er begonnen met het onderzoeken van de overige functies die in de opdrachtomschrijving staan maar nog niet waren ontwikkeld. Zo is er een upload-functie gebouwd en zijn de benodigde applicaties geïnstalleerd die nodig zijn voor de video omzetting. Enkele problemen ontstonden er door de langdurige afwezigheid van de systeembeheerder die daardoor geen hulp kon bieden. Hierdoor was het niet mogelijk om de applicatie Mencoder te installeren waardoor er overgestapt moest worden op Ffmpeg. Deze software had minder mogelijkheden waardoor er weer aparte extensies nodig waren zoals LAME en ffmpeg-php. Dit vertraagde het project aanzienlijk, maar door het snelle verloop van het eerste deel van het project gaf dit verder geen grote problemen.

Verder was de eerder geteste playlist-functie met behulp van XML niet meer nodig. Omdat de website in Cake gemaakt is, is een playlist eenvoudig te maken door alle gegevens uit de database te halen waarin alle geuploade bestanden verwerkt zijn.

Nadat alle functies onderzocht waren, kon er gestart worden met de daadwerkelijke website. Hierbij is eerst een ontwerp gemaakt, die bestaat uit een storyboard en een flowchart. Zie figuur 6.5 voor een onderdeel van het storyboard en bijlage 11.2 voor de flowchart.
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Figuur 6.6 – Website DPI



   Figuur 6.7 – Ontwerp van een DPI Video webpagina

Na goedkeuring van de stagebegeleider is er begonnen met de productie. De website moest in lijn zijn met de officiële DPI website en het ontwerp was daarop afgestemd. Daarnaast moest ook technisch de website hetzelfde opgebouwd worden als de DPI website. Er was al gewerkt aan de video player van de officiële DPI website (zie 7.1) en de bronbestanden waren daarom toegankelijk voor de ontwikkeling van dit deel van het project.

De opmaak is gedaan met HTML, CSS en Javascript. De rest is gedaan in Cake waarbij componenten die eerder gemaakt waren tijdens het leren direct gebruikt kon worden.

6.3.2 Template Player

Voor de template player is de player van de DPI Video site gebruikt. Zo hoefde alleen de functies er in te worden gebouwd die het makkelijk maken om het uiterlijk van de player aan te passen. Nadat de player was aangepast konden er enkele voorbeelden gemaakt worden. Op deze manier kon er ook gelijk getest worden of het maken van zo’n player ook soepel zou verlopen.

6.4 Resultaten

Op dit moment draait de video website op de test server. Alle functies die in de opdrachtomschrijving staan werken volledig. De website heeft nog wat aanpassingen nodig zodat deze beter past in combinatie met de template player.
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Figuur 6.8 – DPI Video website screenshots

Ook de template player kan al gebruikt worden. Voor de player is een map met alle benodigde bestanden; het Flash bronbestand van de player (.fla) en lege Photoshop bestanden (.psd) die de juiste formaten hebben voor de plaatjes die ingeladen moeten worden. Deze map kan dan eenvoudig gekopieerd worden en zo worden toegepast voor de te gebruiken website. 

De werking en werkwijze van de verschillende applicaties worden gepresenteerd aan de leden van team Nieuwe Media zodat iedereen in de toekomst deze applicaties kan inzetten.

7. Overige werkzaamheden

Tijdens de afstudeerperiode bleek al snel dat de planning die van te voren was gemaakt niet realistisch was. De werkzaamheden namen minder tijd in beslag dan aanvankelijk gedacht. Daarom is besloten om de opdracht uit te breiden met een aantal video gerelateerde projecten van DPI. Deze opdrachten waren een goede aanvulling op het afstudeerproject. Hieronder volgt uitleg over deze opdrachten.

7.1 DPI website

Tijdens de beginperiode van het afstudeerproject werd bij Nieuwe Media de laatste hand gelegd aan de nieuwe website van DPI. De oplevering was al een aantal keer uitgesteld en er was weinig tijd om de website af te maken. Zo moest de video player van de website nog worden afgemaakt. Met deze player in Flash worden video’s getoond die door DPI zijn gemaakt. Aangezien voor het afstudeerproject ook een Flash video player nodig was, konden deze werkzaamheden een goede voorbereiding voor het project zijn.

7.1.1 Werkzaamheden

De video player mistte nog een hoop functies. Zo is er een scrubber en een volume-regelaar toegevoegd en het zogenaamde dashboard (zie figuur 7.1) werd verbeterd. Ook moest de video op de juiste manier geschaald worden, zodat deze goed in de website past. Ook moest er de mogelijkheid zijn om een aantal video’s achterelkaar te spelen. Dit alles moest gemaakt worden in de juiste huisstijl.
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Figuur 7.1 - Dashboard

Na verdieping in de bestaande video player, konden de ontbrekende functies worden toegevoegd en verbeterd. Dit verliep bijna probleemloos, alleen de scrubber leek aanvankelijk niet te werken. Het bleek echter dat de video’s die al eerder waren omgezet naar Flash Video geen keyframes bevatten, die zijn noodzakelijk om de scrubber te gebruiken. Daarom moesten alle video’s opnieuw worden omgezet met de juiste instellingen.
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Figuur 7.2 – Video controller met scrubber

Ter verduidelijking; het gaat bij deze website om progressive downloads. De scrubber kan dus alleen gebruikt worden bij het gedeelte van de video dat al geladen is.

7.1.2 Resultaten

Uiteindelijk kreeg de video player alle vereiste functies en wordt deze nu gebruikt op de DPI site. Er zijn later nog wat kleine wijzigingen gemaakt. Ook belangrijk is dat door deze werkzaamheden er gelijk voorbereidingen zijn getroffen voor het afstudeerproject. Hierdoor is er veel tijd bespaard in het maken van een video player voor de DPI Video website.

7.2 Video codecs voor DPI website

Nadat de DPI gelanceerd was, werd er veel geklaagd over de beeldkwaliteit van de video’s. Alle video’s waren omgezet naar Flash Video met het programma Sorenson Squeeze. De kwaliteit moest dus worden verbeterd zonder dat de video bestanden veel groter zouden worden. Omdat er voor het afstudeerproject al onderzoek was gedaan naar video codecs, konden deze werkzaamheden dit project goed aanvullen.

7.2.1 Sorenson Spark en VP6

Flash Video kan twee verschillende soorten codecs bevatten. Sorenson Spark, ook wel bekend onder de naam H.263, is de meest gebruikte codec. Sorenson werd voorheen als codec gebruikt bij Apple’s Quicktime. Sinds Apple is overgestapt naar de nieuwere variant MPEG-4 (H.264), wordt Sorenson nu gebruikt door Macromedia’s Flash.

Sinds de komst van Flash Player 8 is er ook een nieuwe codec beschikbaar voor Flash Video: VP6. Deze codec is ontwikkeld door het bedrijf On2 en werd voorheen gebruikt door de BBC voor rechtstreekse tv-uitzendingen. VP6 wordt tegenwoordig gezien als een nieuwe standaard voor streaming.

7.2.2 Werkzaamheden

Naast de verschillende codecs zijn er ook andere instellingen van belang voor de kwaliteit van de video. Om te bepalen welke codec instellingen het meest geschikt zijn voor de DPI site is er één dezelfde video steeds met verschillende instellingen geconverteerd. De volgende instellingen zijn met elkaar vergelijken:

· Bitrate methode (variabel en constant)

· De bitrate zelf (verschillende aantallen)

· Resolutie (origineel en geschaald)

De uitkomsten daarvan zijn verwerkt in een tabel om zo overzichtelijk te kunnen bepalen welke instellingen het beste zijn. In overleg met betrokkenen werd uiteindelijk bepaald wat de instellingen daadwerkelijk zouden worden.

7.2.3 Resultaten

Alle resultaten zijn verwerkt in een tabel (zie bijlage 11.3). Hieruit blijkt dat door een variabele bitrate te gebruiken de kwaliteit aanzienlijk wordt verbeterd zonder dat het bestand groter wordt. Ook de verhoging van de bitrate verbetert uiteraard de beeldkwaliteit, maar de bestanden worden ook flink groter. Opvallend verder was dat de kwaliteit van de codec VP6 maar weinig verschilde met Sorenson Spark.
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Na overleg is er besloten om over te gaan op een variabele bitrate methode maar ook de bitrate te verhogen van 364 kb/s naar 896 kb/s. De kwaliteit zou anders nog te laag zijn. Dat daardoor de bestanden bijna anderhalf keer groter zouden worden, is voor DPI van ondergeschikt belang. De kwaliteit weegt zwaarder dan de datagrootte en verkeer. 

Het kwaliteitsverschil van de VP6 codec was te klein om de aanschaf van een licentie te rechtvaardigen (de tests met VP6 bevatten een watermerk).

7.3 Bioscoop in Second Life

Tijdens de afstudeerperiode kreeg Nieuwe Media een bijzondere opdracht binnen; het bouwen van een school in Second Life. In die school kunnen studenten allerlei activiteiten doen, waaronder het bezoeken van een bioscoop met films die door de studenten zelf zijn gemaakt. De bouw van de school werd gedaan door leden van de 3D-teams, de rest werd door Nieuwe Media gerealiseerd. Zo moesten de video’s worden verzorgd die in de bioscoop worden vertoond.

7.3.1 Second Life

Second Life is een virtuele wereld waar iedereen met een avatar in rond kan lopen. Deze wereld, ontwikkeld door het bedrijf Linden Labs, bestaat uit een grote hoeveelheid eilanden waar allerlei dingen te beleven zijn en mensen elkaar kunnen ontmoeten. Elke avatar kan rondvliegen en zichzelf teleporten naar andere gebieden. Deze wereld is vrij toegankelijk en enorm populair. Deze populariteit is onder meer te danken aan het feit dat er ook echt geld omgaat in Second Life. Het is daarom voor bedrijven commercieel interessant om zich te vestigen in deze nieuwe wereld.
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Figuur 7.3 – Second Life



Figuur 7.4 - Screenshot uit Second Life 







(bron: http://www.tweakers.net)

Iedereen kan in deze wereld zelf objecten creëren. Met behulp van de scripttaal LSL (Linden Scripting Language) kan er ook geprogrammeerd worden om objecten functies te geven.

Het is ook mogelijk om video en audio te streamen in deze wereld. Elk eiland is opgedeeld in verschillende landen. Per land kan er een video en een audio stream worden toegewezen. Een video kan bekeken worden door een object een bepaalde texture toe te wijzen. Deze texture wordt dan vervangen door het videobeeld. Avatars krijgen automatisch een kleine player in het scherm te zien op het moment dat ze een land betreden waar video of audio af te spelen is. De mogelijkheden van het streamen van media zijn echter beperkt. Second Life accepteert alleen mp3 als audio formaat en Quicktime (.mov en .mp4) als video.

7.3.2 Darwin Streaming Server

Omdat Second Life alleen Quicktime bestanden streamt, us er een streaming server nodig die dit formaat aan kan. De eerder opgezette test server voor Flash is hiervoor dus niet geschikt. Uit het onderzoeksrapport blijkt dat alleen de Quicktime Streaming Server en de Darwin Streaming Server geschikt zijn. Omdat DPI met Linux werkt en Darwin als enige hier op kan draaien, is besloten om deze server te gebruiken.

7.3.3 Werkzaamheden

Er is besloten om Darwin te installeren op de backup server van DPI. Aangezien deze server wordt gehost door een extern bedrijf, heeft dit bedrijf de installatie verzorgd.

De server werd vervolgens getest; eerst via een webbrowser en Quicktime Player, later in Second Life.

Na een aantal tests bleek dat een ‘normale’ Quicktime video niet geschikt is voor streaming. Er moet aan de video een zogenaamde hints track worden toegevoegd. Deze track zorgt er voor dat er op elk moment in de video kan worden afgespeeld, zonder dat het bestand eerst geladen hoeft te worden. Het heeft een vergelijkbare werking als de keyframes in Flash Video. Het toevoegen van de hints track kan met behulp van Quicktime Player Pro of met video-edit software zoals Adobe Premiere.

Naast het testen was er ook veel onderzoek nodig naar de werking van Second Life. Zo was nog onbekend hoe het modelleren en programmeren in deze wereld gedaan moest worden, met name op het gebied van video streaming.  Het toepassen van video in Second Life bleek vrij eenvoudig. Een eigenaar van een stuk land kan bij de opties van dit land een URL opgegeven worden van de video stream en een texture worden gekozen die vervangen moet worden voor de video.

De eisen die gesteld werden aan de bioscoop die gebouwd moest zorgden voor enkele obstakels. Zo moesten er 6 verschillende video’s te bekijken zijn in de bioscoop. Second Life heeft slechts de mogelijkheid om 1 video te bekijken per land. Uiteindelijk is er een constructie bedacht waarbij het gebied opgedeeld werd in verschillende landen. Per land is er 1 bioscoopzaal waar een video te bekijken is. Omdat de indruk gewekt moest worden dat het om 1 bioscoop gaat, is er een foyer gebouwd in het schoolgebouw. Via deze foyer kan je je laten teleporteren naar de gekozen bioscoopzaal. Als gebruiker merk je dan niet dat die zalen helemaal aan de andere kant van het eiland liggen; op de plek die opgedeeld is in de verschillende landen. De zalen zijn verder helemaal afgesloten, en zijn dus niet van buitenaf te bereiken.

Naast de video streaming is er ook gewerkt aan de bouw van het park die voor de school ligt en het teleport-systeem zodat gebruikers eenvoudig en snel over het eiland kunnen navigeren en de bioscoopzalen kunnen bereiken.
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Figuur 7.5 – Screenshots van de bioscoop in Second Life 

7.3.4 Resultaten

De bioscoop werkt nu volledig en het land kan volledig gebruikt worden. Ook de rest van de school staat, maar zal nog verder worden ontwikkeld. De bioscoop zal slechts een onderdeel zijn van een groter project en er zullen nog veel meer activiteiten ontwikkeld worden. Inmiddels maken de eerste studenten met succes gebruik van de school.

8. Conclusie en aanbevelingen

8.1 Antwoord op de probleemstelling

Om antwoord te kunnen krijgen op de centrale vraag zullen eerst de deelvragen beantwoord worden.

8.1.2 Welke streaming media server moet DPI gaan gebruiken?

Eigenlijk ging het er niet om welke server er gekozen moest worden, maar welk bestandsformaat en player het meest geschikt zijn. Uit het onderzoek bleek dat Flash de meest geschikte oplossing is voor DPI. Flash Player is veruit de meest gebruikte en gebruiksvriendelijkste player, bovendien heeft DPI al veel kennis van Flash. Het installeren van plugins door gebruikers wil DPI vermijden.

Ondersteuning van Flash is daarom bepalend voor de keuze van de server. Van de servers die zijn onderzocht zijn er drie die aan dit punt voldoen. LightTPD is daarbij de beste keus omdat Flash Media Server erg duur is in aanschaf en Red 5 nog geen stabiele versie beschikbaar heeft. Dat LightTPD eigenlijk een webserver is, is van ondergeschikt belang voor DPI. Deze server biedt de mogelijkheid om via PHP te streamen en is bijzonder snel.

8.1.3 Hoe kan de server optimaal werken?

Het antwoord op deze deelvraag is eigenlijk erg eenvoudig. LightTPD is, zoals de naam al zegt, erg licht en klein. De server is gemaakt om veel connecties en veel dataverkeer aan te kunnen. LightTPD is opgebouwd uit verschillende modules, en afgezien van een paar essentiële onderdelen, kan elke module apart in- en uitgeschakeld worden. Omdat de server in dit geval alleen gebruikt wordt voor het streamen van Flash, hoeven alleen die modules ingeschakeld te worden. Hiermee wordt het geheugen minimaal gebruikt en kan er optimaal gestreamd worden. Meer is er niet nodig om deze server optimaal te laten werken.

8.1.4 Wat voor toepassing moet er gemaakt worden voor video streams?

DPI maakt veel gebruik van video’s, voornamelijk voor 3D animaties. Een manier om deze video’s aan te bieden aan klanten via Internet lag daarom voor de hand als toepassing.

Uiteindelijk gaat de toepassing verder dan dat. De website die gemaakt is, heeft ook de mogelijkheid om zelf video’s up te loaden, die dan automatisch worden omgezet naar Flash Video. Omdat de website ook in de stijl van de huidige DPI website is gemaakt, kan de videosite als een soort extensie van de officiële site gezien worden. Door ook nog een template van een Flash Video player aan te bieden, kunnen klanten nu zelf een video uploaden, en vervolgens deze vertonen op hun eigen website met een player die past in de stijl van hun website. Op deze manier kan er een totaalpakket worden aangeboden.

8.1.5 Hoe moet deze toepassing gemaakt worden?

Omdat de website in het verlengde moet liggen van de officiële DPI site, moest het ontwerp en de bouw ook hetzelfde zijn. De website is daarom in CakePHP gemaakt. Met behulp van open-source software als Ffmpeg, LAME en flvtool2 kunnen de video’s serverside worden omgezet tot Flash Video die te gebruiken is voor PHP streaming.

8.1.6 Hoe kan het beste een streaming media server worden gebouwd en een bijpassende toepassing worden ontwikkeld voor DPI?

Alle antwoorden op de deelvragen beantwoorden de centrale vraag. Voor het opzetten van een streaming media server voor DPI dient een LightTPD server opgezet te worden, waarbij alleen de noodzakelijke modules moeten worden ingeschakeld om zo optimaal van de server gebruik te kunnen maken. Via PHP streaming kunnen er dan video’s worden gestreamd. Als toepassing heeft DPI nu een eigen ‘YouTube’ website, gemaakt met CakePHP, Ffmpeg, LAME en flvtool2. Klanten kunnen nu zelf video’s online zetten en tevens gebruiken voor hun eigen website dankzij de template player.

Daarnaast is de website gemaakt met middelen waar DPI kennis van heeft. Zo is de website eenvoudig aan te passen en te verbeteren.

8.2 Aanbevelingen

De DPI Video website kan verder worden uitgebreid en veel meer mogelijkheden gaan bieden. Het accountbeheer zal in ieder geval nog uitgebreid moeten worden om klanten ook de mogelijkheid te geven om zelf te uploaden. Hierbij moet gedacht worden aan dat wanneer een klant inlogt, hij alleen de video’s kan bewerken en verwijderen die hij zelf heeft geupload. Dit is nu nog niet het geval. 

Andere functies die niet noodzakelijk zijn maar wel kunnen worden toegevoegd om de website aantrekkelijker te maken zijn:

· Categoriseren naar onderwerp (zoals de ‘channels’ bij YouTube)

· Zelf een playlist aanmaken

· Een zoekfunctie

· Meer gegevens aan een video toevoegen (videokenmerken, omschrijving, tags) 

Verder is het sterk aan te bevelen dat de ontwikkelingen op het gebied van streaming media goed in de gaten worden gehouden. Streaming media is een relatief nieuw fenomeen waarbij verschillende partijen nog strijden om deze markt te beheersen. Op dit moment lijkt het er op dat Flash die slag aan het winnen is, maar dit kan natuurlijk nog veranderen. In de komende jaren zal dit duidelijk worden, en het is belangrijk voor DPI om in te springen op eventuele nieuwe ontwikkelingen. Ook zal er gelet moeten worden op toekomstige ontwikkelingen op andere gebieden; denk hierbij aan bijvoorbeeld video streaming via GSM’s. Als DPI zich hierin blijft verdiepen, zal men voorop blijven lopen op het gebied van streaming media.

9. Evaluatie

Terugkijkend op deze stageperiode kan ik zeggen dat het afstudeerproject een succes is geworden. Met het onderzoeksrapport is er een goede keuze gemaakt voor de juiste player en server. De test server werkt optimaal en er is een toepassing gemaakt waar DPI echt wat aan heeft.

Uiteraard liep niet alles vlekkeloos, maar de problemen die ontstonden zijn wel goed opgelost. Vooral de planning leek aanvankelijk een probleem omdat de werkzaamheden minder tijd in beslag zouden nemen als dat er ingeschat was. Dit is uiteindelijk opgelost door de opdracht uit te breiden en extra werkzaamheden toe te voegen. Ook door de afwezigheid van de systeembeheerder had ik meer tijd nodig om bepaalde zaken werkend te krijgen. Achteraf kan ik wel zeggen dat ik hierdoor veel meer geleerd heb dan wanneer hij die werkzaamheden had gedaan.

Als stagiair heb ik bij DPI zeer veel geleerd. Zo kan ik nu eindelijk websites maken met PHP en weet ik hoe het is om met Linux te werken. Zaken die ik al veel eerder had willen leren, maar tijdens de opleiding niet of nauwelijks aan bod zijn gekomen. Daarnaast heb ik me verder kunnen verdiepen in Flash en Actionscript 2, heb ik de wereld van Second Life leren kennen, en heb ik geleerd hoe ik een server moet configureren. Belangrijkste van alles is natuurlijk de verdieping in streaming media. Ik heb hier veel kennis in opgedaan, weet nu welke spelers er op de markt zijn, wat hun voor- en nadelen zijn en welke het meest geschikt is voor specifieke doeleinden. Het is erg interessant om te zien wat de ontwikkelingen hier in zijn en wie de strijd gaat winnen om de standaard te worden op dit gebied.

Naast alle technische zaken waar ik me in verdiept heb, heb ik nu ook echt geleerd hoe het is om te werken in een mediatechnologische omgeving. Ik weet nu hoe het is om op een professionele wijze aan een project te werken, en naast mijn afstudeerproject ook te werken voor echte klanten.

Kortom, ik ben goed geholpen en begeleid, heb op alle verschillende gebieden veel geleerd en heb met veel plezier mijn afstudeerstage mogen doen.
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http://www.streamingmedia.com/article.asp?id=9259
http://www.doom9.org/
http://pptblog.tlccreative.com/index.php/all/2006/09/01/pro_s_and_con_s_of_webcast_formats
http://www.dell.nl
http://www.devx.com/webdev/Article/31960/1954?pf=true
10.1.2 Windows

http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/nl/
10.1.3 Quicktime

http://www.apple.com/quicktime/streamingserver/
http://developer.apple.com/opensource/server/streaming/index.html
10.1.4 RealNetworks

https://helix-server.helixcommunity.org/
http://www.realnetworks.com/
http://www.videomediasolutions.com/real_server100.html
10.1.5 Flash

http://www.adobe.com/products/flashmediaserver/
http://labs.adobe.com/technologies/fme/
http://flashhosting.nl/nl/nieuws/
http://www.adobe.com/products/player_census/flashplayer/
http://www.mieg.nl/
10.1.6 Red 5

http://osflash.org/red5#red5_open_source_flash_server
10.1.7 LightTPD

http://www.lighttpd.net/
http://blog.kovyrin.net/2006/10/08/lighttpd-memcoder-flvtool-for-streaming/
http://www.jeroenwijering.com/?thread=Lighttpd+mod-flv-streaming
http://blog.lighttpd.net/articles/2006/03/09/flv-streaming-with-lighttpd
10.2 Streaming Server

10.2.1 Debian

http://www.debian.org/
http://www-rohan.sdsu.edu/doc/debian/
10.2.2 LightTPD

http://www.lighttpd.net/
http://blog.kovyrin.net/2006/10/08/lighttpd-memcoder-flvtool-for-streaming/
http://www.jeroenwijering.com/?thread=Lighttpd+mod-flv-streaming
http://blog.lighttpd.net/articles/2006/03/09/flv-streaming-with-lighttpd
10.3 Toepassing

10.3.1 PHP streaming

http://www.jeroenwijering.com/?thread=Lighttpd+mod-flv-streaming
http://blog.lighttpd.net/articles/2006/03/09/flv-streaming-with-lighttpd
http://www.flashcomguru.com/index.cfm/2005/11/2/Streaming-flv-video-via-PHP-take-two
http://www.flashcomguru.com/index.cfm/2006/6/18/lightyupdate
10.3.2 FLV encoding

http://luar.com.hk/blog/?p=669
http://blog.kovyrin.net/2006/10/08/lighttpd-memcoder-flvtool-for-streaming/
http://ffmpeg.mplayerhq.hu/
http://www.mplayerhq.hu/design7/news.html
http://rubyforge.org/projects/flvtool2/
http://inlet-media.de/flvtool2
http://videotranscoding.wikispaces.com/
10.3.3 CakePHP

http://www.cakephp.org/
http://www.php.net/
10.4 Overigen

10.4.1 Second Life

http://www.secondlife.com/
http://rpgstats.com/wiki/index.php?title=Main_Page
10.4.2 Diversen

http://www.dpi.nl/
http://www.flashfocus.nl/index.php
http://www.flashkit.com/
http://www.gotoandlearn.com/
11. Bijlagen

11.1 DPI Nieuwe Media Project Fases

1) Inventarisatie

a. Doel

b. Doelgroep

c. Inhoud

d. Budget

e. Deadline

f. Hosting + domeinnaam

g. Huisstijl

h. Ontwerp intern/extern

i. Aanleveren inhoud

2) Concept

a. Functioneel ontwerp

i. Opdrachtomschrijving

ii. Stroomschema

iii. Ureninschatting

iv. Planning

 


OFFERTE UITBRENGEN

v. Storyboard

3) Ontwerp

a. Definitief functioneel ontwerp

4) Productie

5) Testen/preview 

TERUG NAAR FASE 4 TOT AKKOORD EN VOLLEDIG WERKENDE APPLICATIE

6) Oplevering

a. Definitieve applicatie en bestanden opgeleverd

b. Project naar backup

FACTURATIE

7) (Onderhoud)

(FACTURATIE)
(bron: documentatie bibliotheek DPI)

11.2 Flowchart DPI Video website
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11.3 Flash Video Codec overzicht

	Testnr.
	Codec
	methode
	Bitrate (kb/s)
	Schaal¹
	Grootte²
	Resultaat³
	Opmerkingen

	1 
	Spark
	cbr
	364
	524
	50mb
	--
	Originele instelling

	2
	Spark
	1vbr
	364
	524
	32mb
	--
	

	3
	Spark
	2vbr
	364
	524
	31mb
	--
	

	4
	Spark
	cbr
	896
	524
	81mb
	+/-
	

	5
	Spark
	1vbr
	896
	524
	71mb
	+
	

	6
	Spark
	2vbr
	896
	524
	72mb
	+
	Nieuw gekozen instelling

	7
	Spark
	2vbr
	364
	Org.
	31mb
	--
	Gelijk aan 524 schaal

	8
	Spark
	2vbr
	896
	Org.
	71mb
	+
	Gelijk aan 524 schaal

	9
	VP6
	2vbr
	364
	524
	35mb?
	-
	Min. quality 1

	10
	VP6
	2vbr
	896
	524
	70mb?
	+
	Min. quality 1

	11
	VP6
	2vbr
	896
	524
	133mb?
	++
	Min. quality 80

	12
	Spark
	2vbr
	615
	524
	47mb
	+/-
	

	13
	Spark
	2vbr
	896
	524
	72mb?
	+
	


¹) 524 staat voor het aantal pixels breedte met bijpassende hoogte zodat de verhoudingen gelijk blijven. (524 pixels breed is de gewenste breedte voor de DPI site) Org. staat voor de originele resolutie (ongeschaald)

²) Bestandsgrootte van de testvideo. De groottes die eindigen met een vraagteken zijn een schatting. Door de lange rendertijd is hierbij een kortere video gebruikt.

³) 


	--

	Zeer slecht

	-

	Slecht

	+/-

	Gemiddeld

	+

	Goed

	++

	Zeer goed


) De min. quality-waarde die bij de opmerkingen vermeld staat, geeft aan in procenten hoe hoog de kwaliteit minimaal moet zijn van de video codec. Als deze kwaliteit niet bereikt wordt, wordt de bitrate automatisch verhoogd.

11.4 Onderzoeksrapport

Het onderzoeksrapport zal apart meegeleverd worden bij dit document.

Figuur 7.3 – Video DPI Site; oude instellingen (364 kb/s CBR)





Figuur 7.4 – Video DPI Site; nieuwe instellingen (896 kb/s VBR)
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Figuur 6.4 – Schema van omzettingen van het video-bestand
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