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Het is misschien wel het grootste vraagstuk van onze 
eeuw: hoe gaan we om met klimaatverandering? Floris 
Bogaard weet in ieder geval dat in Nederland de wadi – 
een wateropnemende en -zuiverende ‘greppel’ in stedelijk 
gebied – een groot verschil maakt. Hij reist het land door en 
onderzoekt samen met studenten, bewoners, gemeenten, 
waterschappen en bedrijven hoe ze dat verschil nog groter 
kunnen maken.
 
‘Ook jij loopt waarschijnlijk regelmatig langs een van de duizenden  
wadi’s die ons land telt. Een soort groene greppel die regenwater 
bergt, zuivert, geleidelijk infiltreert in de grond én zorgt voor koelte  
in de zomer. Daarmee zijn ze een noodzakelijk wapen in de strijd tegen 
wateroverlast, hitte en droogte. Gemeenten en waterschappen weten 
soms niet precies waar al hun wadi’s liggen, laat staan hoe ze deze  
het beste inzetten.’
 
ZIEN IS GELOVEN
‘Met studenten, bewoners en bedrijven onderzoeken gemeenten en 
waterschappen dat zelf. In twee jaar tijd reist het Hanze Team met zo-
genaamde Climate Cafés langs zes regio’s, van Groningen tot Zeeland. 
We brengen met hulp van, onder andere, burgers de locaties van wa-
di’s in kaart op climatescan.nl. En gesteund door studenten van lokale 

 hogescholen, werk ik in een week van de vraag naar een antwoord.  
Zo vragen veel gemeentes zich af of hun wadi’s goed functioneren. 
Loopt het water goed weg, zijn ze veilig en niet vervuild? En wat 
 vinden bewoners eigenlijk van de wadi in hun buurt? Kan het beter?

Dan testen we de lokale wadi’s met een tankwagen en sensoren en 
brengen biodiversiteit in kaart. Vertegenwoordigers van gemeente 
en waterschap staan ernaast. Want, zien is geloven. Dat is het begin 
van de dialoog: hoe kunnen we zorgen dat wadi’s naar wens werken? 
Aan het eind van de week dragen wij ideeën aan waarmee gemeente 
en waterschap zelf aan de slag kunnen. Een mooi voorbeeld: in Zwolle 
vonden bewoners de wadi’s lelijk. De simpele oplossing? Bloemen 
planten in de wadi, een echte groen-blauwe oplossing. De wortels  
van planten zorgen voor betere infiltratie van water.’

MEER ANTWOORDEN, MEER DRAAGVLAK
‘Nooit eerder waren publieke partijen zo bij ons onderzoek betrokken. 
We staan samen met de poten in de klei. En het zijn hun vragen die 
worden beantwoord in plaats van die van een onderzoeker. Dat zorgt 
voor het draagvlak om de uitkomsten en aanbevelingen van ons 
onder zoek ook echt in de praktijk te brengen. Een unieke methodiek 
om groenblauwe klimaatadaptatie door wadi’s letterlijk dieper en  
dieper in ons land in te bedden.’

Werk aan de wadi!

Ze zijn al even onderweg met hun onder zoek óf staan juist 

op het punt om te beginnen. Maar één ding hebben deze 

lectoren gemeen: passie voor hun onderwerp. Deze  

keer pitcht Floris Boogaard, lector bij Hanzehogeschool 

Groningen, zijn project Groenblauwe oplossingen,  

kansen en risico’s, oftewel: de aanpassing aan klimaat

ver andering met hulp van vegetatie en water.

Drinkwater, daar moeten we zuinig op zijn.  
Zo zuinig, dat we het niet altijd meer kunnen 
gebruiken voor industriële processen.  
In Groningen onderzoeken vier waterketen-
partners nu een alternatief: rioolwater zuiveren 
tot proceswater voor de industrie. Zij worden 
hierbij ondersteund door twee hogescholen.  
Lector Peter van der Maas is namens een van 
deze scholen betrokken bij het onderzoek.

Het onderzoek is een samen-
werking van vier organisaties: 
Waterschap Noorderzijlvest, 
WLN, North Water en het 
 Centre of Expertise Water-
technology (CEW). Via CEW 
zijn twee hogescholen bij het 
onderzoek betrokken: Van Hall 
Larenstein en NLH Stenden 
 Hogeschool. Het  onderzoek 
wordt financieel ondersteund 
door het Wadden fonds, Natio-
naal Programma Groningen en 
Eems Delta Green.

EH, RIOOLWATER GEBRUIKEN VOOR INDUSTRIËLE 
PROCESSEN. KAN DAT?
‘Ja hoor, technisch is het prima mogelijk om van heel vies water 
heel schoon water te maken. Ons onderzoek draait dan ook niet 
om de vraag of het kan, maar om de vraag welke technologie –  
of combinatie van technologieën – de beste balans biedt tussen 
kosten en baten, vooral rond duurzaamheid. Om die vraag te 
beantwoorden gaan we bij de rioolwaterzuiveringsinstallatie 
 Garmerwolde, in de buurt van Groningen, op kleine schaal drie 
technologieën testen [red. zie kader pagina 31] die kansrijk lijken 
voor de zuivering van rioolwater tot proceswater.’

SLIM PLAN. WAAR KOMT DIT IDEE VANDAAN?
‘De beschikbaarheid van drinkwater staat onder druk van de 
groeiende wereldbevolking, stijgende welvaart en klimaatverande-
ring. Simpel gezegd: we gebruiken steeds meer, maar er is steeds 
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D e onderzoekers nemen in de tests drie zuive-
ringstechnologieën onder de loep. Waarom 
juist deze drie? ‘Omdat er op andere plekken 

in het land al goede resultaten mee zijn behaald’, zegt 
Peter van der Maas. ‘Dat was een van de voorwaarden. 
Verder wilden we dat de technieken geen metabolieten 
vormen – dit zijn ongewenste bijproducten – en dat ze 
zuinig omgaan met energie.’

• BIOLOGICAL OXYGEN DOSED ACTIVATED CARBON
‘Dit is een nieuwe techniek. Hoewel het mechanisme 
nog niet helemaal is ontrafeld, vermoeden we dat 
 medicijnresten zich hechten aan koolkorrels en dat 
een biofilm van bacteriën om de koolkorrels de 
medicijnresten afbreekt.’

• CONSTRUCTED WETLANDS
‘Ook bij deze kunstmatige zuiveringsmoerassen draait 
het om een combinatie van hechting en afbraak door 
bacteriën. Door verschillende typen wetlands te testen 
hopen we te ontdekken welk type de medicijnresten 
het best verwijdert uit gezuiverd rioolwater.’

• CAPILLAIRE NANOFILTRATIE
‘Deze techniek gaat uit van filtratie met een mem-
braan. We gaan verschillende poriegrootten testen en 
uiteenlopende opties onderzoeken voor de verwerking 
van de resten die uit het water worden gefilterd.’

Hoewel de technologieën zelf dus niet nieuw zijn,  
worden ze wel voor het eerst vergelijkend onderzocht 
in de context van de proceswatervoorziening uit riool-
water in combinatie met de verwijdering van medi-
cijnresten. Het onderzoeksteam bekijkt niet alleen hoe 
goed ze het rioolwater zuiveren. Het onderzoekt ook 
hoe betaalbaar en duurzaam ze zijn. Hiervoor vergelijkt 
het team ze met twee referentietechnieken: verwijde-
ring van medicijnresten via oxidatie, en productie van 
proceswater via zeewaterontzouting.

Nieuwe toepassing 
van beproefde  
technologieën

adaptatie en het schoonhouden van water? 
En daarmee op de praktijkvragen van het 
 waterschap Noorderzijlvest en North Water,  
het industriewaterbedrijf van Waterbedrijf  
Groningen en Evides. Onze studenten 
gaan toepassingen in de praktijk  
valideren, kijken wat werkt. En  
dan niet binnen, in een labora-
toriumsetting, maar buiten, in  
de echte wereld. Op de plek  
waar de vraag vandaan komt.’

WELKE STUDENTEN KUNNEN 
WE STRAKS TEGENKOMEN BIJ 
DIE ZUIVERINGSINSTALLATIE IN 
GARMERWOLDE?
‘We mikken op studenten uit ver-
schillende disciplines. Aan de ene kant  
natuurlijk technische disciplines, zoals  
watertechnologie en water systemen. Maar  
we halen er ook niet- technische disciplines bij:  
economie, bestuurskunde en communicatie.  
We kijken nu hoe we binnen de verschillende  
opleidingen het onderzoek het beste kunnen  
beleggen. Het wordt een multidisciplinaire  
aanpak, waarin die technische en niet- 
technische disciplines samenkomen. Dit  
project is een uitgelezen kans voor studenten 
om via hun onderzoek de complexiteit van zo’n 
vraagstuk te ervaren.’

WACHT EVEN, WAT HEBBEN ECONOMIE, 
BESTUURSKUNDE EN COMMUNICATIE MET 
WATERZUIVERING TE MAKEN?
‘De tijd van de eendimensionale oplossingen is 
voorbij. Vraagstukken rond klimaatverandering 
en zoetwatervoorziening kun je niet meer alleen 
met technologie en techniek oplossen. Daar 
heb je ook andere disciplines bij nodig. In dit 
geval economie, vanuit het oogpunt van betaal-
baarheid. Bestuurskunde, omdat het gaat om 
de politieke vraag welk watergebruik in tijden 
van droogte voorrang krijgt. En communicatie, 
omdat er zo veel stakeholders bij het project 
betrokken zijn. Anders heb je straks iets wat 
technisch werkt, maar praktisch niet uitvoerbaar 
blijkt.’

minder. Intussen zitten rond de Eemshaven 
en Delfzijl grote industriële bedrijven die veel 
proceswater nodig hebben. Hiervoor gebruiken 
ze nu voor een flink deel drinkwater. Omdat dit 
dus schaarser wordt, is men op zoek naar een 
alternatief.’

‘De waterketenpartners in Groningen spraken al 
langer over plannen om rioolwater te zuiveren 
voor hergebruik in fabrieksprocessen. En zo 
drink water te reserveren voor humane con-
sumptie. Toen het in de warme en droge zomers 
van 2018 en 2019 echt spannend werd met de 
drinkwatervoorziening, werden deze plannen 
snel concreet.’

WELKE VIEZIGHEID MOETEN DEZE TECHNO-
LOGIEËN UIT HET RIOOLWATER HALEN?
‘In ons onderzoek richten we ons vooral op 
 medicijnresten. Via urine en ontlasting komen 
die in het rioolwater terecht – en uiteindelijk in 
het oppervlaktewater. Omdat door de vergrijzing 
ons medicijngebruik toeneemt, stijgt ook de 
hoeveelheid resten in het afvalwater. Sinds een 
jaar of tien beginnen we ons hierover als samen-
leving serieus zorgen te maken. Medicijnresten 
kunnen namelijk een schadelijk effect op water-
organismen hebben.’

‘De bestaande rioolwaterzuiveringsinstallaties 
zijn niet ontworpen voor de verwijdering van 
medicijnresten. Pilots om installaties hiervoor 
alsnog geschikt te maken vinden in het hele land 
plaats; daarin is ons project niet uniek. Wat het 
project bijzonder maakt, is het vertrekpunt: we 
willen rioolwater specifiek zuiveren voor herge-
bruik door het geschikt te maken voor de pro-
cessen van de industrie rond Delfzijl. Daarmee 
verlaag je de vervuiling van oppervlaktewater  
én de vraag naar drinkwater.’

ER ZIJN TWEE HOGESCHOLEN BETROKKEN 
BIJ HET PROJECT: VAN HALL LARENSTEIN EN 
NHL STENDEN. WAT IS PRECIES HUN ROL?
‘Wat wij willen weten is: hoe kunnen we met 
bestaande technologieën een antwoord bieden 
op maatschappelijke opgaven zoals klimaat-

De bestaande  
rioolwaterzuiverings- 

installaties zijn niet ontworpen 
voor de verwijdering  
van medicijnresten
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