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Landingsbaan Haarlemmermeer gesloten



Voorwoord



Dit onderzoeksrapport is gemaakt in het kader van de opleiding 

en Techniek.

Met dit rapport willen we inzicht geven in de diverse

in de Haarlemmermeerpolder. Hierin spelen in dit rapport 
het vliegverkeer, de boeren en het landschap in de 
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gaat onze dank uit naar onze begeleider Freek Rurup. Daarnaast
willen we de Miscanthus groep en Vincent Kuypers van Alterra
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gebeurt het dat deze met elkaar botsen. De laatste jaren is 
gebleken dat vooral ganzen een groot probleem vormen.

Jaarlijks vinden er meerdere vogelaanvaringen plaats. Er wordt
gezocht naar oplossingen om het ganzenaantal te reduceren. 

gewenst, waardoor in een Green Deal een nieuwe oplossing is 
besloten. De Green Deal is ondertekend door Miscanthusgroep 
Haarlemmermeer, Wageningen UR en de Rijksoverheid. Deze 

schaarste aan voedsel is het voor een gans onaantrekkelijk om

deze oplossing is in 2010 één hectare aangeplant en in mei 2012

Wat kan de teelt van miscanthus bij Schiphol betekenen voor
het vliegverkeer, de boeren en het landschap?

onderwerpen zijn ook als driedeling terug te vinden in het 
rapport.

welke maatregel genomen kan worden om het ganzenaantal
te reduceren. En er wordt gekeken naar de toepassing van
reclame vanuit de lucht. Het tweede deel gaat over de kansen
voor de agrarisch ondernemer. Het laatste deel laat zien wat

Uit het onderzoek blijkt dat in de zomermaanden dagelijks

verschillende gebieden nodig. Dit zorgt voor de vliegbewegingen 
van de gans. Door het eiwitrijke voedsel is er veel voedsel voor
de ganzen te vinden in de Haarlemmermeerpolder. Hierdoor
ontstaan er veel vliegbewegingen van ganzen rondom Schiphol. 
Het grootste probleem met betrekking tot het aantal ganzen 



vliegbewegingen van ganzen in de directe omgeving van Schiphol

onaantrekkelijk wordt gemaakt voor ganzen ontstaat er een

voedsel meer kunnen vinden in de Haarlemmermeerpolder 

aantal vliegbewegingen van ganzen over Schiphol kan nog 
meer terug worden gebracht wanneer de rustplaats ten 
westen van Amstelveen bij het Nieuwe Meer en andere kleine 

Deze gebieden zijn moeilijker aan te pakken omdat de ganzen 
hierheen komen vanwege het aanwezige water.

tot het aantal ganzen zal naderhand moeten blijken uit

blijven bestaan. Anderzijds is de totale aanplant overbodig. 
Ganzen houden immers van ruimte. Als de grote ruimten in de
Haarlemmermeerpolder kleiner worden voelen ganzen zich 

De biobased economy kan leiden tot nieuwe economische 
kansen. De landbouwsector wordt op dit moment wereldwijd 
steeds meer gezien als belangrijke producent en leverancier 

energiegewas een rol spelen in het bevorderen van een biobased
economy. 

Miscanthus kan het beste in maart-april worden geplant. Voor 

circa 1 rizoom per m2. Er wordt een plantdichtheid van ca. 

rijen en in de planten in de rij moet ongeveer 75 cm bedragen.
Onkruid wordt alleen in het eerste jaar bestreden. Het eerste
jaar wordt niet geoogst omdat de opbrengst nog te klein is. 

elektriciteit. 



Het huidige landschap in de Haarlemmermeer is een
grootschalig landschap. De Haarlemmermeerpolder kent diverse

en groenstroken. Met het toenemen van het aantal Miscanthus
percelen met een hoogte van meer dan twee meter zullen er nog 

van het seizoen. Daarom ontstaat er door het jaar heen een

dichterbij dan ongeveer driehonderd meter, is de hoogte van het
gewas van invloed op de beleving. Staat het gewas verder weg 
is de hoogte minder van invloed. Dit komt omdat onderdelen als
bomen en bebouwing de grootheid van het landschap aangeven.

het gewas laag. In de zomer is het gewas hoog en groen. In het 
najaar is het gewas nog steeds hoog en groen. Tijdens de winter
verkleurd het gewas van groen naar bruin/geel. 

Door Miscanthus aan beide zijden direct aan de weg te planten,
ontstaat een opgesloten gevoel. Wanneer alleen het perceel
aan de tegenovergestelde zijde van een bomenrij wordt geplant, 
ontstaat voor het gevoel nog steeds een gesloten landschap. 
Door het Miscanthus perceel aan de zijde van een bomenrij 

gevoel van een open landschap.

Het huidige landgebruik in de Haarlemmermeerpolder is

beleving van het landschap. Gebruikers van het landschap
weten wat er geteeld wordt en dat het uiteindelijk als

toeneemt en circa 60 % van alle percelen zijn aangeplant met

energielandbouwlandschap.
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Inleiding
“Buurman, wat doet je maïs het slecht.” Een opmerking die gemaakt werd over een stuk olifantengras 
in de Haarlemmermeerpolder. Aanleiding voor de opmerking was de nog lage verschijningsvorm van 
het onbekende gewas olifantengras. In de Haarlemmermeerpolder is namelijk in 2010 een hectare 
aangeplant. In 2012 is er 15 hectare extra olifantengras aangeplant. Dit is natuurlijk niet zonder reden 
gebeurd.
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1. Inleiding

gebeurt het dat deze met elkaar botsen. De laatste jaren is 
gebleken dat vooral ganzen een groot probleem vormen.
Voornamelijk door hun gewicht en de hoge aantallen levert dit 
een probleem op. Een bekende gebeurtenis is wel de Boeing 

op 5 meter hoogte een groep Canadese ganzen. De linker motor
werd zwaar beschadigd en de bemanning besloot om terug te 
keren naar Schiphol. Op de Polderbaan is het gelukt om een 
veilige landing te maken (Onderzoeksraad, 2011).

Omdat er jaarlijks meerdere vogelaanvaringen, ook wel bird 
strikes genoemd, plaatsvinden wordt gezocht naar oplossingen 
om het ganzenaantal de reduceren. Omdat diverse oplossingen 

een oplossing besloten. De Green Deal is ondertekend door 
Miscanthusgroep Haarlemmermeer, Wageningen UR en de 

en de schaarste aan voedsel is het voor een gans onaantrekkelijk
om in een perceel te verblijven. Om te beginnen met deze 
oplossing is in 2010 één hectare aangeplant en in mei 2012 is 

14.

Figuur 1.2 Vliegende Canadese ganzen (Bron: vilda-
photo.net)

vliegtuig (Bron: eurocockpit.be)
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In dit onderzoek is een driedeling. Allereerst wordt gekeken naar 

welke maatregel genomen kan worden om het ganzenaantal 
te reduceren. En omdat vliegverkeer kansen biedt voor de 
reclamesector wordt gekeken naar de toepassing van reclame

reclame. Tevens wordt gekeken naar de diverse soorten en 

landschap te kunnen maken. Het tweede deel wordt gekeken 
naar de kansen voor de agrarisch ondernemer. Voor hem moet
het winstgevend zijn om het gewas te verbouwen. Daarom wordt 

ander landschappelijk beeld dan de huidige teelt.

besproken onderwerp in de maatschappij. De mogelijke 

belangrijke rol. Daarom is om het publiek kennis te laten maken

de Floriade. Daarom zijn, naast het onderzoeksrapport, twee
panelen gemaakt voor de Floriade 2012 in Venlo. Dit is gedaan in 
opdracht van Alterra (WUR) en de Miscanthusgroep. De panelen 

Figuur 1.1: Binnen in een perceel olifantengras (Bron: 





Onderzoeksopzet
‘‘ Wat kan de teelt van olifantengras in de Haarlemmermeerpolder betekenen voor het vliegverkeer, de 
boeren en het landschap? ‘‘ 

17.



van Schiphol. Het onderwerp van dit rapport is via de opleiding

studenten stroomden wij in binnen een samenwerkingsverband.
Dit samenwerkingsverband is tot stand gekomen middels
een Green Deal. Deze Green Deal is ondertekend door
de Rijksoverheid, Wageningen UR en Miscanthusgroep 
Haarlemmermeer. Miscanthusgroep Haarlemmermeer bestaat
uit drie boeren die de handen ineen hebben geslagen om de

Onderzoeksvraag
Wij, als studenten, hebben binnen het samenwerkingsverband 

het samenwerkingsverband is niet gevraagd naar een bepaald 
onderzoek. Daarom is door ons, na kennismaking met het 

luidt:

Wat kan de teelt van Miscanthus bij Schiphol betekenen voor
het vliegverkeer, de boeren en het landschap?

onderwerpen zijn ook als driedeling terug te vinden in het 
rapport.

Deelvragen

opgesteld, namelijk:

Het vliegverkeer:
- Welke problemen veroorzaken ganzen op de
vliegveiligheid?

ganzenprobleem?

lucht?

Boeren:
- Wat houdt de biobased economy (BBE) in? Welke
kansen liggen hierin voor agrarisch ondernemers? Welke rol kan

opbrengsten?

18.

2. Onderzoeksopzet
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Landschap:
- Wat is de historie van de Haarlemmermeerpolder?
- Wat is het huidige landschappelijke beeld van de 
Haarlemmermeerpolder?

landschappelijke beeld?

Om antwoord te vinden op deze deelvragen zal voornamelijk
literatuuronderzoek worden gedaan. Als aanvulling hierop 
zullen interviews gedaan worden met deskundigen. Uiteraard 

onderdeel maken van de Green Deal, ook gebruikt worden voor

opgesteld om het doel te bereiken.

Resultaat

van de uitvoering van de Green Deal te belichten. Het onderzoek 

resultaat weergeven.

Figuur 2.2: Vliegtuig bijna in aanraking met een 
vogel (Bron: deviantart.com)



van Schiphol is een nieuw onderwerp. Om deze reden is het
belangrijk om breed te kijken. Om deze reden hebben wij de
driedeling duidelijk in het rapport laten zien. Juist bij een breed 
onderzoek is het belangrijk om kaders te stellen. In dit onderzoek 
is gekeken naar de toepassing rondom Schiphol. Er is niet 

landschap met een andere grondslag. We hebben alleen gekeken 

samen met een andere aanpak meer succes tegen de

andere gewassen een beter resultaat als het gaat om opbrengst 

wij niet ingezoomd op de mogelijke eindproducten. Wij hebben

van bepaalde producten is een manier uit velen. In dit onderzoek 
is dan ook niet vooropgesteld welke verwerkingstechniek het 
beste is maar wat het eindproduct is. Mogelijk bieden andere

20.

Figuur 2.3 De schade door een vogelaanvaring bij een

Figuur 2.4 Miscanthus perceel (Bron: geograph.org.uk)
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Met de Green Deal zijn de overheid, de Miscanthusgroep en de 

de omgeving Schiphol. Door de Green Deal kan de overheid
zorgen dat de biobased economy wordt opgestart en daarnaast 
kan de overheid hiermee voldoen aan de EU-richtlijnen. In 2020 

uit hernieuwbare bronnen. Daarnaast zet de WUR zich in door 

weergegeven die door middel van de Green Deal tot stand is 
gekomen.

Overheid WUR

Miscanthusgroep

€

€
Kennis

EU-richtlijn

Bio-Based 

Economy

Producten

€

Kennis
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ontwikkelingen rondom Miscanthus besproken. Er wordt kort toegelicht wat de uiterlijke kenmerken 
van het gewas zijn, welke hoogte het gewas krijgt en aan welke eisen de bodem moet voldoen om 
Miscanthus te kunnen verbouwen. 

23.



Miscanthus is vooral bekend als siergras in tuinen onder de

bestaat uit ongeveer 15 soorten overblijvende grassen die

ook in Duitsland en de rest van Europa belangstelling kreeg. 

energie. In Frankrijk wordt momenteel 2000 hectare Miscanthus
geteeld. In Duitsland staat al ongeveer 2500 hectare (Inagro,

van groot belang, omdat deze de hoogste opbrengst levert. Dit 

rapport wordt alleen de naam Miscanthus gebruikt, echter gaat

Miscanthus kan het beste in het voorjaar worden geplant. 

15-20 jaar. (Inagro, 2011). In één groeiseizoen kan het gras tot 

vermeerdering door middel van ondergrondse wortelstokken
(rizomen). De rizomen worden in de bovenlaag tot circa 25 cm 
diep van de bodem gevormd. (Figuur 3.2).

24.

Figuur 3.1 Miscanthus x giganteus (Bron: Miscanthus.
cfans.umn.edu)

Figuur 3.2 Miscanthus rizomen (Bron: Inagro, 2011)



andere gewassen (Bron: kennisakker.nl)
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Eerste jaar
Het eerste jaar bereiken de stengels tegen het einde van
augustus een hoogte van 1 tot 2 meter. Door de lagere 

nieuwe planten gebruikt worden. Het bladerdek onderdrukt de
onkruidgroei in het voorjaar.

Verloop in de jaren
Het eerste jaar is de opbrengst beperkt en daarom wordt meestal

worden geoogst; de plant bereikt dan een hoogte van 3 tot 3,5 
meter. De overgebleven stengels, die hun blad hebben verloren 

wordt de opbrengst stabiel. De plant gebruikt dan vooral alleen 
nog maar energie voor de ontwikkeling van zijn wortelstelsel. De 
voornaamste groeiperiode van het gras bevindt zich in mei tot 
en met juli. De plant groeit geleidelijker dan mais en is al sneller

april) weer groen.

3.2 Groeiproces van Miscanthus
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worden op veel grondslagen. Het gewas groeit echter wel het 
beste in een goed doorlaatbare, humusrijke leembodem met 
een goede waterhuishouding. Daarnaast is het belangrijk dat de 
grond snel opwarmt in het voorjaar zodat een lang groeiseizoen
bereikt kan worden. Tijdens het groeiseizoen vereist de plant
een neerslaghoeveelheid van ongeveer 700-900 mm, dit zal in 

opbrengst te verkrijgen, is de waterbeschikbaarheid voor de 
keuze van het veld van groot belang. Miscanthus is gevoelig voor 
verdichte bodems en bodems met stagnerend water. Doordat 
in de winter geoogst wordt, zijn velden die gevoelig zijn voor
wateroverlast niet geschikt voor de teelt. Het veld kan dan niet 
door de oogstmachines bereden worden en gebruik van zware

verdicht raakt waardoor de wortelgroei verhinderd wordt. 

Het eerste jaar zijn de rizomen van de Miscanthus erg gevoelig

3.3 Bodemeisen
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Invloed van Miscanthus op het vliegverkeer
....Mayday mayday mayday.....this is captain speaking.....hit birds...we have lost both engines....we have 
to return to Schiphol Airport......

Hoe kan de volgende noodlanding voorkomen worden?

29.



De voornaamste reden om te beginnen met het aanplanten 
van Miscanthus percelen in de Haarlemmermeerpolder
is het bijdragen aan een mogelijke oplossing voor de 

onderzocht hoe groot het probleem daadwerkelijk is en wat de 
huidige aanpak is om de vliegveiligheid voor de vliegtuigen van
en naar Schiphol te versterken. Daarna wordt het gedrag van de 
gans bestudeerd. Gekeken wordt naar de vliegbewegingen van
ganzen welke gevaar vormen voor het vliegverkeer. Daarnaast 
worden de aantallen in kaart gebracht, hierbij wordt gekeken 
naar de aantallen over meerdere jaren en de aantallen per

30.

Figuur 4.1: Vogels rondom Schiphol (Bron: refdag.nl)



Vogels en vooral de ganzen vormen een groot risico voor de
vliegveiligheid. Het aantal vogelaanvaringen met vliegtuigen is in
de loop van de jaren opmerkelijk gestegen. In de onderstaande

jaren.

Jaartal:  Aantal (per 10.000 vliegtuigbewegingen):
2011 7,6
2010 7,7
2009 7,1
2008 4,2
2007 5,4
(bron: Jaarverslag 2011, Schiphol)

veel van de vogelaanvaringen in de zomermaanden plaats vind. 
Dit is wanneer er veel voedsel beschikbaar is voor de vogels in de 
Haarlemmermeerpolder.

zijn geweest per 10.000 vliegtuigbewegingen. In het jaar 2011 
hebben circa 420.000 vliegtuigbewegingen plaatsgevonden 
op luchthaven Schiphol. Hieruit blijkt dat er in het jaar 2011, 
in totaal 320 vogelaanvaringen hebben plaatsgevonden.  Dit 

meerdere malen per dag een vliegtuig in aanraking komt met 
vogels. Vooralsnog hebben deze vogelaanvaringen vooral 
materiele schade aan het vliegtuig aangericht, waardoor een 
aantal vliegtuigen moesten terugkeren naar Schiphol. Echter zal 

4.1.1 Vogelaanvaringen met vliegtuigen

kwartaal. (Bron: Amsterdam Airport Schiphol)
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zijn de boeren die hun gewas willen beschermen. Als tweede 
is er Schiphol die haar luchtruim vogelvrij wil hebben, zodat 
ongelukken voorkomen kunnen worden. Ten derde zijn er diverse 

worden. Daarom worden al enkele jaren vogeltellingen gedaan.
Ook is men bezig een radarsysteem te plaatsen waarbij men
vogels in de gaten kan houden.

eigen dienst opgezet. Deze dienst, Bird Control Schiphol, houdt 
zich voornamelijk bezig met de vogels binnen de hekken van 
Schiphol. Zo hanteren zij op hun terrein een habitatbeleid. 
Daarom laten zij het gras in de zomer 15 cm en in de winter
18 cm hoog staan. Ook hebben ze een speciaal grasmengsel
gezaaid. Met deze maatregelen voorkomen zij dat allerlei
vogelsoorten zich thuis voelen. De meeste vogels willen namelijk

tweede maatregel is het voldoende draineren van het terrein. 
Door de drainage wordt gezorgd dat het water goed weg kan en
worden plassen op het terrein voorkomen. Voor veel vogels zijn 
deze plassen een reden om in de buurt van Schiphol te komen

Daarnaast worden valkeniers ingezet.

Figuur 4.5: Bird Control met roofvogels (Bron:
gelderlander.nl)

Figuur 4.4: Bird Control Schiphol (Bron:
airteamimages.com)
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Omdat de Haarlemmermeer niet het enige gebied is met een

Naderhand blijkt dat (Voslamber e.a., 2004):

minimaal. Dit is zeker het geval als het gebeurd op lokale schaal. 
Het resultaat op lange termijn is zeker minimaal. Ganzen zijn 

succesvol zijn. Hoewel dit voorkomt dat de eieren uitkomen 
betekent dit vaak onrust in het gebied. Deze onrust is slecht
voor het welzijn van de dier. En, wat niet onbelangrijk is, zorgt 
onrust in de vorm van opvliegende vogels voor meer kans op
vogelaanvaringen door vliegtuigen. Daarnaast zal het onmogelijk 
zijn alle nesten te vinden. Een bijkomend probleem is dat ganzen 
vroeger gaan broeden.

rapen zullen er twee eieren met opzet blijven liggen om te 
voorkomen dat de gans opnieuw begint met het leggen van
eieren. Doordat deze eieren achterblijven en waarschijnlijk wel

4. Het behandelen van eieren met bijvoorbeeld maïsolie 
zal ook zonder succesvol resultaat zijn. De eieren zullen, op twee 

5. Bij het toepassen van biotoopbeheer wordt de omgeving

hoge gewassen. Hierdoor zien predators  gemakkelijker kans de 
ganzen te bereiken. Omdat ganzen dit weten zullen ze daarom 
wegblijven. Door de verruiging zullen ook eiwitrijke grassoorten
verdwijnen. Deze eiwitrijke grassen zijn van belang voor de 
jonge ganzen. Een andere vorm van biotoopbeheer is juist het

aantrekkelijk vinden. Er kan voor gekozen worden om deze
vormen te combineren. Door biotoopbeheer zal op korte termijn 

aanzienlijk verschil optreden. 
6. Oeverbescherming kan op lange termijn voor
verandering zorgen. Bij oeverbescherming worden langs 

vanuit het water de oever op kunnen. Te denken is aan 

diersoorten ook niet meer de oever op kunnen.



kan een groot verschil gemaakt worden. Deze jager zal door 

van ganzen. Deze jager zal ecologischer verantwoord zijn, zeker 
omdat de vos inheems is. Een nadeel van vossen is dat deze ook 

gehouden.
8. Het vergassen van ganzen is een veel besproken 

opgesloten worden. In de vrachtwagen worden ze vergast. 

Het resultaat van vergassen is nog niet geheel bekend. Te

Wel gebeurd vergassen op grotere schaal en daarom meer 

Concluderend kan gezegd worden dat de huidige aanpak

Schiphol is het een komen en gaan van ganzen. Een maatregel 

34.

(Bron: zeeburgnieuws.nl)

Figuur 4.6: Eieren behandeld met maisolie (Bron: nhn.
dierenbescherming.nl)
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verschillende gebieden nodig. Dit zorgt voor de vliegbewegingen

de ganzen worden ingegaan. Eerst volgt een korte beschrijving 

Overnachten
Ganzen overnachten in waterrijke gebieden. Ze slapen het 

in de luwte van de wind. Het slapen op het water doen ze ter 
bescherming tegen predators. Het slapen gebeurt in grote 
groepen soms bestaand uit verschillende soorten. Wel blijven 
de soorten bij elkaar gegroepeerd. De ganzen vliegen rond 

zonsopkomst.

Foerageren

Zij zoeken een open gebied waar genoeg voedsel te vinden 
is. Het voedsel bestaat, voor de meeste ganzen, uit planten. 
Dit kunnen de bladeren zijn maar ook de bloemen, zaden en
worteldelen. Ganzen eten alleen zoete planten, met uitzondering 
van de grauwe gans en de rotgans. Deze eten ook zoute planten 
zoals zeegras.  Zij hebben namelijk een speciaal ontwikkelde 
zoutklier die zout uitscheidt. Wel is zoetwater in de buurt een 
vereiste. 

De gans eet voornamelijk gras omdat er veel eiwit in zit. 
Tegenwoordig wordt er veel bemest waardoor het gras
eiwitrijker wordt. De ganzen houden van dit rijke gras waardoor 
ganzen naar deze gebieden komen, en dus de aantallen 
toenemen. Als het seizoen daar is worden veel oogstresten van 
het land gegeten. 

Als er gevaar dreigt waarschuwt de wachter door te gakken. 
Alle ganzen kijken op, uiteindelijk kan een groep besluiten te 
vluchten. Dit gebeurt bij voorkeur lopend. Uiteindelijk kan een 
groep besluiten op te vliegen. Dit wordt echter zo lang mogelijk 
uitgesteld omdat dit veel energie kost.

4.1.3 Gedrag van ganzen door de dag heen



4.1.4 Vliegroutes ganzen rondom Schiphol

Door het eiwitrijke voedsel is er veel voedsel voor de ganzen 
te vinden in de Haarlemmermeerpolder. Hierdoor ontstaan er 
veel vliegbewegingen van ganzen rondom Schiphol. Rondom 

de 20-km zone zijn een aantal rustplaatsen aan te wijzen
waar de ganzen verblijven. Daarnaast gebruiken de ganzen 
in de omgeving van Schiphol een groot deel van de percelen

rondom de Haarlemmermeerpolder. Daarnaast zijn de meest
voorkomende vliegbewegingen van de ganzen weergegeven. 

Haarlemmermeerpolder het grootste risico vormen voor het 
vliegverkeer.
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Figuur 4.8: De belangrijkste foerageergebieden en rustplaatsen van de 
ganzen rondom Schiphol in de provincie Noord-Holland.
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Herfst

Nederland overwinteren, het andere deel grauwe ganzen bestaat 
uit jaarvogels in Nederland. Ook komt een klein aantal Canadese
ganzen hier overwinteren. De brandgans komt vanuit het gebied 
rond de poolcirkel, waar zij ook broedt. Ook de kolgans komt 
vanuit het noorden in Nederland overwinteren. Ook gaan de
overzomerende ganzen terug naar de zuidelijke gebieden.

Voorjaar
In het voorjaar gaan de ganzen weer terug naar de noordelijke
gebieden. De temperatuur is in die gebieden weer gestegen, ook 
is er dan weer voldoende voedsel te vinden. De grauwe ganzen
uit het zuiden komen hier weer overzomeren.  

Broeden

ongeveer 6 eieren. Tijdens het broeden eten de ganzen maar 
weinig. Het vrouwtje broedt de eieren uit terwijl het mannetje 
de wacht houdt rondom het nest. Tijdens het broeden is tevens 

de laatste jaren steeds meer wintergasten in Nederland blijven
broeden.

Cijfers en feiten
In opdracht van Landschap Noord-Holland en SOVON zijn

Ook zijn er twee telgebieden aan regio Amstelland toegevoegd. 
Het tellen gebeurt halverwege de maand. Omdat Schiphol in de 
Haarlemmermeer ligt zal deze regio centraal staan.

Figuur 4.9: De telregio’s. (Bron: van de Riet en Visbeen, 2012)

4.1.5 Aantallen ganzen rondom Schiphol door het jaar heen



Als de ganzenaantallen vergeleken worden per regio zijn er een 
aantal zaken op te merken:

2. Ondanks een verbetering in het telsysteem leidt dit niet

3. In de winter van 2009-2010 waren er meer ganzen dan 
de winter daarop. Dit komt waarschijnlijk doordat de winter van 
2010-2011 strenger was en dus vogels zuidelijker zijn gevlogen.
4. Gemiddeld genomen zijn er in de Haarlemmermeer 

moeten liggen.

(2.579)
6. Ook het absoluut hoogste aantal ligt in  Amstelland 
(13.033) en Utrecht (11.577)
7. Het totale ganzenaantal is in het voorjaar van zowel
2009, 2010 als 2011 is aanzienlijk lager dan in de rest van het 
jaar.
8. Er is een duidelijk verschil van het totale ganzenaantal

Kort gezegd ligt het grootste probleem met betrekking tot het
aantal ganzen niet in de Haarlemmermeer maar vooral in de

aangepakt worden. Ook is te zien dat in de winter de aantallen
het grootst zijn.
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Figuur 4.11: Totaal hoeveelheid ganzen in de 10-km zone rondom Schiphol, 
onderverdeeld in de telregio’s. (Cijfers: Van de Riet en Visbeen, 2012)

Figuur 4.10: Aantal ganzen per telregio.(Cijfers: Van de Riet en Visbeen, 2012)
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Het aantal ganzen die alleen in de winter in Nederland verblijven
groeit enorm (Figuur 4.12). Over de periode 2006-2008 is dit, in 
vergelijking tot de periode 2003-2005, met 14% toegenomen.
In vergelijking tot de periode 2003-2005, in vergelijking met de 
periode 1991-1993, is dat een toename van 84% (Guldemond 
e.a., 2010). Deze getallen over Nederland, er kan dus niet gezegd
worden dat deze getallen ook gelden voor de Haarlemmermeer 

niet bekend bij ons. Wel zijn de tellingen rond Schiphol van de

voor een groei in het aantal ganzen. 

omdat er een strenge winter in Nederland was en zodoende 
de ganzen doorgevlogen zijn naar een zuidelijker land. Daarom
is het verstandig om de aantallen van een aantal jaren te 
vergelijken, zoals gedaan is in Figuur 4.12 over de winterganzen 

is, zoals geschreven, onbekend.

Figuur 4.12: Aantallen winterganzen door de jaren heen in 

4.1.6 Aantallen ganzen rondom Schiphol door de jaren heen 

Jaar: Aantal ganzen in 
Nederland: t.o.v. vorige periode:

1991-1993 942.000
2003-2005 1.734.000 84 %
2005-2008 1.985.000 14 %

blogspot.com) 
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vliegbewegingen van ganzen in de directe omgeving van Schiphol
kan worden teruggebracht. Hierbij worden de vliegbewegingen
van ganzen vergeleken met de vliegroutes van de vliegtuigen 
van en naar Schiphol. Hiermee kan worden bepaald waar de
meest risicovolle vliegbewegingen van ganzen voorkomen. Door

te veranderen zodat de gans zich hier niet meer thuis voelt
veranderen de vliegbewegingen van ganzen. Hierdoor kan het

4.2.1 wordt onderzocht hoe de vliegbewegingen van ganzen

in de directe omgeving van Schiphol onaantrekkelijk worden
gemaakt voor ganzen.

Mogelijk kan Miscanthus een rol spelen bij het oplossen van de 

hoe Miscanthus kan worden ingezet.

blogspot.com)

Figuur 4.14: Vliegende gans (Bron: natuurfocus.nl)
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4.2.1 Het aantal vliegroutes van ganzen rondom Schiphol terugbrengen

De vliegbewegingen van ganzen over de luchthaven van
Schiphol vormen een gevaar voor landende en vooral

landingsbanen is het risico op vogelaanvaringen het grootst. 
Daarnaast zijn de gevolgen het grootst bij een aanvaring met 
ganzen door een net opgestegen vliegtuig. Het vliegtuig kan in dit 

Om te onderzoeken waar het risico op vogelaanvaringen het 
grootste is zijn de meest waargenomen vliegbewegingen van 
ganzen in Noord-Holland vergeleken met de meest gebruikte 
vliegroutes door vliegtuigen van en naar Schiphol. Hiermee kan 

bevinden in de directe omgeving van Schiphol.

Schiphol
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Nieuwe meer
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Figuur 4.16: De belangrijkste vliegbewegingen van ganzen die een risico 

vliegroutes door vliegtuigen van en naar Schiphol.  
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Haarlemmermeerpolder rondom Schiphol zorgen voor risicovolle 
vliegbewegingen van ganzen voor het vliegverkeer.

foerageergebied in de Haarlemmermeerpolder.
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De meest risicovolle vliegbewegingen van ganzen bevinden zich 

in de directe omgeving van Schiphol. Wanneer dit 

Als de ganzen geen voedsel meer kunnen vinden in dit

waarschijnlijke gevolgen hiervan voor de vliegbewegingen in de 
20-km zone rondom Schiphol weergegeven.

Het aantal vliegbewegingen van ganzen over Schiphol kan 
nog meer terug worden gebracht wanneer de rustplaats ten 
westen van Amstelveen bij het Nieuwe meer niet meer wordt 

in de direct omgeving rond Schiphol vormen een risico voor 
het vliegverkeer. Deze gebieden zijn moeilijker aan te pakken 
omdat de ganzen hierheen komen om het aanwezige water. 
Wanneer deze gebieden onaantrekkelijk worden gemaakt voor 
ganzen is het risico op vogelaanvaringen in de directe omgeving

vliegbewegingen er waarschijnlijk uit zullen zien wanneer deze 
gebieden niet meer aantrekkelijk zijn voor ganzen. 
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fourageergebieden en rustplaatsen in de directe omgeving van Schiphol 
onaantrekkelijk worden gemaakt voor ganzen.  



vormt, is nu bekend. Voornamelijk in de winter zijn er veel 
ganzen. Maar ook in de zomer komen veel ganzen rondom
Schiphol het rijke gras eten. Zoals blijkt is de huidige aanpak
niet voldoende. Om deze aanpak aan te vullen en te versterken 

en kent een enorm toepassingsgebied welke beschreven zullen 

Miscanthusgroep genaamd, in de buurt van Schiphol. Dit was 

Omdat deze hectare succesvol is geweest is in 2012 15 hectare

verder uit te breiden.

Zoals beschreven is zijn er ganzen in de winter. In de zomer 
is de Haarlemmermeerpolder aantrekkelijk door het vele
eiwitrijke gras. Bekend is dat ganzen zich niet in de percelen met
Miscanthus begeven. Dit komt doordat het gras te hard is. Ook
hebben ganzen geen overzicht tussen het hoge gras. Daarnaast is

waar Miscanthus geteeld wordt komen ganzen niet voor. De 
beste oplossing is om de gehele Haarlemmermeerpolder te
beplanten met Miscanthus zodat geen gans meer in de

Haarlemmermeerpolder komt. Dit is helaas bijna onmogelijk
omdat er veel verschillende grondeigenaren zijn. Schiphol kan

Wel kan Schiphol hier in sturen. Schiphol Real Estate, een tak

verpachten zij aan agrarisch ondernemers. Omdat Schiphol
eigenaar is kunnen zij het land verpachten op de voorwaarde

Gebied (DLG) diverse percelen in eigendom. Het ministerie van

de Green Deal. Via het ministerie van ELI is DLG betrokken bij het 
project.
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Figuur 4.20: Miscanthus percelen in het landschap,
hier komen de ganzen niet graag. (Bron: news.illinois.
edu)
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van de haarlemmermeerpolder zit enorm veel nuances. Het is 
niet mogelijk om te bepalen bij welk percentage percelen met 

zal naderhand moeten blijken uit monitoring. Zonder aanplant 

totale aanplant overbodig. Ganzen houden immers van ruimte. 
Als de grote ruimten in de Haarlemmermeerpolder kleiner 

dat bij een aanplant van 25% van de percelen de ganzen zich 

over. Hierdoor ontstaan minder vliegbewegingen door ganzen
in de buurt van Schiphol. Als dit gebied weg valt gaan ganzen

vroege voorjaar geoogst wordt is het gewas te laag op het 
moment dat ganzen willen gaan broeden. Ganzen die om die
reden in het gebied willen broeden zullen dus niet voorkomen.
Ook andere vogels zullen om die reden niet gaan broeden 
in het gewas. Het is dus belangrijk dat het oogsten voor het 
broedseizoen gebeurd.

Figuur 4.21: Een willekeurig gebied bij Schiphol. Binnen de kaders (wit) is 
25% van het landbouwgrond willekeurig beplant met Olifantengras (groen). 
De ruimte wordt hierdoor opgedeeld. Hierdoor ontstaan diverse kleinere 
ruimten. Deze zijn minder aantrekkelijk voor ganzen. Percelen zijn vaak 



4.3 Reclame vanuit de lucht

Naast het weren van ganzen kunnen de Miscanthusvelden 
gebruikt worden voor het maken van reclame vanuit de

op de landingsbanen van Schiphol. De duizenden passagiers, 
van de vliegtuigen die landen op Schiphol, kijken vanuit het
vliegtuigraampje uit op de Haarlemmermeerpolder. 
Hier kan op ingespeeld worden door in de Miscanthusvelden een

Reclame vanuit de lucht is te vergelijken met reclame langs 
de weg. Reclame langs de weg bestaat uit diverse vormen. Te

tak van reclame lijkt onbegrensd: alle kleuren kunnen, diverse

geluid kunnen toegevoegd worden. Bij reclame vanuit de lucht

beperkt. Kleuren zijn beperkt: het ene groen is nog groener dan 
het andere. Daarom valt reclame van het landschap minder op. 
Maar áls ze goed leesbaar zijn vallen ze wel goed op. Dit komt 
doordat er weinig reclame in het landschap te vinden is. Ook 
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Figuur 4.23: Een Europanel langs de weg. (Bron:
jcdecaux.blog.nl)

Figuur 4.22: Een abri langs het voetpad. (Bron:
jcdecaux.blog.nl)



voornamelijk door de contrastwerking zwart op wit. Ook de 

het logo.
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In het landschap kan er gebruik worden gemaakt van bepaalde 
eigenschappen van gewassen en landschapselementen. De 
verschillende seizoenen spelen hierbij een belangrijke rol. In het 
voorjaar kan gebruik gemaakt worden van gewassen die eerder
uitlopen dan andere. Hierdoor is een groen logo zichtbaar op 

voornamelijk de bloei- en blad kleur zorgen voor een contrast.
In de winter kan gebruik gemaakt worden van gewassen die 

contrastwerking zorgen.

Figuur 4.26: Verschillende gewassen met verschillende 
textuur en kleur. (Bron redorbit.com)

Figuur 4.24: Het logo van Schiphol in de orginele kleuren.



Het is belangrijk om dan te kijken naar de verschillende

is er de mogelijkheid door het vroeg maaien van het gewas

Een volgend punt waar opgelet moet worden bij de leesbaarheid 
is de omgeving. Is deze omgeving vlak, vrij van opgaand

Bij een kleinschalig landschap is het van belang een groter
reclameoppervlak te kiezen. Door alle bedrijvigheid in de
omgeving van Schiphol komen zowel het grootschalige als het 
kleinschalige landschap voor.

té kleine oppervlak te kiezen valt de reclame niet genoeg op.

Hier is nog weinig over bekend, daarom is hier verder onderzoek

ingegaan.
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Figuur 4.27: Impressie van reclame in het landschap,
vanuit het vliegtuig bekeken. (Bron: google maps)

Figuur 4.28: Reclame vanuit de lucht in een graanveld 
(Bron: freshgreenads.com)
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vragen wat ze mee hebben gekregen van de reclameboodschap.

halveert.

weergegeven. Onder is de afstand tussen de lens en het object verdubbeld. 

Lens

Lens

Object

Object



symbolen op wegen wordt al rekening gehouden met deze

de pijlen, op de kruising tussen Fokkerweg en Beechavenue 
te Haarlemmermeer, duidelijk zichtbaar. De pijlen zijn 4,00 m
lang. De bestuurder in de auto ziet ze echter veel kleiner, de

4.30 is te zien als er schuin op gekeken wordt bij een hoogte 
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Figuur 4.30: Een bekend voorbeeld: de belijning op de weg. (Bron:
google maps en google street view, 25 mei 2012)
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om mee te nemen in dit onderzoek. Dit verschil ontstaat door de 

kijkhoogte

kijkafstand

kijker



De reclame kan het beste worden toegepast rondom de banen 
waar de meeste vliegtuigen landen. Hiervoor zijn drie redenen. 

landing het vliegtuig naar beneden wijst is het voor passagiers
makkelijker naar beneden te kijken en dus wordt de reclame 
meer bekeken. Ten tweede gaat het om de passagier. Deze

bij het landen. De passagier is bij het landen meestal meer
geïnteresseerd in het onderliggende landschap. De passagiers

toegepast worden. Allereerst moet gekeken worden hoever het

het vliegtuig en de landingsbaan. Dan kan bepaald worden wat

4.34. Vliegtuigen landen namelijk met een dalingshoek van
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Figuur 4.33: Het bepalen van de afstand tot de landingsbaan,
vlieghoogte(f) en afstand tussen vliegroutes en het te beplanten
perceel (e).
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4.32) dat een onderdeel is van het onderzoek. Omdat de meeste 

tot 100 meter in de tabel.

Figuur 4.35: Aan de hand van de afstand tot de landingsbaan of de
vlieghoogte kan gekeken worden bij welke afstand tot de vliegroute de

Figuur 4.34: Tabel met de vlieghoogte in

en de landingsbaan.

tot landingsbaan in m
Vlieghoogte 
in m

2.500 131
5.000 262
7.500 392

10.000 524
12.500 655
15.000 786
17.500 917
20.000 1.048
22.500 1.179
25.000 1.310
27.500 1.441
30.000 1.572
32.500 1.703
35.000 1.834
37.500 1.965

afstand tot 
landings-
baan (in m)

Vlieg-
hoog-
te (in 

m) afstand tot vliegroute (e) (in m)
 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

37.500 1.965 8 13 22 34 49
35.000 1.834 8 13 23 35 52
32.500 1.703 8 14 23 37 55
30.000 1.572 7 14 24 39 59
27.500 1.441 7 14 26 42 63
25.000 1.310 7 15 27 45 69
22.500 1.179 7 15 30 50 75
20.000 1.048 7 16 32 55 84
17.500 917 7 18 36 62 95
15.000 786 7 20 41 71
12.500 655 7 23 48 85
10.000 524 8 27 60

7.500 393 10 36 79
5.000 262 14 53
2.500 131 26



niet aanplanten van een reclameboodschap in een perceel. 
In de omgeving van Schiphol zijn diverse vliegbewegingen
van vliegtuigen. Toch wordt erop aangestuurd om vaste 
aanvliegroutes aan te houden. Dit wordt gedaan om 

vliegtuigen langs vliegen.

Percelen zijn gemiddeld genomen in de omgeving van Schiphol

zijn dan deze 100m. Zo ontstaat een grens die de percelen
scheidt waarbij een reclame kleiner en groter dan 100m moet

Op grote hoogte kan een reclame nog wel zichtbaar zijn, maar 
niet meer opvallen. Daarom is een straal van 12,5 km rondom

nog wel op zal vallen. Percelen binnen de zwarte cirkel, die wit 
zijn gearceerd, zijn dus geschikt voor het toepassen van reclame
vanuit de lucht.

54.

100m, is wit gearceerd. Ook de cirkel met een straal van 12,5 km is te
zien. Hier is reclame vanuit de lucht goed toepasbaar.
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Reclame vanuit de lucht wordt zoals eerder genoemd alleen 
zichtbaar als er gewassen met veel contrast door verschillen in 

worden de mogelijkheden onderzocht om dit uit te voeren met

5. Door het maken van reclame kunnen deze kleine verliezen 
gecompenseerd worden en zal het meer geld opleveren. De 
verschillende soorten kunnen allemaal verwerkt worden tot de 
gewenste eindproducten, dus wanneer er verschillende soorten 

Miscanthus sinensis wordt veel gebruikt als siergras in de tuin, 

bruikbaar zijn voor het maken van een reclame boodschap. 

van de Miscanthus sinensis (zie bijlage III). Daarbij hebben we de 
belangrijkste eigenschappen bij elke soort gezocht. Uit de tabel

beeld het oplevert om de verschillende soorten met elkaar te
combineren.

groeiende Miscanthus met, in tegenstelling tot 
M. Giganteus, elk jaar gegarandeerde bloei. Lange, 

Bloeikleur:    Groen, zilverbruin
Bloeimaanden:   Sept, okt, nov
Bladkleur:  Groen met zilver
Hoogte:    > 200 cm

met recht opgroeiende roodbruine, gladde
bloeiwijzen. Het opvallendste kenmerk van deze 

Bloeikleur:    Roodbruin
Bloeimaanden:   Aug, sept, okt           
Bladkleur:  Groen, heldergeel
Hoogte:    150-200 cm



 
Miscanthus sinensis ´Gracillimus´ bloeit in ons land bijna nooit,

Bloeikleur:   Zilver
Bloeimaanden:   Sept, okt, nov
Bladkleur:  Grijsgroen
Hoogte:    150-200 cm

 

groot oppervlakte. De plant is vaasvormig. De grote rode 
bloeiwijzen verschijnen in augustus en verkleuren naar zilver. 

Bloeikleur:   Zilverrood
Bloeimaanden:   Sept, okt, nov           
Bladkleur:  Groen
Hoogte:    200-250 cm

 

Bloeikleur:    Zilverwit, rood, groen
Bloeimaanden:   Sept, okt          
Bladkleur:   Groen, geel
Hoogte:   150-200 cm
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Bloeikleur:    Zilverbruin
Bloeimaanden:   Aug, sept           

Hoogte:    150-200 cm

hoog en groeit erg snel.

Bloeikleur:    Rood
Bloeimaanden:   Aug, sept, okt           
Bladkleur:  Zilver, groen
Hoogte:    150-200 cm

bladeren. De bloei is niet uitbundig. De plant wordt ongeveer 

Bloeikleur:    Roodbruin
Bloeimaanden:   Juli, aug, sept, okt           
Bladkleur:  Groen
Hoogte:    150-200 cm

(Bron gegevens en foto’s: siergras.nl)

‘Autophien’                   ‘Rotsilber’                 ‘Juli’



Om deze verschillende soorten beter te kunnen vergelijken, is
een tabel gemaakt (Figuur 4.37) waarin de bladkleur van de 

en in welke kleur. Hierdoor kan snel een vergelijking worden 

worden wat voor beeld er ontstaat gedurende het gehele jaar.

58.
kleur van de bloei.
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Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. ‘Authopien’

Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. ‘Goliath’

giganteus, dus zal het verschil tussen deze twee soorten in de
maanden september, oktober en november minder zichtbaar 
zijn.

Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. Gracillimus’

Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. ‘Grosse Fontaine’

Hierdoor ontstaat in de maanden september, oktober en 
november een contrasterend beeld in bloeikleur. 

Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. ‘Juli’

Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. ‘Rotsilber’

een licht groen blad. Daarnaast verschilt ook de bloeikleur en 

roodbruine pluimen. 

Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. ‘Samurai’

Miscanthus x giganteus met Miscanthus s. ‘Silberfeder’

zal dus het gehele jaar verschillen in kleur met de Miscanthus 

gras met alleen het blad is erg belangrijk.
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Miscanthus en de boer
doorslag om het gewas te gaan verbouwen. De boer kiest voor gewassen waar hij zijn geld mee kan 
verdienen. In dit hoofdstuk wordt onderzocht wat Miscanthus kan opleveren voor de boer. Eerst volgt 

hoofdstuk een korte omschrijving van de teeltwijze en de mogelijke eindproducten.  
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duurzaam kan zijn in de toekomst. De belangrijkste oorzaak
hiervan is de uitstoot van broeikasgassen. Dit is het gevolg van

in het Midden-Oosten en de snelle economische groei van 

energie. Dit kan een blijvende oplossing bieden voor zowel het

en zal een bijdrage leveren aan duurzame ontwikkeling van
de economie en zorgt voor werkgelegenheid en een beter

uitstoot van broeikasgassen worden verlaagd. Daardoor kan op

instabiele landen worden verkleind. Door het ontstaan van een
biobased economy ontstaat er een nieuwe waardeketen tussen
de voedselketen en de bestaande niet-voedsel keten. Uiteindelijk
is het doel om de bestaande niet-voedsel waardeketen te
vervangen door een waardeketen gebaseerd op biobased

economy te zien met daarin opgenomen de voedselketen.
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5.1 Ontstaan BBE (BioBased Economy)

Figuur 5.1: Een nieuwe waardeketen (de biobased producten) tussen
voedselketen en de bestaande niet-voedselketen. (bron: Lei.wur.nl)

Figuur 5.2: Kringloopsysteem van een biobased economy 
(Bron: sync.nl)
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Kansen voor de boeren in Nederland
De biobased economy kan leiden tot nieuwe economische 
kansen voor een aantal gebieden waar Nederland nu economisch 

sector). De landbouwsector wordt op dit moment wereldwijd 
steeds meer gezien als belangrijke producent en leverancier

bio-bouwsteen voor de industrie. Voorbeelden hiervan zijn
het vergisten van organisch materiaal om groen gas mee op 
te wekken, en het gebruik van zetmeel- en suikerhoudende 

ethanol voor de chemische industrie. In de toekomst kan de 

Kansrijke sectoren in Nederland

verschillende toepassingen van biomassa onderscheiden. De

Maar op dit moment is er veel enthousiasme over de toepassing 

Miscanthus in de biobased economy
Miscanthus is één van de belangrijkste gewassen die een rol 
kunnen spelen in het ontstaan van een biobased economy. 

Daarnaast kan het gewas ook gebruikt worden voor chemische 

over de mogelijke eindproducten van Miscanthus. 

Figuur 5.3: Biobased pyramide (Bron: biobasedeconomy.nl)



5.2 Teeltwijze

Planten
Miscanthus kan het beste in maart-april worden geplant.
Wanneer het planten te vroeg gebeurt, is er gevaar voor 
vorstschade; wanneer te laat geplant wordt, bestaat er gevaar 

van de teelt. Een goede bodembewerking, de kwaliteit van 

giganteus kan alleen vermeerderd worden door het stekken van 

Meestal bestaat het plantenmateriaal uit wortelstokken.

met circa 1 rizoom per m2. Miscanthus kent een vrij hoog 
uitvalspercentage door zijn plantgevoeligheid om hier rekening 
mee te houden wordt 13.000 rizomen/ha geadviseerd. De 
wortelstokken worden in lichte bodem op 5 cm diep en in zware 
bodem op 1-6 cm diep geplant. De rizomen kunnen met een

nadeel met een gewone aardappelpoter is dat de plantdichtheid 

om zich totaal te volgroeien.
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Figuur 5.5: Wortelstokken (rhizomen) van Miscanthus
(Bron: aitec.nl)

Figuur 5.4: Miscanthus plantmachine (Bron: eigen
foto)
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Onkruidbestrijding
Onkruidbestrijding is vooral belangrijk zolang het gewas niet 

vormen een bladerdek op de bodem zodat de meeste onkruiden

jaar toegepast worden in het vroege voorjaar, mits geen jonge
scheuten zichtbaar zijn.

plant is in staat om aan het eind van het groeiseizoen de meeste 

naar de wortelstokken waardoor bij de oogst slechts weinig 

eerste teeltjaren blijven minder gewasresten achter, maar is de

zijn van de bodemreserves. In Engeland wordt in het jaar van 

wordt dan 10-40 kg N/ha, 10-30 kg P2O5/ha en 10-50 kg K2O/
ha toegevoegd zodat het gewas na de oogst makkelijk de groei 

door bladval bedekt met bladeren waardoor in principe geen
organische mest meer gebruikt zou mogen worden. Door de 
kleine hoeveelheid zou dit geen problemen geven.



Oogst
Het eerste jaar wordt niet geoogst omdat de opbrengst nog 
te klein is. Eventueel kan wel geoogst worden, waarbij het

het oog op verder gebruik van de miscanthussnippers als 

april te oogsten. Op deze manier wordt een lager vocht- en 
mineraalgehalte bereikt. Miscanthus wordt pas geoogst als het 
gewas tot een vochtgehalte van ongeveer 15% is opgedroogd 

lagere oogstopbrengst, maar het gehalte aan vocht en mineralen 

gewas in de winter zijn bladeren laten vallen, die in het komende 

geoogst worden. Deze laatste methode kan gebruikt worden 
wanneer compacter materiaal gewenst is. De meest gebruikelijke
oogstmethode is die met een gewone maïshakselaar. Oogsten in
oktober/november kan voordelen hebben, wanneer Miscanthus
geteeld wordt voor een andere bestemming, bijvoorbeeld als
coproduct voor een vergister. Een voordeel ten opzichte van

gewas. Een ander voordeel van de najaarsoogst is de 30% hogere

Miscanthus giganteus. Bij variant 1 is twee jaar achtereen het

het eerste jaar in augustus geoogst en de tweede oogst in het
voorjaar, bij variant 3 zijn beide oogsten in het voorjaar geoogst
(Figuur 5.6).
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Figuur 5.6: Varianten 1 t/m 3 geven verschillende totaalopbreng-
sten bij een driejarig Miscanthusgewas. Variant 1: twee jaar in 
augustus geoogst; variant 2: eerste jaar in augustus geoogst en
tweede jaar in het voorjaar; variant 3: twee jaar in het voorjaar 
geoogst (Bron: Fritz, 2010)
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Ziekten en plagen 
Tot nog toe zijn geen ziekten bekend die de opbrengst van
miscanthus verlagen. Momenteel wordt in Europa enkel de 

hier dus rekening mee moeten gehouden worden. Momenteel 

op het uitbreken van ziektes en plagen bij Miscanthus. Ook de 

overdracht van ziektes groot. Bij het ontstaan van een mono-

op ziektes vergroten. Het is dus belangrijk te blijven zoeken naar 

Konijnen, herten en dassen kunnen eventueel vraatschade 
veroorzaken bij de jonge miscanthusplanten. Het is vooral in 
het eerste jaar belangrijk dat controle wordt uitgevoerd door 
bijvoorbeeld omheiningen te plaatsen indien nodig blijkt. Ook
emelten en ritnaalden kunnen vraatschade veroorzaken aan 

veld. Wel zijn deze diertjes goed te bestrijden met chemische 
bestrijdingsmiddelen. 

Figuur 5.8: Oogsten van Miscanthus met 
maïshakselaar (Bron: eigen foto)r

com)
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Jaar 1 - septemberJaar 1 - januari

In deze eerste maanden wordt het land 
geploegd.

In maart worden de 
rhizomen gepoot: 
15.000 per hectare.

In mei en juni wordt het onkruid bestreden. 
Ook kan er eventueel bemest worden Miscanthus een hoogte 

van ongeveer 3 m.

Jaar 1 - februari Jaar 1 - maart Jaar 1 - april Jaar 1 - mei Jaar 1 - juni Jaar 1 - juli Jaar 1 - augustus
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Jaar 1 - oktober Jaar 1 - november Jaar 1 - december

Na het eerste seizoen 
wordt gemaaid. Dit 
strooisel dient als 
mulch.

Na het tweede sei-
zoen wordt geoogst: 
5-10 ton droge stof 
/ha

Na het derde seizoen 
wordt geoogst: 15-20 
ton droge stof /ha

-
canthus een vochtgehalte van 15%.

Jaar 2 - januari Jaar 2 - februari Jaar 2 - maart Jaar 4 - maartJaar 3 - maart



5.3 Opbrengsten verschillende soorten Miscanthus

Er zijn drie soorten Miscanthus die door hun hoogte interessant 
lijken te zijn voor het gebruik van biomassa. Dit zijn de soorten 

ontstaan uit een kruising van de Miscanthus sinensis en de

opbrengst van deze verschillende soorten. Er zijn verschillende
genotypen van de vier verschillende soorten aangeplant in een 

is voor de hybriden van de Miscanthus sinensis een aparte

reclame vallen onder deze hybriden.
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calphotos.berkeley.edu)

Figuur 5.9: Miscanthus x giganteus (links) en
Miscanthus sinensis (rechts) (Bron: uoguelph.ca)



71.

Hoogte
Eerst volgt een vergelijking op basis van de hoogte van de 

pluimen) van de 4 Miscanthus soorten. 

Hoeveelheid scheuten

aantal scheuten weergegeven van de verschillende soorten. De 

Figuur 5.11: Hoogte van de verschillende Miscanthus 
soorten. (Bron:

Figuur 5.12: Aantal scheuten van de verschillende
Miscanthus soorten. (Bron: 



Diameter van de scheuten
Uit het onderzoek blijkt dat de Miscanthus sinensis en de

diameter van de nieuwe scheuten met elkaar vergeleken. Hieruit
blijkt dat de scheuten van de Miscanthus giganteus veel groter
zijn in de diameter dan de vele scheuten van de Miscanthus

Opbrengst

de verschillende soorten met elkaar vergelijken. Hieruit blijkt

Daarnaast is in de tabel aangegeven hoeveel regenwater er in
de maanden april tot en met september is gevallen. Bij veel
regenval ontstaan er in het algemeen hogere opbrengsten voor
elke soort.
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Figuur 5.13: Diameter van de scheuten van de verschillende
Miscanthus soorten. (Bron: 

Figuur 5.14: Totale opbrengst van de verschillende Miscanthus soorten 
gecombineerd met de regenval in de groeiperiode (april-september). 
(Bron: 
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De Miscanthus × giganteus is dus het meest geschikt is voor de

zichtbaar lager dan bij het gebruik van Miscanthus × giganteus.

een grotere diameter hebben dan de Miscanthus sinensis en de 

Figuur 5.15: Oogsten van Miscanthus x giganteus. (Bron: eigen foto) Figuur 5.16: Oogst gezien vanuit Miscanthus veld. (Bron: eigen foto)



elektriciteit. 
veestallen gebruikt worden. De snippers hebben een sterk
absorberend vermogen, het materiaal droogt snel en klit niet 
aan elkaar. Ook is Miscanthus erg geschikt om te gebruiken als 

van Miscanthus verder toegelicht.
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5.4 Mogelijke eindproducten van Miscanthus

(Bron: greenfudge.org)

Figuur 5.17: Miscanthus kan o.a. gebruikt worden
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geschikt om te verbranden. Dit kan op grote schaal in een

Momenteel gebeurt dit al. De verbranding van Miscanthus 
levert een energie op van ruim 60.000 kWh/ha/jaar op. Dit

moeite waard om over te stappen op eigen teelt van Miscanthus. 
In de meeste gevallen voldoet 6 ha al.
De aanlevering voor de verbranding kan op vier manieren:

vanuit de hakselaar rechtstreeks de loods ingereden. Verdere
bewerking is niet nodig. Nadeel is dat het een lage dichtheid 

wordt het gewas niet gehakseld bij de oogst maar gemaaid. 
Hierbij worden de stengels in balen, net als hooi, geperst. 
Dit levert een dichtheid van 250 kg/m3 op. Een andere vorm 
waarin Miscanthus aangeleverd kan worden is in de vorm van 

Door het persen wordt een hogere dichtheid behaald, ongeveer
420 kg/m3, en dus minder hoge opslagkosten. Ook eventuele 
transportkosten kunnen worden gereduceerd. Bij het produceren
van pellets wordt een dichtheid van 600 kg/m3 behaald. Ook 
is de verwerking naar de verbrandingsoven gemakkelijker. (G.J. 
Kasper, 2012) 

5.4.1 Verbranding

Figuur 5.20: Miscanthus baal (Bron: maisbalen-
pers.nl)

Figuur 5.19: Miscanthus pellets (Bron: biogreentech.
com)



Naast de hierboven genoemde verbranding kan Miscanthus ook

wel één van de bekendste. Maar er zijn nog veel meer gewassen. 
Sommige hebben een ingewikkeld proces nodig, andere zijn
gemakkelijk te produceren. Er zijn 3 groepen:

- Oliehoudende gewassen: deze worden geperst en met 
toevoeging van alcohol wordt biodiesel verkregen
- Suikerhoudende gewassen: de suikers zijn gemakkelijk 
vrij te krijgen. Het gewas wordt bij een lage temperatuur en 

toegankelijk. Om deze vrij suikers vrij te krijgen alvorens ze te
vergisten is een voorbehandeling nodig:
- Mechanisch: hakken, malen
- Chemisch: zuren, basen

- Biologisch: enzymen

Miscanthus wordt vaak verwerkt middels het Fischer-Tropsch-

20ste eeuw. Door middel van vergassing ontstaat er synthese

katalysator omgezet. CO-moleculen worden, door de katalysator,

en wordt vaak Fischer-Tropsch-diesel (FS-diesel) genoemd. Naast
het Fischer-Tropsch-proces zijn er ook andere manieren om van

2.21 blijkt dat Miscanthus als FT-diesel een bovengemiddelde 
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Gewas Biobrand-
stof

Grondstof nodig 
voor eindproduct

Biobrandstof/
ha

Ton d.s./ton 
eindproduct

Ton/
ha

GJ/ha/
jaar

Winterkoolzaad (zaad) Biodiesel 2,5 1,38 50,9
Winterkoolzaad (zaad) PPO 3,0 1,17 43,0
Wintertarwe (graan) Ethanol 2,7 2,87 76,9
Suikerbieten (wortel) Ethanol 2,9 5,66 151,8
Aardappel Ethanol 2,6 3,89 104,2
Korrelmais Ethanol 2,7 2,99 80,2
Populier FT-diesel 5 2,16 95,2
Populier Cell-ethanol 4 2,7 72,5
Wilg FT-diesel 5 2,16 95,2
Wilg Cell-ethanol 4 2,7 72,5
Miscanthus FT-diesel 5 2,4 105,6
Miscanthus Cell-ethanol 4 3,0 80,4

(Dobbelaere en Borgo, 2009)
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kan worden. Gewassen met cellulose, suikers, is natuurlijk
daarbij een oplossing. Momenteel zijn er in de handel 

rechtstreeks in de grond gepoot kunnen worden en

suikers vergisten ontstaat er melkzuur. Dit melkzuur 

atomen omgezet in lange strengen, de zogenaamde 

namelijk oplossen in water. Ook heet PLA de eigenschap 

dat zij knispert en sommige varianten hebben een slecht 
geheugen. Dat wil zeggen dat zij niet snel terug gaan in de 
oude vorm. PLA kan toegepast worden als verpakking van 

worden in matrassen, tapijt en kleding. En omdat het 

gebruikt in medische toepassingen zoals hechtdraad en 
botplaten. (C. Bolck, 2006)  

blogspot.com)



5.4.4 Papier

Een van de mogelijke eindproducten is papier. Van veel planten 
kan papier gemaakt worden. Ook Miscanthus is geschikt als vezel
bij papierrecycling. Hierbij wordt een deel Miscanthus gebruikt
en een deel pulp van oud papier. Het geschikt maken van 
Miscanthus voor de verwerking gebeurd door het koken van het
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Figuur 5.23: 100 % boomvrij papier door het gebruik 
van Miscanthusvezels (Bron: papierleverancier.nl)

Figuur 5.25: Hobbypapier van Miscanthus (Bron:

Figuur 5.24: Binnenkort zal er mogelijk papier van
Miscanthus te koop zijn. (Bron: papierleverancier.nl)
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Beton
Momenteel wordt grind gebruikt als vulmiddel in beton. Grind 

wordt zal dus ook meer materiaal worden gebruikt. Er wordt 

gebruikt kan worden als vulmiddel. Met deze ontdekking 

kalk, 150 kg cement, 150 kg Olivijn  en 300 l water. Door deze

0,19W/(m*K)

Spaanplaat
Een andere toepassing van het gebruik van Miscanthus in 
bouwmaterialen is spaanplaat. Het klassieke spaanplaat bestaat 

De spaanplaat is alleen binnen te gebruiken. Momenteel worden 
deze spaanplaten geproduceerd door Lines Pro-grass bv.

Figuur 5.26: Xiriton: een betonproduct met 
Miscanthus als vulmiddel (Bron: indekiemgescoord.nl)



5.4.6 Veevoeder

veevoeder. Omdat koeien krachtvoer krijgen om een hoge

moet deze tussen de 6,0 en 7,0 liggen. Bij pensverzuring is de

voor een goede spijsvertering van de koe. Als er pensverzuring
optreed produceert de koe minder melk. Ook treden er andere 
klachten op zoals snelle ademhaling, slecht haarkleed, abcessen
en kreupelheid. Deze klachten, en voornamelijk de verminderde 

Pensverzuring is bij 60% van de totale melkveebedrijven in 
Nederland terug te vinden. Op deze bedrijven gaat het om 8 tot 
38 % van de koeien. Een serieus probleem. (De Molenaar nr 6, 
2008)

Pensverzuring wordt dus veroorzaakt door een lage pH-waarde.

speeksel aangemaakt. Het voeren van koeien met ruigvoer
zal voor gezondere koeien zorgen, daarnaast levert het een 
kostenbesparing op. De gezonde koe zal meer melk produceren 
en dus meer inkomen opbrengen. Miscanthus kan uitstekend 
worden gebruikt als ruigvoer. De bewerking is vrij eenvoudig 
uit te voeren omdat de plantdelen alleen verhakseld hoeven 
worden.
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Figuur 5.28: Miscanthus kan goed gebruikt worden als 
ruigvoer voor koeien. (Bron: boerderij.nl)

Figuur 5.27: Miscanthus strooisel (Bron: eigen foto)
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Naast de eerder genoemde eindproducten is het ook mogelijk 

vier weken.

Een andere bijkomede toepassing van Miscanthus in de 
Haarlemmermeerpolder is het reduceren van geluidsoverlast.

veroorzaakt, waarover veel geklaagd wordt door omwonenden.

Verder onderzoek zal moeten uitwijzen wat de precieze

mag zijn. Bij een perceel met een gewas is dit principe dus niet 
van toepassing. De wind gaat niet door het gewas heen maar 

opgevangen worden.

Figuur 5.29: Olifantengras kan gebruikt worden bij 



bouwmaterialen varieert de opbrengst per kilo tussen de 11 en 
15 cent. Voor stalstrooisel kan dit oplopen tot 30 cent per kilo. 
In deze berekening is uitgegaan van een gemiddelde opbrengst

haalbaar zijn. Daarnaast is uitgegaan van een groeiperiode

geoogst kan worden.  

Investeringskosten:

Grondbewerking:  100 euro per hectare
Plantgoed:    2400 euro per hectare

(uitgaande van 13.000 stuk 
per hectare, incl. transport)

Plantwerkzaamheden:  350 euro per hectare
(tractor + bemanning)

Onkruidbestrijding:   50 euro per hectare
(alleen het eerste jaar)

De totale investeringskosten bedragen dus 2900 euro.
Uitgaande van een groeiperiode van 10 jaar is dat 290 euro 
per hectare per jaar.

Jaarlijkse kosten:

(varkensmest 25 ton per hectare)
Oogst en transport:  400 euro per hectare

De kosten van de grond worden buiten beschouwing

Opbrengst:

Uitgaande van een opbrengst van 20 ton per jaar levert een
jaarlijkse opbrengst op van 3000 euro. (150 euro per ton)
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een jaarlijkse opbrengst van 2.100,00 euro per hectare.  

dat het bemesten met varkensmest geld oplevert. Indien
varkensmest niet voldoet en kunstmest nodig is, zullen hier
kosten aan verbonden zijn. Uitgaande van 200 kg kunstmest per 
hectare per jaar, dan kost dit 100 euro per jaar.

totale kosten over 10 jaar komen dan op 7.100,00 per hectare. 
De jaarlijkse opbrengst van 2.100,00 euro per hectare zal dan 

Jaar: Kosten:    Opbrengsten:   
 Investeringskosten Oogsten Totale kosten: Ton droge stof: Opbrenst per ton: Totale opbrengsten:
Jaar 0 (plantjaar)       
Jaar 1 290,00 -100,00  190,00 20,00 0,00 0,00
Jaar 2 290,00 -100,00 400,00 590,00 20,00 150,00 3.000,00
Jaar 3 290,00 -100,00 400,00 590,00 20,00 150,00 3.000,00
Jaar 4 290,00 -100,00 400,00 590,00 20,00 150,00 3.000,00
Jaar 5 290,00 -100,00 400,00 590,00 20,00 150,00 3.000,00
Jaar 6 290,00 -100,00 400,00 590,00 20,00 150,00 3.000,00
Jaar 7 290,00 -100,00 400,00 590,00 20,00 150,00 3.000,00
Jaar 8 290,00 -100,00 400,00 590,00 20,00 150,00 3.000,00
Jaar 9 290,00 -100,00 400,00 590,00 20,00 150,00 3.000,00
Jaar 10 290,00 -100,00 400,00 590,00 20,00 150,00 3.000,00
    € 5.500,00   € 27.000,00
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Miscanthus in het Noord-Hollands landschap
Door het aanplanten van Miscanthus percelen veranderd het landschapstype in de 
Haarlemmermeerpolder. De gebruikers van het landschap zijn gewend aan een grootschalig 
akkerbouwlandschap waar gewassen worden geteeld voor de consumtpie. Miscanthus is bedoeld als 
energiegewas, de gebruiker zal moeten wennen aan het feit dat er geen eetbare gewassen meer worden 
geteeld. In dit hoofdstuk wordt eerst de geschiedenis en de landschappelijke kenmerken van het huidige 
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Landverlies
Rond het jaar 1400 lagen in het Hollandse veengebied 
achter de duinen tussen Leiden, Haarlem en Amsterdam
verschillende grote meren, waaronder het Leidse Meer, 
Oude Haarlemmermeer, Hellemeer en het Spieringmeer. In 
1472 is de landstrook tussen het Leidse en Haarlemmermeer
grotendeels weggeslagen, waardoor het dorp Burgerveen
in de golven verdween en Vennip en Beinsdorp eilanden
werden. Aan het einde van de 15de eeuw werden door
het steeds grotere landverlies het Haarlemmermeer en het
Hellemeer met elkaar verenigd. Begin 16de eeuw werd de
veenstrook tussen het Haarlemmermeer en het Spieringmeer
weggeslagen, waardoor er een enorme waterplas ontstond. 
Het landverlies ging daarna onverminderd door, door de grote

oever van het Haarlemmermeer had hiervan te lijden vanwege 
de overheersende zuidwestenwind. Omstreeks 1700 had het

oppervlakte van 16.000 hectare, een eeuw later ongeveer 18.000
hectare.

Droogmakingsplannen
De zware stormen en het grote landverlies maakten duidelijk dat

gebeuren. In de 19e eeuw waren er diverse plannen gemaakt

wordt er een wetsvoorstel bij de Tweede Kamer der Staten
Generaal ingediend voor de droogmaking van het meer dat 
wordt aangenomen.

De droogmaking
De droogmaking van het meer zou, na aanvaarding van de
wet van 1839 en het aanvangen van de werkzaamheden in

begonnen met het graven van de 60 kilometer lange ringvaart
en het opwerpen van een ringdijk. Duizenden arbeidskrachten,

zonder mechanische hulpkracht, slechts met schop en spade, 
gewerkt aan de totstandkoming van ringdijk en ringvaart.
Daarna kon het eerste stoomgemaal Leeghwater aan de Kaag
beginnen met het spuien op een voor dit doel gegraven kanaal 
dat bij Katwijk in zee uitwaterde. In 1848 en 1849 werden de

de vissen voor het oprapen.
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Figuur 6.1: De Haarlemmermeerpolder voor het inpolderen. (Bron: 
cruquiusmuseum.nl)

Figuur 6.2: De Haarlemmermeerpolder na inpoldering met het 
opvallende verkavelingspatroon. (Bron: cruquiusmuseum.nl)



Verkaveling
Na het droogvallen van het meer kon worden begonnen aan
de verkaveling van de gronden. Dit werd gekenmerkt door

en zuid-west lopende lengtewegen. Deze werden om de 3 km 
gesneden door een loodrechte dwarsweg.  Na drie jaar lang een 
soort niemandsland te zijn geweest werd de polder in 1855 een 

Landbouwcrisis

heerste onder de veelal agrarische bevolking van de polder
grote armoede als gevolg van de sterk dalende graanprijzen
vanwege de import van goedkoop graan uit de Verenigde
Staten, Rusland en Zuid-Amerika. Vele boeren vertrokken

de eeuwwisseling ging het beter met de boeren door de vele
nieuwe landbouwtechnieken.

Verstedelijking

ontwikkeling voorgedaan in de groei van de werkgelegenheid, 

door de ontwikkeling van de economische bedrijvigheid in
Haarlemmermeer. Een groot aandeel in deze groei kan worden
toegeschreven aan uitbreiding van bedrijven die oorspronkelijk
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Figuur 6.3: Verkavelingspatroon Haarlemmermeer 
(Bron: haarlemmermeer-geschiedenis.nl)



89.

Ontwikkelingen Schiphol
Schiphol is in alle jaren een belangrijke werkgever voor de 
bewoners van de Haarlemmermeer geweest. De groei van de 
Schiphol zorgde voor een enorme aanzuigende werking. Tal van

schamele 5.000 inwoners die zich voornamelijk bezig hielden

inwoners. 

Ook Nieuw-Vennep, Zwanenburg en vooral groeiden uit 

veel van haar landelijk karakter verloren, vooral vanwege de 
onstuitbare ontwikkeling van luchthaven Schiphol.

Figuur 6.4: Schiphol vanuit de lucht (Bron: parkeerwijzer.nl) Figuur 6.5: Birdview van Schiphol (Bron: canonro.nl)



6.2 Huidige landschappelijke kenmerken van de Haarlemmermeerpolder

Landschappelijke kenmerken
De Haarlemmermeerpolder is herkenbaar als grootschalig

een hoge cultuurhistorische waarde. De verkavelings- en

voor het grondgebruik en de ruimtelijke ontwikkeling. De 
Haarlemmermeer is herkenbaar aan een strakke verkaveling

doorsneden door een vaart. Aan de rand van de polder is de
natuurlijke ligging van het oorspronkelijke meer zichtbaar. Hier 
loopt de ringvaart kronkelend door het landschap. Hierdoor
komen er naast de rechthoekige verkaveling aan de rand ook 
andere verkavelingsvormen voor. 
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Figuur 6.6: Kaart van een deel van de Haarlemmermeerpolder rondom
Schiphol. Opvallend is het strakke verkavelingspatroon en de rechte 
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Bodem

Haarlemmermeerpolder onder zeeniveau. De polder ligt op een 

bevinden zich de veengebieden. Nog dichter bij de kust zijn 
de oude duinen en langs de kust de jonge duinen. De eerste

inpolderingen van de Haarlemmermeerpolder kon ook hier

Waterstructuur
De Haarlemmermeerpolder ligt op 4 tot 6 meter onder N.A.P. 
Daardoor is de waterkwaliteit slecht en ontstaat er veel zoute 
kwel. Het watersysteem kent een doorloopsysteem met een
in en uitlaat van water. Opvallend voor de waterstructuur 
in de polder is het landschap met strak ingerichte sloten 

gewasbeschermingsmiddelen. De Ringvaartdijk om de polder 
vormt de overgang tussen de laaggelegen polder en het
hooggelegen boezemwater van de Ringvaart. De dijk vormt een 

Figuur 6.7: Bodemopbouw Haarlemmermeer en nnn omgeviiiing. Figuur 6.8: De Ringvaartdijk (Bron: Joop van Houdt)



Infrastructuur

de polder door staken. De laatste halve eeuw is er erg veel aan

wegen zich hier niet verbinden, maar de wegen scheiden. Door
de wegen ontstaan er verschillende kaders in het landschap.
Deze kaders worden gescheiden door de wegen waardoor het 
landschap niet één geheel meer vormt.

Grote delen van de polder zijn agrarisch. Het gaat voornamelijk
om akkerbouw-gebied met op enkele plekken graslanden. Aan
de kant van Aalsmeer vindt rond Rijsenhout veel glastuinbouw
plaats. Verspreid over de hele polder zijn incidenteel
boomgaarden te vinden. Soms krijgen boerenbedrijven een bijna

wegen in de polder begeleid met een bomenlaan van vaak
populieren. Deze vormen de groene lijnen in het landschap. De
Haarlemmermeer is in de top 35 van grootste gemeenten de

door het grote agrarische gebruik.
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Figuur 6.10: Akkerbouwgebied in de Haarlemmermeerpolder (Bron:
meerlanden.nl)

Figuur 6.9: Een bebouwingskern met de omliggende wegenstructuur in
de Haarlemmermeer polder. (Bron: haarlemmermeerpolder.nl)
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Bebouwing
De boerderijen in de Haarlemmermeer hebben diverse 

waar ze vandaan kwamen. De boerderijen werden daarbij wel 
aangepast aan de eisen die de nieuwe polder stelde aan de 

rompboerderijen, stolpboerderijen en diverse mengvormen
tegen.

Karakter van het huidige landschap

is het landschap niet verdwenen, maar wel van karakter 
veranderd. Ooit was de polder een aaneengesloten landschap 
slechts doorsneden door dunne verkeerslijnen en onderbroken 

polderlandschap teruggebracht tot een aantal grote en kleinere 

werkgebieden. Langs de noord- en oostzijde van de polder zijn 
de doorsnijdingen van de agrarische kavels vrij talrijk. Hier bevind 
zich Schiphol wat deel uitmaakt van de polder. Langs de west- 
en zuidzijde is er nog sprake van echte openheid. Het centrale 
deel van Haarlemmermeer wordt echter steeds meer bebouwd 
gebied met slechts op enkele plaatsen nog verre doorzichten. 

boerderij. (Bron: nl.wikipedia.org)



Het huidige landschap in de Haarlemmermeer is een
grootschalig landschap. De Haarlemmermeerpolder kent diverse

en groenstroken. Met het toenemen van het aantal Miscanthus
percelen met een hoogte van meer dan twee meter zullen er nog 

van het seizoen. Daarom ontstaat er door het jaar heen een

dichterbij dan ongeveer driehonderd meter, is de hoogte van het
gewas van invloed op de beleving. 

Staat het gewas verder weg is de hoogte minder van invloed. Dit
komt omdat onderdelen als bomen en bebouwing de grootheid

staat.
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Haarlemmermeerpolder.
Figuur 6.12: Bestaande landschap in de Haarlemmermeerpolder (Bron:
google maps)
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Huidig beeld (Figuur 6.14 Bron: google maps)

akkerbouwlandschap nog steeds open en de percelen lijken op normale akkerbouw percelen.
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Voorjaar (Figuur 6.15)
Na het oogsten vroeg in het voorjaar ontstaat dus weer een open landschap. Later in het voorjaar begint het gewas uit te lopen en kan in twee 
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behouden en mogelijk versterkt.
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haar kleur.
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Open landschap

hoe het huidige landschap in de Haarlemmer er uit ziet. De
Haarlemmermeerpolder kent een open landschap met enkele 
bomenrijen langs de weg. Door deze bomenrijen ontstaan
doorkijkjes naar het open landschap. Hierna wordt onderzocht 
hoe Miscanthus kan worden aangeplant zonder het open 
landschap te verstoren.

Miscanthus langs twee zijden
Door Miscanthus aan beide zijden direct aan de weg te
planten, ontstaat een opgesloten gevoel. Het open landschap
is verdwenen. De Miscanthus percelen versterken het laan

doorkijk.  
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6.3.2 Strategische plaatsbepaling van de Miscanthus percelen

Figuur 6.20: Miscanthus langs twee zijdenFiguur 6.19: Het huidige landschap. (Bron: google maps)
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Miscanthus aan open zijde 
Wanneer alleen het perceel aan de tegenovergestelde zijde van
een bomenrij wordt geplant, ontstaat voor het gevoel nog steeds 

open landschap aanwezig, maar toch is het gevoel van een open 
landschap verloren.

Miscanthus aan deels afgesloten zijde
Het open landschap kan worden behouden door het Miscanthus 

de open zijde behouden en zorgt dit voor het gevoel van een 
open landschap. Het Miscanthus perceel achter de bomenrij 
zorgt er wel voor dat er aan deze zijde geen doorkijkjes meer zijn 
naar het open landschap. 

Figuur 6.22: Miscanthus aan deels afgesloten zijdeFiguur 6.21: Miscanthus aan open zijde



Het huidige landgebruik in de Haarlemmermeerpolder is 

oppervlakte van 7650 ha in 2010.(Mijnders et al.,2011). 
De gewassen die geteeld worden zijn voornamelijk bieten, 
aardappels, uien en tarwe. De gewassen blijven laag. Als er

van het huidge landschap weten wat er geteeld wordt en dat 

voedsel maar is een energiegewas. Ook kunnen er allerlei andere
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Haarlemmermeerpolder met olifantengras aangeplant.

Figuur 6.23: Het huidige landschap in de Haarlemmermeerpolder 
(Bron: google maps)
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Wanneer 10% van de oppervlakte van de 

veranderd het landschappelijk beeld maar weinig. Het is maar
een klein percentage en hierdoor zal de gebruiker deze percelen 
als een uitzondering gezien worden. Het huidig landschapstype, 

>

Figuur 6.27: Het aantal percelen wanneer er 10 % van de oppervlakte Figuur 6.25: 
is ongeveer 10% van het landbouwgebied begroeid met opgaand groen.
In de beleving is het opgaand groen een uitzondering op de regel. (Bron:
maps.bing.com)

Figuur 6.26: Een vogelvlucht over de Haarlemmermeerpolder als er 
10 % van de oppervlakte is aangeplant met olifantengras. 



Wanneer 30% van het aantal percelen in de Haarlemmermeer

het landschap door de gebruiker meer veranderen. Het 
landschapstype zal een gemengd akkerbouwlandschap zijn, waar 
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>

Figuur 6.30: Het aantal percelen wanneer er 30 % van de oppervlakteFiguur 6.28: 
is ongeveer 30% begroeid met opgaand groen. In de beleving is dit 
gemengd landbouwgebruik. (Bron: maps.bing.com)

Figuur 6.29: Een vogelvlucht over de Haarlemmermeerpolder als er 
30 % van de oppervlakte is aangeplant met olifantengras.
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Wanneer 60% van de percelen zijn aangeplant is het kweken van 

andere gewassen zijn een uitzondering. De Haarlemmermeer is
omgevormd tot een energielandbouwlandschap.

>

Figuur 6.33: Het aantal percelen wanneer er 60 % van de oppervlakte Figuur 6.31: Het landschap in de buurt van Hei en Boeicoop. Op de 

van 60%. (Bron: maps.bing.com)

Figuur 6.32: Een vogelvlucht over de Haarlemmermeerpolder als er 
60 % van de oppervlakte is aangeplant met olifantengras. 





Conclusies
‘‘ Wat kan de teelt van olifantengras in de Haarlemmermeerpolder betekenen voor het vliegverkeer, de 
boeren en het landschap? ‘‘ 
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‘‘ Wat kan de teelt van olifantengras in de 
Haarlemmermeerpolder betekenen voor het vliegverkeer, de
boeren en het landschap? ‘‘

De teelt van olifantengras in de Haarlemmermeerpolder betekent 
het wegvallen van een foerageergebied van ganzen rondom 
de directe omgeving van Schiphol. En zorgt daarom voor een 
verbetering van de vliegveiligheid.

Conclusies met betrekking tot het vliegverkeer
Het grootste probleem met betrekking tot het aantal ganzen

eromheen. Het ganzenprobleem moet dus integraal aangepakt 
worden. Concluderend kan gezegd worden dat de huidige

Het aantal vliegbewegingen van ganzen over Schiphol kan 

Haarlemmermeerpolder onaantrekkelijk wordt gemaakt voor 

de oplossing zijn. Om het aantal vliegbewegingen nog verder
terug te brengen zullen ook de andere gebieden in de directe
omgeving van Schiphol. Dit probleem is ingewikkelder vanwege
het aanwezige water wat de ganzen aantrekt.  

Ganzen houden van ruimte, als de grote ruimten in de 
Haarlemmermeerpolder kleiner worden voelen de ganzen zich 
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7. Conclusies

Conclusies met betrekking tot de boeren
De biobased economy  leidt tot nieuwe economische kansen
voor de boeren. De landbouwsector wordt een belangrijke 

hierbij één van de belangrijkste gewassen die een rol kunnen
spelen in het bevorderen van een biobased economy.

veevoer, stalstrooisel en papier. Als energiegewas kan 
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De aanplant van olifantengras in de Haarlemmermeerpolder 
zorgt voor een langzame omvorming naar een
energielandbouwlandschap. Dit past binnen de landschappelijke
kenmerken van de Haarlemmermeerpolder.  

Conclusies met betrekking tot het landschap
Het huidige landschap in de Haarlemmermeer is een grootschalig
landschap met diverse doorkijkjes. Met het toenemen van 
het aantal Miscanthus percelen zal het landschappelijk beeld 
veranderen. Wanneer er aangeplant wordt op meer dan 300 

tot geen invloed hebben op het landschappelijk beeld voor de

Het aanplanten van Miscanthus direct langs de weg aan beide
zijden zorgt voor een opgesloten gevoel. Het open landschap is
verdwenen. Het open landschap kan wel worden behouden door 
het Miscanthus perceel aan de zijde van de bomenrij te planten. 

gevoel van een open landschap.

Wanneer het aantal percelen toeneemt en circa 60 

is de Haarlemmermeer omgevormd tot een 
energielandbouwlandschap. Het bestaande akkerbouwlandschap 
is verdwenen.
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Bijlage I: De meest voorkomende ganzensoorten rondom Schiphol

Ganzen herkennen (Vogelbescherming Nederland, 2012)

Grauwe gans

Dit is de directe voorvader van de tamme gans en tevens de
grootste van het hele stel. Grauwe ganzen broeden voornamelijk

van de winter is een deel in Spanje te vinden. Grauwe ganzen zijn 
goed te herkennen aan hun oranje snavel. Bij het vliegen valt de 
lichtgrijze kleur van de voorvleugels op. Hun luide, nasale gegak 
doet het meest aan dat van tamme ganzen denken.

Te zien: Langs de Grote Rivieren, Zeeuwse delta, Friesland en
Waterland.  

Kolgans

De kolgans
kol aan het begin van de snavel. Opvallend zijn ook de zwarte

kolgans de meest voorkomende gans. Ze zijn goed te herkennen
aan de hoge, haast jodelende kreten die ze voortbrengen.

Te zien: De grootste aantallen komen voor in Friesland en langs 
de grote rivieren, met name de IJssel.
niet veel groter dan de rotgans en houdt zich vooral op in de in 
Nederland te zien.
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Rietgans

het in veel kleinere aantallen dan de vorige ganzensoorten. De

kenmerken. Het geluid is opvallend laag en doet aan een blaa-
sinstrument denken. In Nederland komen twee ondersoorten 
van deze gans voor: de taigarietgans en de toendrarietgans. De
eerste komt vooral voor in het binnenland, de ander is meer in 
kustgebieden te vinden. Qua uiterlijk lijken ze veel op elkaar.

Te zien: Rietganzen zie je vooral in veengebieden in Noord-Ned-
erland en in de Noordoostpolder.

Kleine rietgans

De kleine rietgans komt maar op een paar plekken in Europa in 
kleine aantallen voor en is daardoor een kwetsbare soort. Deze 
gans broedt in Spitsbergen en trekt via midden-Friesland naar 
West-Vlaanderen om daar de winter door te brengen. Het is een 

vroeg naar noordelijkere streken trekt. Het geluid is minder laag 
dan dat van de gewone rietgans. Opvallend zijn de roze poten
van de volwassen ganzen.

Te zien: De kleine rietgans komt hoofdzakelijk in Zuidwest 
Friesland voor.



Brandgans

De brandgans is niet veel groter dan de rotgans en houdt zich
vooral op in de buurt van zoet water, zoals het Lauwersmeerge-
bied, het Grevelingenmeer en Waterland. De lichte kop en 

hele winter in Nederland te zien.

Te zien: De grootste aantallen komen voor in Friesland en de 
Delta.

Rotgans

De rotgans

het wad en bij riviermondingen waar ze zich voeden met zee-
gras, wieren, algen en kwelderplanten. Ze produceren een laag, 
ritmisch en enigszins grommend geluid: rôt, rôt, waaraan deze 
soort dus haar naam dankt. De voornaamste kenmerken zijn de 

rotganzen verschijnen kort na de zomer in Nederland, de laatste 
vertrekken pas in mei.

Te zien: Rotganzen komen vooral voor in de kust-streken: de 
Waddeneilanden, Fries-Groningse kust en de Delta.
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Roodhalsgans

Canadese Gans

Oorspronkelijk siervogels in Europa die in de 17e eeuw in Enge-
land en rond 1930 in Zweden uitgezet zijn. Grootste Europese 

kin en oorstreek. Het zwart van de hals is scherp begrensd bij de 

in linie. In 1977 slechts 5 broedparen, in 2000 zijn er 1000-1400
broedparen. Broedkolonies breiden zich nog voortdurend uit; de 
laatste tellingen gaan uit van ruim 2000 broedparen. Zoetwater-
gans.

Te zien: Langs de Grote Rivieren, Zeeuwse delta, Friesland en 
Waterland.

Dwerggans

De dwerggans
uitgesproken roze snavel, het geluid is nog hoger dan dat van

nature niet voorkomen, zoals de Nijlgans en de Canadese gans.

wild goed te doen.



Bijlage II: Eigenschappen van ganzen

Eigenschappen van ganzen

Grauwe gans

Status Jaarvogel. Talrijke broedvogel; 
doortrekker en wintergast in 
(zeer) groot aantal

Europese verspreiding De grauwe gans broedt in het 
grootste deel van Noordwest-

Nederland vormt de zuidwesteli-
jke grens van het areaal van de 
grauwe gans. 

Biotoop Akkers, beken en meren, 
graslanden, moeras, park en tuin, 
plassen, rivieren, weiden (klein-
schalig), weilanden (uitgestrekt) 

Voedsel- en broedbiotoop Moerasgebieden met riet en 
eilanden vormen een ideale 
omgeving voor grauwe ganzen.
Ook in moerasbossen met elzen 
en wilgenstruweel voelt de soort 
zich thuis. Het nest wordt op 
de grond gemaakt, bij voorkeur 
op eilanden, en bestaat uit een 
verzameling van 

plantenmateriaal uit de omgev-
ing. Wanneer er weinig geschikt 
materiaal voorhanden is wordt 
volstaan met een ondiepe kuil. 

Voedsel    Gras, plantendelen

Overwinteringsgebied Grauwe ganzen uit het noorden 
van het land trekken in de winter 
weg naar Spanje, terwijl grauwe 
ganzen die bezuiden de grote 
rivieren broeden voornamelijk 
standvogel lijken te zijn.

Kolgans

Status Jaarvogel. Schaarse broedvogel; 
doortrekker en wintervogel in 
zeer groot aantal

Europese verspreiding Kolganzen broeden op de Eura-

verkozen tot broedgebied.
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-
zone, moeras, oevers, rivieren, 
weilanden (uitgestrekt) 

Voedsel- en broedbiotoop Grazige grasvelden in een water-
rijke omgeving, zoals die in het 
rivierengebied en in Zuidwest-
Friesland gevonden kunnen 

-

gebieden komen enkele paren 
kolganzen tot broeden. Enkele 
kolganzen overzomeren alleen 
zonder daadwerkelijk een nest te 
bouwen. 

Voedsel    Gras, plantendelen

Trekroute De kolganzen die in Nederland 
overwinteren zijn voor het 

wanwaar ze in westelijke tot 
-

Overwinteringsgebied Nederland is een populaire 
overwinteringsbestemming voor 
kolganzen, evenals Duitsland, 
Denemarken en het Verenigd 
Koninkrijk.

Toendrarietgans

Status Wintergast. Incidentele broedvo-
gel; doortrekker en wintergast in 
groot aantal

Biotoop   Graslanden, rivieren, weilanden 
(uitgestrekt), akkers

Voedsel- en broedbiotoop Eiwitrijke graslanden en ak-
kers met oogstresten zijn prima 
geschikt voor overwinterende 
ganzen. 

Voedsel    Gras

Trekroute Toendrarietganzen trekken vanuit 
de broedgebieden voornamelijk 



Overwinteringsgebied De Noordwest-Europese landen, 
waaronder Nederland, vormen 
het belangrijkste deel van het 
over winteringsgebied.

Indische of streepkopgans

Status Jaarvogel. Zeer schaarse broed-
vogel; wintervogel in (zeer) klein 
aantal

Europese verspreiding In Europa zijn enkele zeer kleine 
verspreidingsgebieden van de In-
dische gans, waarvan de Neder-
landse dieren veruit de grootste 

-

maar is hier ondertussen aan het 
verdwijnen. In Duitsland komen 
lokaal enkele paren tot broeden.

Biotoop Buitengebied, cultuurlandschap-
pen, oevers, park en tuin, rivie-
ren, stedelijk gebied 

Voedsel- en broedbiotoop In Nederland worden Indische 
ganzen vooral in het rivierenge-

Voedsel    Groene plantendelen, gras

Overwinteringsgebied Indische ganzen kunnen jaarrond
in de omgeving van de broedp-

Kleine rietgans

Status    Wintergast. Doortrekker en win-
tergast in vrij groot aantal

Europese verspreiding Kleine rietganzen broeden op IJs-
land, het oosten van Groenland
en op Spitsbergen. 

Biotoop   Plassen, weilanden (uitgestrekt)

Voedsel- en broedbiotoop Grazige weilanden in een water-
rijk open landschap, dat is wat 

aankomst in Nederland bevinden

de IJsselmeerkust. Later in de
winter spreiden de ganzen zich 
uit over het Friese Merengebied. 
Tegen eind december trekt - ook
in milde winters - een groot deel 
van de kleine rietganzen door
naar de polders rond Brugge 
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noorden wordt al in januari
aangevangen, meestal in één ruk 
door naar Denemarken, om van 
daaruit in het voorjaar door te 
vliegen naar de broedgebieden
op Spitsbergen. 

Voedsel    plantaardig materiaal zoals  
   granen, jonge schoten en gras

Trekroute   Kleine rietganzen trekken in pal

Overwinteringsgebied In Nederland overwinteren vrijw-
el alleen vogels van Spitsbergen, 

naar Nederland en soms, vooral 

verder. De vogels die op IJsland 
-

kelijk in het Verenigd Koninkrijk.

Grote Canadese gans

Status    Jaarvogel. Vrij schaarse
broedvogel; wintervogel in klein aantal

Europese verspreiding

grote canadese gans zeer veel 
voor en is daar ook al lang

voor.

Biotoop  Cultuurlandschappen, mo-
eras, park en tuin, plassen, stedelijk gebied

-

voor de canadese gans. De ca-
nadese gans is een plantene-
ter, met zijn lange hals gespe-
cialiseerd in het eten van voor 



andere grondelaars onbereik-
bare onderwaterplanten. 
Maar ook mals gras, sappige 
kruiden en jonge blaadjes van 
struiken worden wel gegeten. 

Voedsel   Canadese ganzen zijn    
    planeneters

Overwinteringsgebied Canadese ganzen overwin-
teren in Nederland. Ook en-
kele vogels uit Zweden komen 
in Nederland overwinteren.

Nijlgans

Europese verspreiding 2.200 jaar voor het begin van 
de jaartelling werd al melding 
gemaakt van het voorkomen van 
nijlganzen in Egypte. Tot het jaar 
1967 was dat het voornaam-

Nijlganzen werden wel al toe-
gevoegd aan vogelhouderijen 

-
plaren ontsnapt die de 

-
ders. Heden ten dage zijn enkele 

van de nijlgans in Europa te zien: 
-

neemt slechts vrij langzaam in
aantal toe. De Belgische en Ned-

groeien. 

Biotoop   Park en tuin, plassen, rivieren, 
weilanden (uitgestrekt) 

Voedsel- en broedbiotoop De nijlgans broedt in bomen, in
grote nesten van andere vogels,

wordt gemaakt met takken en 

nest, gevoerd met wat donsveren 
en enkele veren. 

Voedsel   Voornamelijk gras

Overwinteringsgebied Nijlganzen verblijven jaarrond in
de (omgeving van de) broedge-
bieden
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Brandgans

Status Jaarvogel. Vrij talrijke broedvo-
gel; doortrekker en wintervogel 
in zeer groot aantal

Europese verspreiding De brandgans bewoont allerlei 
onherbergzame gebieden boven
de poolcirkel. Sinds de jaren 
‘80 nam de verspreiding van 
de brandgans echter sterk toe, 
vooral in het Oostzeegebied.

-
zone, kust, moeras, oevers, rivie-
ren, wad, weilanden (uitgestrekt) 

Voedsel- en broedbiotoop Brandganzen broeden in Ned-
erland op een aantal vreemde 
plaatsen, waaronder nauweli-
jks begroeide eilanden. Hierin 
bevindt het nest zich dus zeer 

-
eden ook wel in moerasbossen 
en rietkragen. 

Voedsel   Gras, plantendelen

Finland en Rusland volgen wel
een zuidwestelijke trekroute.

Overwinteringsgebied Nederland is een populaire
overwinteringsbestemming.

een grote aantrekkingskracht 
uit, Friesland, Groningen en de
Zeeuwse Delta zijn ook belangri-
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Naam: Bloeikleur: Bladkleur: Hoogte: Overig:
Zilverbruin 150

Zilverbruin 180

Zilverbruin 180 Trage groeier

Rood 180

Rood/wit Groen 200

Roze 200

Zilverbruin 180

Wit Groen 210

Zilverbruin 160

Zilverbruin Geel + groen >200

Wit Bont, geel en groen >200

Zilverbruin Groen 300

Geen Groen 200

Zilver Groen 180

Roodzilver Groen 250

Zilverbruin Groen 300

Geel Groen 250

Zilverbruin Groen 200 Vroege bloeier

Zilverrose Groen 200

Zilver, roodbruin Groen 180

Zilverrose Groen 150

Zilverbruin Groen 170 Lang groen



Naam: Bloeikleur: Bladkleur: Hoogte: Overig:
Koperrood, zilvergrijs Groen 200

Zilverwit Zilvergroen 160

Bruinrood Bruin 150

Bruin Groen, paars 280

Bruin 250

Wit Groen 250

Bruin, rood 180

Zilvergroen Zilverrood 170 Snelle groeier

Roodbruin 170

Zilverbruin Groen, paarsgroen 160

Rood, zilver Groen, geel 180

Bruin Groen 200

Zilvergrijs Groen 250

Zilverbruin Groen, rood 120

Roodbruin Groen 250

Zilverbruin Groen 200

Zilverrood Groen met geel 180

Zilver 220

Bruin Bont 180

Rozebruin Bleekgroen 100

Bruin Bont 180

Roze Lichtgroen 200

Miscanthus sinensis var. purpurascens Rood 100

Bruin Bont >200

Koperrood Bont 300
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Bijlage IV: Gewasschade door ganzen

Voedselpatroon
In een onderzoek van SOVON is het voedselpatroon van de 
meest voorkomende ganzen in de Haarlemmermeerpolder 
onderzocht. Dit zijn de grauwe ganzen en de Canadese ganzen. 

ganzen voorkomen. De meeste ganzen worden op gras 

weinig voor op stoppelvelden, deze gans houdt meer van

in de nazomer op stoppelvelden, dit doen ze omdat hier in 

Canadese gans.

De meeste schade door ganzen aan gewassen wordt veroorzaakt

ruimtelijk voorspelbaar, de gans houdt van open plekken waar
ook veel water aanwezig is. Zoals voorgaand is aangetoond,
komt de gans vooral veel op grasvelden voor. Hierdoor is gras

is het schade bedrag vaak kleiner dan bijvoorbeeld  bij schade

uitgekeerd per gewas in de jaren 2000-2004.

ganzen het meest worden opgezocht.  (Bron: Huysentruyt et al. 2010)
Tabel: De schade bedragen per gewassoort in de jaren 2000-2004 aanger-rr
icht door ganzen. (Bron: SOVON-onderzoeksrapport 2006/02)
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Tabel: Bedragen schadevergoeding uitbetaald door het Faunafonds.Tabel: Bedragen schadevergoeding uitbetaald door het Faunafonds

127.

Uit onderzoek blijkt dat Grauwe Ganzen  de meeste

vergoedingen voor de ganzen zijn in verhouding met de 
vergoeding voor andere diersoorten erg hoog. In totaal is 71%

problemen door ganzen.  De bedragen bestaan niet alleen uit 
de vergoeding voor landbouwschade, ook de vergoeding per 



Bijlage V: Reclame vanuit de lucht

Bij deze berekening wordt er van uitgegaan dat de vlieghoogte

van de onderste zichtlijn (d) te weten. Deze is te berekenen door

Vervolgens wordt de schuine zijde van driehoek dgc berekend:

Vervolgens worden de hoeken uitgerekend:

En:

128.

a persoon

c bovenste zichtlijn
d onderste zichtlijn

symbool op horizontaal oppervlak.

lijn g staat loodrecht op lijn d



En dus:

b = (e+b) – e

129.

Dus:

het mogelijk deze te vergroten naar de driehoek die gevormd

De schuine zijde en een recht zijde van de driehoek is bekend, 

b uitgerekend worden: 
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Tabel 1, onderste zichtlijn:

f \ e: 0: 1000: 2000: 3000: 4000: 5000: 6000: 7000: 8000: 9000: 10000:
2000 2000 2236 2828 3606 4472 5385 6325 7280 8246 9220 10198
1800 1800 2059 2691 3499 4386 5314 6264 7228 8200 9178 10161
1600 1600 1887 2561 3400 4308 5250 6210 7181 8158 9141 10127
1400 1400 1720 2441 3311 4238 5192 6161 7139 8122 9108 10098
1200 1200 1562 2332 3231 4176 5142 6119 7102 8089 9080 10072
1000 1000 1414 2236 3162 4123 5099 6083 7071 8062 9055 10050
800 800 1281 2154 3105 4079 5064 6053 7046 8040 9035 10032
600 600 1166 2088 3059 4045 5036 6030 7026 8022 9020 10018
400 400 1077 2040 3027 4020 5016 6013 7011 8010 9009 10008
200 200 1020 2010 3007 4005 5004 6003 7003 8002 9002 10002
0 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
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Tabel 2, minimale zichtgroote:
       
f\e: 0: 1000: 2000: 3000: 4000: 5000: 6000: 7000: 8000: 9000: 10000:
2000 3.34 3.73 4.72 6.02 7.47 8.99 10.56 12.16 13.77 15.40 17.03
1800 3.01 3.44 4.49 5.84 7.33 8.87 10.46 12.07 13.69 15.33 16.97
1600 2.67 3.15 4.28 5.68 7.19 8.77 10.37 11.99 13.62 15.27 16.91
1400 2.34 2.87 4.08 5.53 7.08 8.67 10.29 11.92 13.56 15.21 16.86
1200 2.00 2.61 3.90 5.40 6.97 8.59 10.22 11.86 13.51 15.16 16.82
1000 1.67 2.36 3.73 5.28 6.89 8.52 10.16 11.81 13.46 15.12 16.78
800 1.34 2.14 3.60 5.19 6.81 8.46 10.11 11.77 13.43 15.09 16.75
600 1.00 1.95 3.49 5.11 6.75 8.41 10.07 11.73 13.40 15.06 16.73
400 0.67 1.80 3.41 5.05 6.71 8.38 10.04 11.71 13.38 15.04 16.71
200 0.33 1.70 3.36 5.02 6.69 8.36 10.03 11.69 13.36 15.03 16.70
0 0.00 1.67 3.34 5.01 6.68 8.35 10.02 11.69 13.36 15.03 16.70



Bijlage VI: Grean Deal
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Tijdens ons onderzoek hebben we de groei bijgehouden van 

maand is het gewas circa 150 cm gegroeid.
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Olifantengras... 

Miscanthus x giganteus
(Olifantengras, Elephant grass, Elefantengras)

Paspoort
Nederlandse naam:    Olifantengras

Wetenschappelijke naam:  Miscanthus x giganteus

Hoogte:        3 tot 4 meter

September, oktober

Maart, april

Levensduur:     ± 20 jaar

Standplaats:      Zon

Opbrengst:       ± 15 ton droge stof / ha

 De uitdaging
Ganzen weghouden rondom Schiphol, het

verbouwen. Dat zijn 3 uitdagingen. Deze 3
uitdagingen zijn heel goed te combineren.
Bekend is dat ganzen niet foerageren
in olifantengras. Daarom wordt in 2012
om te beginnen 15 ha aangeplant in de
Haarlemmermeerpolder. Daarnaast kunnen
van olifantengras diverse producten gemaakt
worden, in het bijzonder bio-brandstof.

The challenge
To keep away geese from the airport area, to diminish future fuel 
shortages and to produce agricultural crops. Thesse form three actual 
challenges for Schiphol. The key to these challenges can be found in one

will be implemented in the Haarlemmermeerpoldder. Apart from this 

Elephant grass, Elefantenggras

Die Herausforderung

anbauen. Diese drei Herausforderungen sind gut miteinander 

Verhoging vvliegveiligheid

Bio-Based Economy

Nieuw gewas

Groene energie

Jaar 1 - september
Year 1 - September
Jahr 1 - September

Jaar 1 - oktober
Year 1 - October
Jahr 1 - Oktober

Jaar 1 - november
Year 1 - November
Jahr 1 - November

Jaar 1 - december
Year 1 - December
Jahr 1 - Dezember

Jaar 1 - januari
Year 1 - January
Jahr 1 - Januar

-

-
-

-

In deze eerste maanden wordt het land 
geploegd.

In maart worden de 
rhizomen gepoot: 
15.000 per hectare.

Na het eerste seizoen 
wordt gemaaid. Dit 
strooisel dient als 
mulch.

Na het tweede sei-
zoen wordt geoogst: 
5-10 ton droge stof 
/ha

Na het derde seizoen 
wordt geoogst: 15-20 
ton droge stof /ha

In mei en juni wordt het onkruid bestreden. 
Ook kan er eventueel bemest worden

In den ersten Monaten wird das Land umge- Im März werden die 

-

Miscanthus een hoogte 
van ongeveer 3 m.

Im September hat 
Miscanthus eine Höhe 
von ungefähr 3 m 
erreicht.

Nach der ersten 
Saison wird gemäht. 
Das Mähgut dient als 
Mulchmasse.

Nach der zweiten 
Saison wird geerntet: 
5-10 Tonnen 
Trockenmasse/ha

Saison wird geerntet: 
15-20 Tonnen 
Trockenmasse/ 
Hektar

In Mai und Juni wird das Unkraut gejätet. 

-
canthus een vochtgehalte van 15%.

in die Wurzeln. Miscanthus hat dann einen 

Jaar 1 - februari
Year 1 - February
Jahr 1 - Februar

Jaar 1 - maart
Year 1 - March
Jahr 1 - März 

Jaar 2 - januari
Year 2- January
Jahr 2 - Januar

Jaar 2 - februari
Year 2 - February
Jahr 2 - Februar

Jaar 2 - maart
Year 2 - March
Jahr 2 - März 

Jaar 4 - maart
Year 4 - March
Jahr 4 - März 

Jaar 3 - maart
Year 3 - March
Jahr 3 - März 

Jaar 1 - april
Year 1 - April
Jahr 1 - April 

Jaar 1 - mei
Year 1 - May
Jahr 1 - Mai

Jaar 1 - juni
Year 1 - June
Jahr 1 - Juni

Jaar 1 - juli
Year 1 - July
Jahr 1 - Juli

Jaar 1 - augustus
Year 1 - August
Jahr 1 - August 

Dit paneel is gemaakt door: 

Jildert de Boer    Pieter Koning
(jildertdeboer@gmail.com) (koning.p@gmail.com)

In opdracht van:

en



Argricultural produce

for absorbing moisture, the material dries rap-

the grass can also be used as fodder.

... een gigantisch gewas!
                     a gigantic crop!, ein gigantisches Gewächs!

Raw materials

-

-

 Ganzen weren

Keeping away geese

Geese do not feed on this high grass and 

Pellets

Beton

aneinander. Elefantengras eignet sich auch 

 Argrarisch gebruik

Jildert de Boer    Pieter Koning

en








